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() Flexodruckmaschine.

@ Eine Flexodruckmaschine weist mindestens ein
Druckwerk (1, 1, 1") mit jeweils einem Druckformzy-
linder (2) und einem Gegendruckzylinder (5) zum
Andriicken einer zu bedruckenden Bahn (9) an den
Druckformzylinder (2) auf. Um stufenlose Formatldn-
genéinderungen vornehmen zu kdnnen, sind der
Druckformzylinder (2) und der Gegendruckzylinder
(5) jeweils von einem gesonderten Aniriebsstrang
N(19, 24) antreibbar. Jeder Antriebsstrang (19, 24)
weist einen eigenen Antriebsmotor (20, 25) auf, die
M iiber eine digitale Gleichtaufregelung (29) miteinan-
wder verknlpft sind, so daB beliebige Formatlingen
und damit beliebige Durchmesser des Druckformzy-
Niinders (2) gewdhit werden k&nnen, ohne daB der
mGegendruckzylinder (5) ausgewechselt werden mus.
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Die Erfindung betrifft eine Flexodruckmaschine,
und zwar insbesondere eine Mehrfarben-Flexod-
ruckmaschine, nach dem Oberbegriff des Anspru-
ches 1.

Bei den bekannten Flexodruckmaschinen wer-
den der Gegendruckzylinder einerseits und der die
zu bedruckende Bahn gegen den Gegendruckzylin-
der driickende Druckformzylinder von einem ge-
meinsamen Antriebsstrang angetrieben, wobei die
beiden Zylinder untereinander liber Zahnrdder mit-
einander verbunden sind. Beide Zylinder miissen
an der Andriickstelle, also an ihrer BerUhrungsstel-
le, an der der Druckformzylinder gegen die Bahn
gedriickt wird, gleiche Umfangsgeschwindigkeit
aufweisen. Damit dies sichergestellt ist, ist der
Durchmesser des Druckformzylinders immer iden-
tisch dem Teilkreisdurchmesser des dem Druck-
formzylinder zugeordneten Zahnrades. Wenn belie-
bige Formatldngendnderungen auftreten, dann mu#
entsprechend der Durchmesser des Druckformzy-
linders gedndert werden, da die Formatldnge
gleich der Umfangserstreckung des Druckformzy-
linders ist. Um trotzdem die geschilderte Schlupf-
freiheit an der Andrlckstelle zwischen Gegendruck-
zylinder und Druckformzylinder zu erreichen, mis-
sen Druckformzylinder und Gegendruckzylinder
samt den zugehdrigen Zahnridern ausgewechselt
werden. Dies ist aus Kostengriinden nicht realisier-
bar. Wenn jeweils der Gegendruckzylinder unver-
dndert bleiben soll, dann sind Durchmesserinde-
rungen des Druckformzylinders nur entsprechend
der Zahnteilung der den Gegendruckzylinder mit
dem Druckformzylinder koppelnden Zahnrider
md&glich. Wenn beispiclsweise die Zahnteilung 5
mm betrégt, dann sind lediglich Formatidngenin-
derungen in Schritten von 5§ mm mdglich, d.h. es
sind nur Durchmesserdnderungen des Druckform-
zylinders in Schritten von etwa 1,6 mm mdglich.

Die hohen Qualitdtserh8hungen der Flexod-
rucktechnik ermdgfichen Mehrfarbendrucke, die
bisher nur im Tiefdruckverfahren errgichbar waren.
Gerade diese Druckiechnik macht aber stufeniose
Formatiingendnderungen erforderlich.

Bei Tiefdruckmaschinen werden die Druckwai-
zen mehrerer hintersinander angseordneter Druck-
werke von einem gemeinsamen Antriebsstrang an-
getrieben. Die zu bedrukkende Bahn wird jeweils
mittels eines sogenannten Presseurs, einer An-
driickwalze, mit hoher Kraft gegen die aus Stahl
bestehende Tiefdruckwalze gedriickt. Diese Pres-
seure brauchen nicht angefrieben zu sein. Wegen
der Druckempfindlichkeit der Druckformzylinder ei-
ner Flexodruckmaschine kommt eine soiche L&-
sung flr die gattungsgem#iBe Maschine nicht in
Betracht.

Aus der DE-C-34 45 012 ist eine Roilen-
Rotations-Flexodruckmaschine bekannt, die einen
oder mehrere Druckformzylinder aufweist, denen
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jeweils zwei Gegendruckzylinder zugeordnet sind.
Jedes hierdurch gebildete Druckwerk weist sinen
eigenen Antrisb auf. Fir die zu bedruckende Bahn
ist ein von dem Antrieb des jewsiligen Druckwerkes
véllig unabhdngiger Antrieb vorgesehen. Durch die
jeweils einem Druckformzylinder zugeordneten Ge-
gendruckzylinder und zusétzliche Leitwalzen flir die
zu bedruckende Bahn wird es erm&glicht, die Bahn
nur jeweils an den Stellen mit dem Druckformzylin-
der in Eingriff kommen zu lassen, an denen sich
der jeweilige Gegendruckzylinder befindet.

Aus der Zeitschrift "PAPIER + KUNSTSTOFF-
VERARBEITER 9-86" ist eine Mehrfarben-Flexod-
ruckmaschine bekannt, bei der jedes Druckwerk
mit einer eigenen Zuggruppe flr die Bahn ausgeri-
stet ist, die durch den jewsiligen Gegendruckzylin-
der und einer Anstellwalze gebildet wird. Eine ge-
meinsamer Antrieb verbindet diese Zuggruppen
Uber speziell ausgewihite Getriebe.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Flexodruckmaschine, und zwar insbeson-
dere eine Mehrfarben-Flexodruckmaschine, der
gattungsgemiBen Art so auszugestalten, daB mit
einfachen Mitteln eine stufenlose Anpassung an
Formatldngendndsrungen mdglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch
die Merkmale im Kennzsichnungsteil des Anspru-
ches 1 geldst. Durch die erfindungsgeméBen Mag-
nahmen wird ermd&glicht, daB zur Anpassung an
Formatidngendnderungen Druckformzylinder belie-
bigen Durchmessers eingesetzt werden k&nnen,
ohne daB der Gegendruckzylinder und ein gegebe-
nenfalls noch angetriebener Anstelizylinder ausge-
tauscht werden missen. Der Antriebssirang des
Gegendruckzylinder gibt die Fiihrungsgréfe. Bei
Anderungen des Durchmessers des Druckformzy-
linders wird das Drehzahlverhdiinis des letzterem
zugeordneten Antriebsstranges verdndert, so daB
letztere jeweils dem Antriebsstrang des oder der
Gegendruckzylinder nachgeflihrt wird. Die Gleich-
laufregelung kann Uber entsprechende stufenlos
verstellbare Getriebe in mindestens sinem An-
triebsstrang erfolgen. Besonders einfach ist aber
die vorteilhafte Weiterbildung nach Anspruch 2.

Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Erl3uterung einer Mehrfarben-
Flexodruckmaschine anhand der Zeichnung. Es
zeigt

Fig. 1 eine schematische Seiten-Ldngs-An-
sicht der Flexodruckmaschine,

Fig. 2 eine Seiten-Lings-Ansicht der Flexod-
ruckmaschine in weniger schematischer, sondern
mehr konstruktiver Darstellung und

Fig. 3 seinen Teil-Querschnitt durch ein
Druckwerk gemag der Schnittlinie lll-1ll in Fig. 2.

Die in der Zeichnung dargestellts Mehrfarben-
Flexodruckmaschine weist mehrere grundsiizlich
identische Druckwerke 1, 1, 1" auf. Jedes Druck-



3 EP 0 352 483 A2 4

werk weist sinen Druckformzylinder 2 auf, an dem
die Druckform angebracht ist. Der Druckformzylin-
der 2 liegt gegen einen Rasterzylinder 3 an, mittels
dessen aus einem Farbbehilier 4 Farbe auf den
Druckformzylinder 2 Ubertragen wird. Der Druck-
formzylinder 2 liegt weiterhin gegen einen Gegen-
druckzylinder 5 an gegen den wiederum ein im
Durchmesser beispielsweise gleicher Anstelizylin-
der 6 anliegt. Der Gegendruckzylinder 5 und der
Rasterzyiinder 3 sind antriebsmiBig miteinander
gekoppeilt.

Dem ersten Druckwerk 1 ist eine sogenannte
Bahn-Einlaufzuggruppe 7 vorgeordnst, von der eine
in Form einer Roile 8 vorliesgende Bahn von zu
bedruckendem Material, beispielsweise Papier,
Kunststoffolie, Metallfolie, metall-kaschierte Papier-
bahn oder dergleichen abgezogen wird. Diese
Bahn 9 wird Uber eine Umlenkroile 10 und eine
Ténzerwalze 11 zu einem Abzugrollenpaar 12 ge-
flhrt, das aus einer mittels eines Motors 13 ange-
triebenen Transporirolle 14 und einer die Bahn 9
gegen die Transporirolle 14 driickenden und so
einen Transport sicherstellenden Gegendruckrolle
15 besteht. Von dem Abzugrollenpaar 12 wird die
Bahn 9 zum ersten Druckwerk 1 gefiihrt, wo sie um
den Anstellzylinder 6 herum und zwischen dem
Anstellzylinder 6 und dem Gegendruckzylinder 5
hindurch um letzteren herumgefiihrt wird. Vom Ge-
gendruckzylinder 5 wird sie gegen den Druckform-
zylinder 2 gedriickt, wobei beim entsprechenden
Umlauf des Druckformzylinders 2 und des Gegen-
druckzylinders 5 das auf dem Druckformzylinder 2
befindliche Bild auf die Bahn 9 Ubertragen wird.

Von dem Gegendruckzylinder 5 des Druckwer-
kes 1 |8uft die Bahn 9 dann Uber einen Registerzy-
linder 16 zum zweiten Druckwerk 1 durch das die
Bahn 9 in gleicher Weise gefiihrt wird. Der Regi-
sterzylinder 16 dient dazu, die zwischen zwei be-
nachbarten Druckwerken 1, 1" befindliche Bahni4n-
ge so einzustellen, daB ein passergerechter Druck
in den aufeinanderfolgenden Druckwerken 1, 1 er-
folgt. Von dort 14uft sie wiederum Uber einen Regi-
sterzylinder 16 zum n#chsten Druckwerk 1", durch
das sie ebenfalls in gleicher Weise geflihrt wird.
Dies wird so oft forigesetzt, wie Druckwerke vor-
handen sind. Vom letzten Druckwerk 1" wird die
Bahn 9 zu einer Bahn-Auslaufzuggruppe 17 ge-
fihrt. Diese Bahn-Auslaufzugruppe 17 entspricht in
ihrem Aufbau der Bahn-Einlaufzuggruppe 7. Sie
weist also wiederum eine Umlenkrolle 10" mit nach-
geordneter Ténzerwalze 11" und ein Abzugrollen-
paar 12’ auf, das aus einer von einem Motor 13’
angetriebensen Transporirolle 14" mit Gegendruck-
rolle 15" besteht. Von dort wird die Bahn 9 zu einer
Aufwickelstation 18 geflihrt.

Zum Antrieb aller Druckiormzylinder 2 und alier
Druckwerke 1, 1', 1" dient ein ginziger Antriebs-
strang 19, der aus einem elekirischen Antrisbsmo-
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tor 20 und mehreren diesem in Reihe nachgeord-
neten Untersetzungs- und Umlenkgetrieben 21 be-
steht, die Uber Antriebswellen 22 miteinander ver-
bunden sind, so daB alle Getriebe 21 in gleicher
Weise angetrieben werden. Jedes Getriebe 21 ist
jeweils Uber eine Abiriebswelle 23 mit dem Druck-
formzylinder 2 eines Druckwerkes 1 oder 1" oder
1" antriebsmaBig verbunden. Die jewsilige Ab-
tfriebswelle 23 ist dementsprechend gleichzeitig An-
triebswelle des entsprechenden Druckformzylinders
2.

Alle Gegendruckzylinder 5 sind {iber einen
zweiten Antriebssirang 24 angetrieben, der eben-
falls einen Antriebsmotor 25 und diesem nachge-
ordnet Untersetzungs-und Umlenkgetriebe 26 auf-
weist. Sie sind untereinander in Reihe geschaltet
und Uber Antriebswellen 27 miteinander verbunden.
Aus jedem Getriebe 26 ist jeweils eine Abtriebswel-
le 28 zu dem entsprechenden Gegendruckzylinder
5 eines Druckwerkes 1 oder 1 oder 1" geflhrt, zu
dessen Antrieb sie dient. Der Druckformzylinder 2
einerseits und der Gegendruckzylinder 5 anderer-
seits eines jedes Druckwerkes 1 oder 1" oder 1"
werden also von einem gesonderten Antrisbsstrang
19 bzw. 24 angetrieben.

Die beiden Antriebsmotoren 20 und 25 sind
{iber eine digitale Gleichlaufregelung 29 miteinan-
der gekoppelt, wobei der die Gegendruckzylinder 5
antreibende Antriebsstrang 24 die Flhrungsgréfe
abgibt. Hierzu ist der Antriebsmotor 25 mit einem
Ublichen mit der Motorwelle gekoppelten Drehim-
pulsgeber 30 versehen, der pro Umdrehung der
Welle des Anfriebsmotors 25 eine vorgebene Zahl
von Impulsen abgibt. Diese werden einer Regelein-
richtung 31 zugefiihrt, wo sie in Steuerimpulse fir
den Antriebsmotor 20 umgewandelt werden. Dieser
ist ebenfalls mit einem Drehimpulsgeber 32 verse-
hen, der mittels seiner entsprechenden Impulse
eine Ist-Drehzahlrickmeldung an die Regeleinrich-
tung 31 gibt.

Mit der geschilderten digitalen Gleichlaufrege-
lung 29 kann sichergestellt werden, daB der An-
triebsmotor 20 ganz exakt eine Drehzahl einhilt,
die in einem festen Uber die Regeleinrichiung 31
vorgebbaren Verhélinis zur Drehzahl des Antriebs-
motors 25 steht. Auf diese Weise kdnnen die An-
triebsdrehzahlen aller Gegendruckzylinder 5 einer-
seits und aller Druckformzylinder 2 andererseits -
exakt in einem vorgegebenen Verhilitnis zueinan-
der stehen, das derart gewdhlit ist, daB die Um-
fangsgeschwindigksiten der Druckiormzylinder 2
und der Gegendruckzylinder 5 andererseits jewsils
identisch sind, so daB an der jewsiligen Andrick-
stelle 33, in der die Bahn 9 vom jeweiligen Gegen-
druckzylinder 5 gegen den jewsiligen Druckformzy-
linder 2 gedrickt wird, keinerlei Schlupf aufiritt.

Wenn das auf die Bahn 9 zu druckende Format
geédndert wird, d.h. wenn der Umfang des Druck-
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formzylinders 2 der gleich der Formatldnge ist,
gedndert wird, dann braucht der Gegendruckzylin-
der 5 nicht ausgewechselt zu werden.

Digitale Gleichlaufregelungen 29 sind handels-
Ublich. Sie werden beispielsweise von der Firma
Siemens AG, Minchen, Bundesrepublik Deutsch-
land, hergestelit und unter der Bezeichnung
"Digitalregler A8.302 (A8.301) fiir Drehzahl-,
Positions- und Gleichlaufregelungen” veririeben.

Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, brau-
chen die Getriebe 21 und 26 andererseits nicht als
stufenios einstelibare Regelgetriebe ausgebildet zu
sein. Sie kdnnen vielmehr ein festes Unterset-
zungsverhalinis haben, da die gesamte Anpassung
an unterschiedliche Drehzahiverhdltnisse zwischen
Druckformzylindern 2 einerseits und Gegendruck-
zylindern 5 andererseits Uber die Regeleinrichtung
31 der Gleichlaufregelung 29 durchgefiihrt werden
kann.

In Fig. 2 und 3 ist die in Fig. 1 nur schematisch
dargestellt Mehrfarben-Flexodruckmaschine in ei-
ner Seiten-Langs-Ansicht und einer Teil-Schnittdar-
steliung dargestellt. Da die Darstellungen grund-
sétzlich Ubereinstimmen, werden in den Fig. 2 und
3 fUr gleiche Teile identische Bezugsziffern ver-
wendet, denen lediglich ein "a" hinzugefligt ist.
Eine neue Beschreibung ist insowsit in der Regel
nicht erforderlich. Aus Griinden der Ubersichtlich-
keit sind in Fig. 2 die Antriebssirdnge 19, 24 nicht
dargestellt.

Wie Fig. 2 entnehmbar ist, sind die Rolle 8a
und die Bahn-Einlaufgruppe 7a auf einem gemein-
samen Gestell 34 untergebracht. In gleicher Weise
sind die Bahn-Ausiaufzugruppe 17a und die Aui-
wickelstation 18a auf emem Gestell 35 gelagert.
Jedes Druckwerk 1a, 1'a und 1'a ist in einem
eigenen Gestell 36, 37, 38, untergebracht. Alle sind
in Arbeitsrichtung 39 hlnteremander angeordnet.
Jedem Druckwerk 1a, 1' a, 1"a ist ein Trockner 40
nachgeordnet, durch das die Bahn 9a gefiihrt wird,
um das L&sungsmittel der Druckfarbe zu verdun-
sten. Dem jeweiligen Trockner 40 ist dann noch ein
Klhizylinder 41 nachgeordnet, (ber den die im
Trockner 40 erwdrmte Bahn 9a gefiihrt wird.

Wie Fig. 3 erkennen 148t, sind die Zylinder
eines Druckwerkes 1'a - und aller insoweit identi-
schen Druckwerke 1a und 1'a - in einander gegen-
Uberliegenden Gestell-Winden 42, 43 gelagert. Die
Lager 44 des Druckformzylinders 2a sind in Schlit-
ten 45 angeordnet, die in entsprechenden Fiihrun-
gen 46 in den Gestell-Wanden 42, 43 vertikal ver-
schiebbar sind. Sie k&nnen mittels eines Zustellan-
triebes 47, beispielsweise in Form eines Handkur-
beirades, Uber Umienkgetriebe 48 und Spindein 49
parallel zueinander verschoben werden, wodurch
der Druckformzylinder 2a gegen den Gegendruck-
zylinder 5a zugestellt bzw. von diesem abgehoben
wird. Damit diese Zustellung mdglich ist, ist die
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Abtriebswelle 23a als Gelenkwslle ausgebildet.
Hierzu ist sie einerseits mit einem Abtriebszapfen
51 des Getriebes 21a und andererseits mit sinem
Wellenzapfen 52 des Druckformzylinders 2a jeweils
Uber eine Gelenkkupplung 53 bzw. 54 verbunden
ist.

In Fig. 3 ist auf der Abtrisbswelle 28a flir den
Gegendruckzylinder 5a ein Antriebszahnrad 55
drehfest angebracht, Uber das der in Fig. 3 nicht
erkennbare Ra sterzylinder 3a angetrieben wird.
AuBerdem ist in die Abtriebswelle 28a eine schwin-
gungsdédmpfende Kupplung 56 geschaltet.

Die Getriebe 21a und 26a sind aufeinander
angeordnet und silitzen sich Uber einen Haltearm
57 gegenlber einer Gestell-Wand 43 ab. Damit
sind auch die Antriebsstrdnge 19a und 24a gegen-
Uber den Gestellen 36, 37, 38 insgesamt abge-
stlitzt und festgelegt.

Anspriiche

1. Flexodruckmaschine, insbesondere
Mehrfarben-Flexodruckmaschine, mit mindestens
einem Druckwerk (1, 1, 1"; 1a, 1'a, 1"a), das
jeweils einen antreibbaren Druckformzylinder (2;
2a) und einen eine zu bedruckende Bahn (9; %a)
gegen den Druckformzylinder (2; 2a) andrlicken-
den, antreibbaren Gegendruckzyiinder (5; 5a) auf-
weist, wobei der Druckformzylinder (2; 2a) und der
Gegendruckzylinder (5; 5a) mit gleicher Umfangs-
geschwindigkeit antreibbar sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Druckiormzylinder (2; 2a) und der
GegendruET(Eylinder (5; 5a) jeweils von einem ge-
sonderten Antriebsstrang (19, 24; 19a, 24a) mit
jeweils einem Antriebsmotor (20, 25) antreibbar
sind und daf die Antriebsstringe (19, 24; 19a, 24a)
mit einer Gleichlaufregelung (29) mit einem stufen-
los einstelibaren Drehzahiverhiltnis zwischen den
Antriebsstriingen (19, 24; 19a, 24a) miteinander
verkniipft sind.

2. Flexodruckmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Antriebsmotoren
(20, 25) Uber die Gleichlmegelung {29) miteinan-
der verkniipft sind.

3. Flexodruckmaschine nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB eine digitale
Gleichlaufregelung (29) vorgesshen ist.

4. Flexodruckmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB dem
jeweiligen Druckwerk (1, 1,1 ; 1a, 1 a, 1 a) ein im
jeweiligen Antriebsstrang (19, 24; 19a, 24a) ange-
ordnetes Untersetzungs-Getriebe (21, 26; 21a, 26a)
vorgeordnet ist.
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