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&) Schwenkbarer Hebel.

@ Bekannte schwenkbare Hebel besitzen an ihrem
freien Ende eine definierte Betétigungskante, die nur
durch zusédtzliche Teile erweiterbar ist.

Ein neuer Hebel (10) besitzt an seinem freien
Ende einen Fiihrungskdrper (16), der als Betdti-
gungskante dient und in seinem Inneren eine Aus-
nehmung (18) aufweist, die zur Aufnahme und Fih-
rung eines Betdtigungsarms (20) dient, mit dem sein
Betétigungsbersich erweiterbar ist.

Der schwenkbare Hebel ist insbesondere vorge- / 20 .
sehen zur Verwendung in Schaltwerken flr elekiri- 24 22 Ei yA
sche Schaltgeréte, die zu mehrpoligen Schaligerdien g

zusammenbaubar sind.
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Schwenkbarer Hebel

Die Erfindung betrifft einen schwenkbaren He-
bel mit einem zu seiner Schwenkebene senkrecht
angeordneten Betétigungsarm sowie seine Verwen-
dung als Ausi&sehebel in einem Schaltwerk eines
elektrischen Schaltgerites, insbesondere eines Lei-
tungsschutzschalters.

Bei mehrpoligen elekirischen Reiheneinbauge-
réten mit separaten Schaltwerken flr jeden Schal-
terpol ist die mechanische Kobplung der Schaltwer-
ke Voraussetzung flir die synchrone Schaltbetéti-
gung der Schaltwerke.

Ein aus der DE-AS 25 21 341 bekannt gewor-
dener mehrpoliger Leitungsschutzschalter, der aus
miteinander gekuppelten einpoligen, mit selbstandi-
gem Schaltmechanismus und Ausl8ser versehenen
Schaltereinheiten gebildet ist, besitzt ein Kupp-
lungsteil, das von einem an das Verklinkungsglied
angeformten stiftartigen Ansatz gebildet ist, der in
ein hierflr vorgesehene Bohrung des Verklinkungs-
gliedes der benachbarten Schaltereinheit eingreift.
Ferner ist ein aus einem Z-f6rmigen Drahistlick
gebildeter Hebel vorgesehen, der mit einem
Schenkel in einer orisfesten Bohrung des Gehiu-
ses schwenkbar gelagert und mit seinem Steg in
einer seitlichen Ausnehmung des Schalthebels ge-
fihrt ist und mit seinem anderen Schenkel mit
einer Steuerkurve des Verklinkungsgliedes zusam-
menwirkt.

Im Falle einer Uberlastung in einem einzigen
Leitungspol erfolgt eine Ausldsung der mit diesem
Leitungspol verbundenen Schaltereinheit. Hierbei
schwenkt der Schalthebel unter dem EinfluB einer
Ausschaltfeder in die Freiausidsestellung, wodurch
der Z-fdrmige Hebel verschwenki und mit seinem
anderen Schenkel die Steuerkurve des Verklin-
kungsgliedes beaufschlagt wird wodurch schiieflich
die AuslSsung und damit die Entklinkung der be-
nachbarten Schaltereinheit herbeigeflihrt wird. Mit
dieser Ausgestaltung ist es mdglich gleiche Bautei-
le flr einpolige und mehrpolige Leitungsschutz-
schalter zu verwenden, wobsi fiir einen mehrpoli-
gen Leitungsschutzschalter allerdings zusitzliche
Bauteile bendtigt werden, wie z. B. das mit dem
Verklinkungsglied verbundene Kupplungsteil sowie
der Z-f8rmige Hebel.

Aus der DE-OS 34 31 683 ist eine Vorrichtung
zum Kuppeln nebeneinanderliegender Leitungs-
schutzschalterpole oder Federstromschutzschaiter
oder -bauteile bekanntgeworden, die ein Kupp-
lungselement aufweist, welches zwischen den Klin-
kenhebeln zweier benachbarter Schalterpole ange-
ordnet ist. Dieses Kupplungselement besitzt jewsils
gabelartige Enden mit unterschiedlicher Gabelweite
und wird im Bedarfsfall vor dem Zusammenbau der
einpoligen Schaltgerdte zu sinem mehrpoligen Ge-
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rét zwischen die Klinkenhebel gebracht. Hierzu ist
eigens in der Gehdusewand jedes Schalterpoles
eine Offnung vorgesehen, die bei Nichtgebrauch
mittels einer Scheibe verdeckt ist.

Zwar besitzt die aus der DE-OS 34 31 663
bekanntgewordene Vorrichtung gegenliber der aus
DE-AS 25 21 341 bekanntgewordenen Anordnung
den Vorteil, daB ein einpoliges Schaltgerit jederzeit
auch nachtriglich zu einem mehrpoligen Schaltge-
rdt umgerlstet werden kann. Dies ist jedoch mit
dem Nachteil verbunden, daB hierzu zuséizliche
Kupplungsteile sowie die aus Sicherhsitsgriinden
vorgeschriebene Abdeckkappe zum Abdecken der
fir das Kupplungselement vorgesehenen Offnung
gelagert werden missen. AuBerdem ist die Form-
gebung des bendtigten Kupplungselementes, das
der Form der Klinkenhebei der beireffenden Schalt-
geréte angepafBt sein muB, um die sichere Funktion
zu gewdbhrleisten, recht kompliziert und eine viel-
seitige Verwendbarkeit von vornherein einschrénkt.

Ausgehend vom vorstehend geschilderten
Stand der Technik ist es daher Aufgabe der Erfin-
dung einen Hebel der eingangs genannten Art zu
schaffen, dessen Gestaltung im Hinblick auf seine
Verwendung als Ausldsshebel mdglichst einfach
ist, so daB die Nachteile beim Stand der Technik
vermieden werden.

ErfindungsgemiB ist die Losung der Aufgabe
dadurch gekennzeichnet, da der am Hebel ange-
ordnete Betétigungsarm stabférmig ausgebildet ist
und punktartig an wenigstens einer Stelle am Um-
fang seiner Stirnfliche mit dem Hebel verbunden
ist, und daB koaxial in Verldngerung des Betiti-
gungsarms der Hebel mit einer dem Querschnitt
des Betdtigungsarm angepaften Ausnehmung ver-
sehen ist, deren Offnungsbereich auf einer Seite
von einem Schirm umfaft ist.

Der Schirm umgibt hierbei die Austritts- bzw.

" Eintritts&ffnung der Ausnehmung in gewissem Ab-

stand, der wenigstens dem einfachen Durchmesser
des Betétigungsarms entspricht.

Bei Verwendung als Ausl&sehebel in einem
Schaltwerk sines elektrischen Schaltgerdtes dient
der Schirm erfindungsgemiR zur Aufnahme des
Betdtigungsarms eines benachbarten Schaltgeri-
tes, der in den Schirm eingreift und hierdurch die
Betdtigung des Schaltwerks der aneinandergren-
zenden Schaltgerate herbeiflihrt, wobei der Betti-
gungsarm jeweils als Kupplungsteil dient.

Aufgrund der zuvor beschriebenen Ausgestal-
tung des Schirms, der vom Rand der Ausnehmung
wenigstens im Abstand sines einfachen Durchmes-
sers der Ausnehmung angeordnet ist, ist der fiir
thermische aber auch flir magnetische Ausi&sung
erforderliche Vorlauf des ausidsenden Schaltwerks
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sichergestellt.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er-
findung ist vorgesehen, daB der Betitigungsarm
einstlickig mit dem Hebel verbunden ist, jedoch
durch mechanische Krafteinwirkung ohne Beschi-
digung des Hebels von diesem IGsbar ist.

Hierdurch erdffnet sich flir den erfindungsge-
mégen Hebel der Vorteil, daB der Betétigungsarm
reversibel in die erwdhnte unterhalb seiner dem
Hebel zugewandten Stirnseite angeordnete Aus-
nehmung im Hebel versenkbar ist.

Der Betitigungsarm kann vorteilhafterweise als
zylindrischer oder als prismatischer Stab ausgebil-
det sein, wobei die einstlickige Verbindung mit
dem Hebel gem&B der Erfindung jewsils im Be-
reich der dem Hebel zugewandten Stirnfliche des
Betdtigungsarms vorgesehen ist.

Eine weitere zweckmdifige Weiterbildung der
Erfindung sieht vor, daB die auf den Querschnitt
des Betitigungsarms formschliissig angepafte
Ausnehmung im Hebel so bemessen ist, daB mit-
tels enger, d. h. reibschlissiger, Passung ein unge-
wolltes Herausgleiten des Betdtigungsarmes aus
der Ausnehmung verhindert ist.

Gem&B einer weiteren vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung ist vorgesehen, daB die Er-
streckung des Hebels und damit auch der im Hebel
vorgesehenen Ausnehmung in Richtung der Langs-
achse des Betétigungsarms wenigstens dessen
Lange entspricht, so daB der Betdtigungsarm in der
koaxial angeordneten Ausnehmung voll versenkbar
ist.

Die Verwendung des erfindungsgeméBen He-
bels samt seiner vorieilhaften Ausbildungen und
Verbesserungen in einem mehrpoligen elekirischen
Schaltgerdt, das aus mehreren einpoligen Schali-
gerdten zusammengesetzt ist, erSfinet ferner die
Mdglichkeit, daB mittels des reversibel versenkba-
ren Betétigungsarms die synchrone Betdtigung al-
ler Schalterpole wahlweise einstelibar ist.

Die Herstellung des Hebels mit dem daran
angeordneten Betdtigungsarm erfolgt erfindungsge-
m&B mittels SpritzgieBverfahren, wobei als Material
vorzugsweise ein entsprechend formbarer lIsolier-
stoff in Betracht kommt. Bei entsprechender Aus-
gestaitung des Schaltwerks des Schaltgerdtes kann
es jedoch gemiB der Erfindung zweckmiBig sein,
den Hebel mit daran angeordnetem Betitigungs-
arm als Zink- oder AluminiumdruckguBteil herzu-
stellen.

Darliberhinaus kann auch flir die Herstsllung
faserverstirkte Keramik vorgesehen sein.

Unter reversibel versenkbar wird in diesem Zu-
sammenhang verstanden, daB der Betétigungsarm,
nachdem er vom Hebel geldst ist, in der Ausneh-
mung versenkt wird und bei Bedarf zur weiteren
Verwendung jederzeit wieder hervorholbar ist. Hier-
durch erlibrigi sich eine separate, d. h. gerdteferns,
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Aufbewahrung des momentan nicht bendtigten Be-
tatigungsarms. Ferner erweist sich die erfindungs-
gemi Be Ausgestaliung des Hebels mit Betiti-
gungsarm als vorieilhaft bei der Moniage, da nur
ein Teil zu montieren ist. Eine Abdeckkappe wie
beim Stand der Technik zum Abdecken der Durch-
trittsGffnung flir den Betétigungsarm kann beim
Einsatz des erfindungsgeméifen Hebels entfallen,
da die erforderiiche Wandausnehmung wesentlich
kleiner gehalten werden kann, als sie bei einem
separat einzusetzenden Kupplungsteil mit gabeli&r-
migen Enden erforderlich ist, so daB dennoch die
vorgeschriebenen  [solationsbedingungen  erfiillt
sind.

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen ange-
geben.

Anhand eines in der Zeichnung dargesteliten
Ausflihrungsbeispieles sollen die Erfindung, vorteil-

“hafte Ausgestaitungen und besondere Vorteile der

Erfindung ndher erldutert und beschrieben werden.

Es zeigen:

Figur 1 Einen Hebel in Seitenansicht in Rich-
tung seiner Schwenkachse,

Figur 2 den Hebel nach Figur 1 in Queran-
sicht,

Figur 3 Ansicht des Hebels nach Figur | von
der gegeniiberliegenden Seite,

Figur 4 den Hebel nach Figur 1 in Schrdgan-
sicht,

Figur § ein anreihbares elekirisches Schali-
gerét mit eingebautem Hebel gemas Figur 1.

In Figur 1 ist ein schwenkbarer Hebel 10 dar-
gestellt, der einen Schwenkarm 12 mit einer Aus-
nehmung 14 besitzt, durch welche eine hier nicht
ndher gezeigte Schwenkachse durchsteckbar ist.
Am freien Ende des Schwenkarms 12 schlieft ein
parallel zur Schwenkachse des Hebels 10 einstik-
kig angeformter Flihrungsk&rper 16 an, der beider-
seits des Schwenkarms 12 Ubersieht. Die Uberste-
henden Enden haben jeweils rechteckigen Quer-
schnitt, wobei 1dngs durch den Fihrungskdrper 186,
d. h. achsparalilel zur Schwenkachse des Hebels
10, eine Ausnehmung 18 vorgesehen ist, die, wie
den Figuren 1 und 3 entnehmbar ist, hier einen
kreisfGrmigen Querschnitt aufweist und zur Aufnah-
me und Flhrung eines zylindrischen Zapfens 20
dient, dessen Profil der Ausnehmung angepaft ist.
Auf einer Seite des Schwenkarms 12 ist an den
FUhrungskdrper 16 ein nasenférmiger Ansatz 22
angeformt, der bei Verwendung des Hebels 10 in
ginem elektrischen Schaligerdt im Zusammenwir-
ken mit einem Schaltwerk als GieitfUhrung flr ei-
nen Kniehebel dient.

Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, besitzt der
Schwenkarm 12 des Hebels 10 zwei Lagerlaschen
15, in deren Zentrum jewsils die Ausnehmung 14
angeordnet ist, durch welche dis Schwenkachse
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des Hebels 10 gefiihrt ist, wie eine durch die
Ausnehmungen 14 in den Figuren 1 und 3 geflhrte
Verbindungslinie X-X andeuten soll.

In dem an den Fihrungskdrper 16 angrenzen-
den Bereich des Schwenkarms 12 ist in dessen
Mitte, d. h. zwischen den beiden Lagerlaschen 15,
eine rechteckige Ausnehmung 13 vorgesehen, die
zum Eingriff eines hier nicht ndher gezeigten Klin-
kenhebels dient, der zu sinem Schaltwerk eines
elektrischen Schaltgerdtes geh&rt, mit dem der
darin eingebaute Hebel 10 zusammenwirkt.

Auf der Seite des Flihrungsk&rpers 16, auf der
der nasenartige Ansatz 22 angeformt ist und deren
Stirnseite in Figur 3 dargestellt ist, ist der Fih-
rungsk&rper 16 quaderférmig verldngert. Dieser
quaderfdrmige Ansatz 17 an den Fihrungsk&rper
16, der ebenfalls von der Ausnehmung 18 durch-
drungen ist, dient dazu, die in Figur 5 gezeigte
Offnung 28, durch welche die Betitigung vom be-
nachbarten Schaltgerét erfolgt, soweit wie m&glich
von innen abzudecken. Hierdurch wird der Zugang
von auBen zu elekirisch leitenden Teilen im Inneren
verhindert.

Auf der gegeniiberliegenden Stirnseite des
Fuhrungsk&rpers 16 besitzt dieser eine Verldnge-
rung 19, die als aus drei rechtwinklig zusinander
angeordneten und miteinander verbundenen Wand-
teilen gebildeter Schirm ausgebildet ist. In den von
dieser Verldngerung 19 {berdeckien Hohiraum
miindet die Ausnehmung 18, die den Flihrungské&r-
per 18 entlang ssiner Ldngsachse mittig durch-
dringt.

Der Schirm 19 dient dhnlich einem Trichter zur
Aufnahme des Betitigungsarms 20 einer benach-
bart angeordneten elekirischen Schaltgerdtes, mit
welchem der Hebel 10 zusammenwirkt, indem sich
die Bewegung vom Hebel 10 Uber den Schirm 19
auf den Betitigungsarm 20 bzw. umgekehrt {ber-
tragt.

Auf der dem Schwenkarm 12 abgewandten
Seite des Flhrungsk&rpers 16 ist eine Anformung
24 vorgesehen, die ebenfalls als Anschiagflache im
Zusammenwirken mit dem vorerwdhnten Schalt-
werk dient.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen den erfindungsge-
m&fBen Hebel 10 von drei Seiten, wobei in Figur 1
und 3 die jeweils sich gegeniberliegenden Seiten
dargestellt sind. Die bisher nicht gezeigte vierte
Seite ist in Schrégansicht in Figur 4 dargestellt,
wobei zum bessersn Verstindnis des Zusammen-
wirkens mit einem anderen AuslGsehebel ein sol-
cher in benachbarter Lage gezeigt ist. Der in der
im Flhrungskdrper 16 angeordneten Ausnehmung
18 langsverschieblich gefiihrte Zapfen 20 befindet
sich im Vergleich mit der in Figur 2 gezeigten
Anordnung auf der glsichen Stirnseite, d. h. dort wo
der Ansatz 17 angeordnet ist und den Fiihrungs-
kBrper 16 Uberragt. Der in Figur 4 rechterhand
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gezeigte Hebel 10 besitzt ebenfalls einen Zapfen
20, der jedoch soweit in den FlhrungskGrper ein-
geschoben ist, da8 er mit seiner sichtbaren Stirn-
fliche biindig mit der Aufnahmedffnung abschlieft
und den vom Steuerschirm 19 umfaften Raum
freildBt. Die weiteren Merkmale sind mit den ent-
sprechenden aus den Figuren 1 bis 3 bereits be-
kannten Bezugsziffern versehen, so da8 ein weite-
res Eingehen hierauf sich erlibrigt.

Der Hebel 10 wird erfindungsgemia einstlickig
mit dem Zapfen 20 sowie mit der hierflir ais Flih-
rung vorgesehenen Ausnehmung 18 als Spritzgus-
formteil hergesteilt, wobei der Zapfen 20 an wenig-
stens einem Punkt am Umfang seiner Stirnflache
mit dem Flhrungsk&rper 16 einstlickig verbunden
ist. Durch mechanisches Einwirken, z. B. durch
Verdrehen relativ gegeneinander, oder durch axia-
len Druck, wird diese Befestigung bessitigt, so daf
der Zapfen 20 anschliefend problemios in die Aus-
nehmung 18 im Fihrungsk&rper 16 einflhrbar ist.

Je nach Herstellwerkzeug kann es erforderlich
sein den Zapfen 20 abzuldngen, damit er nicht in
eingeschobener Position in den vom Steuerschirm
19 umfaBten Raum greift und die Ankopplung mit
einem benachbarten Schaltgerit 26 verhindert bzw.
stért. Zum Zwecke der Ankopplung wird der Zap-
fen 20 auf bestimmte L&nge, z. B. 1/3 seiner Lin-
ge, in den FUhrungsk&rper 16 eingeschoben. Die
Uberstehende Lénge greift in den Steuerschirm 19
des Nachbargerites.

In Figur 5 ist die Flachseite eines solchen
Reiheneinbaugerdtes 26 dargestellt, in dessen Au-
Benwand eine Aussparung 28 seingelassen ist,
durch weiche der aus dem Fuhrungsk&rper 16 tre-
tende Zapfen 20 greift. Die Gr&0e der Ausneh-
mung 28 ergibt sich u. a. aus dem Versteliweg des
Zapfens 20. Um den geforderten elekirischen Be-
rihrungsschutz einzuhalten, ist beim fertigmontier-
ten Schaltgerét 26 die Ausnehmung 28 erfindungs-
gemiB von innen her abgedeckt mittels der am
Ausl8sehebel befindlichen Anforderung 17. Die
weiteren Einzelheiten der hier abgebildeten Kontur
des Reiheneinbaugerétes 26 sind fiir die Funktion
und die Wirkungszusammenhinge des Hebels 10
unbedeutend, so daB hierauf nicht weiter eingegan-
gen werden soll. )

Anspriiche

1. Schwenkbarer Hebel mit einem zu seiner
Schwenkebene senkrecht angeordneten Betiti-
gungsarm (20), dadurch gekennzeichnet, dag der
Betatigungsarm (20) stabférmig ausgebildet ist und
punktartig an wenigstens einer Stelle am Umfang
seiner Stirnfliche mit dem Hebel (10) verbunden
ist und daB koaxial in Verldngerung des Betiti-
gungsarms (20) der Hebel (10) mit einer dem
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Querschnitt des Betétigungsarms (20) angepaBten
Ausnehmung (18) versehen ist.

2. Hebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Beifitigungsarm (20) einstlickig
mit dem Hebel (10) verbunden ist.

3. Hebel nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Betidtigungsarm (20) durch me-
chanische Krafteinwirkung vom Hebel (10) I&sbar
ist, ohne diesen zu beschidigen oder selber eine
Beschidigung zu erfahren.

4. Hebel nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daf der Betdtigungsarm (20) sei-
ner dem Hebel (10) zugewandten Stirnfiiche im
Hebel (10) angeordnete Ausnehmung (18) reversi-
bel versenkbar ist.

5. Hebel nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Bet&tigungs-
arm (20) als zylindrischer oder als prismatischer
Stab ausgebildet ist.

6. Hebel nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (18)
im Hebel (10) den Betidtigungsarm (20) formschiis-
sig, vorzugsweise auf seiner ganzen Linge, auf-
nimmt und mittels enger reibschliissiger Passung
ein ungewolltes Herausgleiten des Betitigungs-
arms (20) verhindert.

7. Hebel nach sinem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daf der Hebel (10)
einen Schwenkarm mit zwei parallel zueinander
senkrecht daran angeformien Lagerlaschen (15)
besitzt, die jewsils mit einer Bohrung (14) versehen
sind, die miteinander fluchten und als Fihrung flr
eine Schwenkachse dienen, und daB an dem den
Lagerlaschen (15) enigegengeseizten Ende des
Schwenkarmes (12) ein die Ausnehmung (18) zur
Fihrung des Betétigungsarms (20) aufweisender
Fuhrungsk&rper (16) angeformt ist, den die Aus-
nehmung (18) achsparallel zur Schwenkachse, vor-
zugsweise mittig entlang seiner Lingsachse,
durchdringt.

8. Verwendung eines Hebels nach den Anspri-
chen 1 bis 7 als Ausi&sehebel in einem Schaltwerk
eines elekirischen Schaltgerétes, insbesondere ei-
nes Leitungsschuizschalters, dadurch gekennzeich-
net, daB der Hebel (10) {iber dem Betétigungsarm
(20), der eine Gehdusewand (27) des Schaitgerites
(26) durchgreift und mit dem Ausl&sehebel eines
benachbart angeordneten weiteren Schaltgerétes in
Eingriff steht, die Betdtigung der Schaltwerke der
aneinandergrenzenden Schaltgerdte herbeifiihrt,
wobei der Betitigungsarm (20) jeweils als Kupp-
lungsteil dient.

9. Verwendung eines Hebels nach den Anspri-
chen 4 bis 7 als AusiSsehebel sines Schaltwerkes
in einem mehrpoligen elekirischen Schaltgerét, das
aus mehreren einpoligen Schaligerdten mit jewsils
‘einem den Hebel aufweisenden Schaltwerk verse-
hen zusammengesetzt ist, dadurch gekennzeich-
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net, daB die Betitigung aller Schalterpole mittels
des reversibel versenkbaren Betdtigungsarms (20)
wahlwsise einstellbar ist.

10. Herstellung eines Hebels nach einem der
Anspriiche 1 bis 7 durch das Spritzgiefiverfahren.

11, Herstellung eines Hebels nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, dag der Betétigungs-
arm (20) einstiickig mit dem Hebel (10) hergestellt
wird, wobei dieser anschliefend durch mechani-
sche Einwirkung vom Ausldsehebel (20) abgetrennt
und in die hierfir als Fihrung vorgesehene Aus-
nehmung (18) eingeflihrt wird.
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