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) Schmelzsicherung mit Federarm.

@ Die beiden Federarme eines U-frmigen Bligels
sind mittels von den Federarmen ausgshender und
mit ihren freien Enden aneinander abgestltzter Stre-
ben vorgespreizt. Der mit seiner U-Kontur parallei zu
einem Schaltungssubstrat auf das Substrat gelegte
Bligel wird mit den freien Enden der Federarme mit
Kontakiflichen des Substrates verlétet, die in inni-
gem Wirmekontakt mit thermisch belasteten Schal-
tungsteilen (insbesondere Schichtwiderstéinden) der
Substratschaliung stehen. Durch Verbiegen der Stre-
ben {iber die Elastizititsgrenze hinaus werden die
Federarme freigegeben und k&nnen bei Erweichung
des Lotes von der jeweiligen Kontakifliche weg ge-
geneinander schnellen. Dadurch wird der Stromkreis
iber ein zu heiB gewordenes Schaltungsteil unter-
brochen. Durch entsprechende thermische Zuord-
nung des Schaltungsteils zur Kontaktfldche des ei-
nen oder anderen Federarmes kann sofort erkannt
werden, welches Schaltungsteil thermisch liberlastet
worden ist.
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Schmeilzsicherung mit Federarm

Die Erfindung geht aus von einer an einem
Schaltungssubstrat fixierbaren Schmeizsicherung
mit wenigstens einem unter Vorspannung mit siner
Kontaktfldche des Schaltungssubstrates verl6tba-
ren Federarm. .

Solche Sicherungen werden benétigt, um
Schaltungsteile insbesondere von Schichtschaltun-
gen, wie z.B. Schichiwiderstdnds, vor thermischer
Ubertastung zu schiitzen. Zu diessm Zweck wird
die Kontakifiiche des Substrates, mit der der Fe-
derarm verldtet ist, so angeordnet, daB zwischen
dem gegen thermische Uberlastung zu sichernden
Schaltungsteil der Schichtschaltung und dem zur
Verbindung des Federarmes mit der Kontaktfliche
verwendeten Lot ein m&glichst guter Warmekontakt
vorhanden ist. Bei geeigneter Wahl des Lotes er-
weicht das Lot, bevor der zu schiiizende Schal-
tungsteil durch Uberhitzung Schaden nehmen kann.
Der vorgespannte Federarm kommt dadurch frei
und kann eine elektrische Verbindung zwischen der
Kontaktfliche und dem Federarm unterbrechen, in-
dem er den Bereich der Kontakifliche verldft.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, eine
Schmelzsicherung der eingangs genannten Art so
auszubilden, daB sie unkompliziert gehandhabt und
auf einfache Weise in eine Substratschaltung ein-
gelbtet werden kann.

Erfindungsgemis ergibt sich die L&sung dieser
Aufgabe dadurch, daB der Federarm durch eine
Abstltzeinrichtung vorgespreizt ist, die aus einem
plastisch deformierbaren und dadurch die Abstiitz-
wirkung aufhebendsn Teil der Schmelzsicherung
besteht. :

Auf diese Weise wird vorteilhaft ein nach aufien
kréftefreies Bauteil erhalten, bei dem die Vorsprei-
zung des Federarms unkompliziert auf die Lotstelle
zwischen Federarm und Kontaktfldche iberiragen
werden kann.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, daB der Federarm Bestandteii
eines U oder V-f&rmigen Blgels und die Absttitz-
einrichtung eine mit einem der Bugelschenkel zu-
sammenhingends und gegen den anderen Blgel-
schenkel gebogene Strebe ist.

Dadurch ergibt sich ein besonders einfacher
Aufbau der Schmelzsicherung. Durch die Abstlit-
zung des Federarmes an der Sirebe wird der Fe-
derarm vorgespreizt. Der Biigel 148t sich nun un-
schwer auf ein Substrat auflegen und mit den frei-
en Enden der Bligelschenkel mit Kontakiflichen
der Substratschaltung veridten. AnschlieBend wird
die Strebe lber die Elastizititsgrenze der Strebe
hinaus so verbogen, daB der Federarm beim Erwei-
chen des zu seiner Fixierung verwendeten Lotes
gegen den anderen Bigelschenkel schnellen kann
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und dadurch eine elektrische Verbindung zwischen
dem Federarm und der zugeordneten Kontakifi4-
che der Substratschaltung unterbricht. Durch diese
Bewegung des Federarms beim Erweichen des
Fixierlotes wird durch die Eigenart der Ausbildung
der Schmelzsicherung zudem eine unkontrollierte
Verteilung des erwsichten Lotes Uiber die Substrat-
schaltung (der Federarm wirki als Lotschieuder)
vermieden, da der andere Bigelschenkel eine
Fangwand fUr das Lot bildet.

Ferner kann vorgesehen sein, daf der Bligel
zwei Federarme als Bigelschenkel aufweist, daf
beide Federarme mit jeweils einer Abstiitzstrebe
versehen ‘sind, und daB die Streben im vorge-
spreizten Zustand der Federarme form- und/oder
kraftschliissig miteinander verbunden sind, daB der
Blgel aus einem flachen Blechstlick herausgear-
beitet ist, wobei ein Bugelquerstiick in der Blech-
ebene verlduft, wihrend die an dem Biigelquer-
stick ansetzenden streifenfdrmigen Federarme mit
ihren Breitseiten gegen die Blechebene um ca.
90° abgewinkelt sind, und daB die Abstlitzstreben
an ihren freien Enden mit einer zur gegenseitigen
Abstilitzung aneinander geeigneten Formgebung
zwecks Kraft- und FormschluB versehen sind.

Diese Ausbildung der Schmelzsicherung in Ab- °
stimmung mit den Materialparametern erm&glicht
es vorteilhaft, ein der Gefahr thermischer Uberla-
stung ausgesetztes Schaltungsteil der Substrat-
schaltung z.B. genau gegeniiber jeweils einem der
Federarme auf der andsren Seite des Substrates
vorzusehen, so daB jeweils nur einer der beiden
Federarme freigegeben wird, wenn das zugeordne-
te Schaltungsteil zu warm geworden ist. Dadurch
zeigt die Schmeizsicherung optisch an, welches
Schaltungsteil in Gefahr war, thermisch Uberlastet
2u werden.

Aufierdem wird durch diesen Aufbau der
Schmeilzsicherung die Hersteilung des Bligels be-
sonders einfach gestaliet, insbesondere kann dabei
der Biligel mit seinem Querstlick als Stanzbiegeteil
mit weiteren Blgeln Uber einen Blechstreifen zu-
sammenh&ngen, bis der jeweils entsprechende Bii-
gel zur Abiage auf einem Schaltungssubstrat vom
Blechstreifen abgetrennt wird. Dabei ist es un-
schwer mdglich, insbesondere das Querstiick mit
einer solchen Ausbildung zu versehen, da8 Greif-
werkzeuge den Bligel unkompliziert erfassen k&n-
nen.

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachstehend anhand von fiinf Figuren noch ndher
erldutert.

Dabei zeigen, jeweils mehr oder weniger stark
vergrdBert,

FIG 1 den Bligel in Vorderansicht mit vorge-
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spreizien Federarmen,

FIG 2 den in FIG 1 dargesteliten Bligel von
der Seite her gesehen,

FIG 3 eine Ansicht von oben auf ein Substrat
mit einem auf das Substrat aufgelegten Bligel.

FIG 4 mehrere Bligel in vorgespreiztem Zu-
stand und noch einstlickig mit einem Blechsireifen
zusammenhingend, und

FIG 5 einen Bligel, nachdem sich einer der
Federarme von seiner Kontakifliche geldst hat.

Im einzelnen ist den Figuren zu entnehmen,
daB die Schmelzsicherung aus einem U-férmigen
Bligel 1 besteht, der als Stanzbiegeteil aus einem
flachen Blechabschnitt hergestelit ist.

Dabei sind die Abmessungen und das Material
fir den Bligel so zu wihlen, daB z.B. der E-Modul
und die Warmeleitfdhigkeit das einseitige Abi&sen
eines Federarmes 4 von einer zugeordneten Kon-
taktfliche 9 ermdglicht und daB der Federweg flr
eine galvaniche Trennung mit Sicherheitsabstand
von der Kontaktfliche 9 ausreicht.

Ein Querstlick 3, das Bligelschenkel 2 mitein-
ander verbindet, verbleibt in der Blechebene. Die
zundchst ebenfalls in der Blechebene sich befin-
denden streifenférmigen Biigelschenkel 2 sind mit
ihren Breitseiten 4a um 90° gegen die Blechebene
abgewinkelt. Aus den Bligelschenkeln 2 werden
dadurch Federarme 4, die mit ihren freien Enden 5§
voneinander weg bewegt und dadurch mit einer
Vorspannung versehen werden kdnnen.

Aus beiden Federarmen 4 sind unter Vermin-
derung der Breite der Federarme 4 zu den freien
Enden 5 hin Streben 6 in der Wsise freigeschnit-
ten, daB die freien Enden 7 der Streben 6 sich auf
der Seite der freien Enden 5 der Federarme 4
befinden. Es ist auch mé&glich, die Federarme um
die Streben zu verldngern, wobei die Streben sine
gegeniiber den Federarmen verminderte Breite ha-
ben.

Die dann gegeneinander gebogenen Streben 6
sind in ihrer Ldnge so bemessen, daB sich die
Sireben 6 unter Vorspreizung der Federarme 5 mit
ihren freien Enden 7 aneinander abstlitzen k&nnen.
Dabei ist es zweckm&Big, die freien Enden 7 der
Streben 6 so zu gestalten, daB eine ausreichend
groBe und entsprechend z.B. konkav/konvex ge-
formte Abstltzfliche fiir jede Strebe 6 an ihrem
freien Ende 7 und damit eine durch Kraft-- und
FormschluB gebildete sichere Verbindung zwischen
den Streben erhalten wird.

Der so mit seinen Federarmen 4 vorgespreizte
Bligel 1 wird nun, wie FIG 3 zeigt, mit seiner U-
Kontur parallel zur Oberfliche eines Substrates 8
ausgerichtet auf das Substrat 8 gelegt. Querstlick 3
und Streben 6 befinden sich dabei vorteilhaft auf
der vom Substrat 8 abgewandten Seite des Bligels
1. Zwischen den Streben 6 und dem Substrat 8
befindet sich dadurch ein Lufispait. Auf dem Sub-
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sirat 8 sind Kontakiflichen 9 der Substratschaliung
so vorgesehen, daB jeder Federarm 4 mit seinem
freien Ende 5 auf siner solchen Kontaktfliche 9 zu
liegen kommt.

Durch eine Oberfldchsen-Létmontage werden
dann die Enden 5 der Federarme 4 an den Kon-
taktflichen 9 der Bligel 1 am Substrat 8 fesigelegt
und dadurch befestigt. .

Danach werden die Streben 6, z.B. mit Hilfe
eines Stempels, der mit seinem freien Ende in den
Raum zwischen Querstiick 3 und Streben 6 einge-
fihrt und anschiieBend gegen die Stre ben 6 be-
wegt wird, Uber die Elastizitdtsgrenze hinaus so
verbogen, daB die Streben 6 die Federarme nicht
nur nicht mehr abstiitzen, sondern einen solchen
Abstand voneinander haben, daB beim Erweichen
des Lotes, das zur Fixierung der Federarme 4 an
den Kontakiflichen 9 verwendet worden ist, der
entsprechende Federarm 4 in Richiung des ande-
ren Federarms 4 schnellen und dabei mit seinem
freien Ende 5 die zugeordnete Kontaktfliche 9
verlassen kann. Dabei wird die Federwirkung bei-
der Federarme 5 wirksam, weil eine Fixierung des
Bligels 1 am Substrat 8 nun nur noch am Ende 5
des anderen Federarmes 4 vorhanden ist.

Der durch das Erweichen des Lotes beweglich
gewordene Federarm 4 schleudert dabei Teile des
2u seiner Fixierung verwendeten Lotes gegen die-
sen anderen Federarm 4. Dieser fangt das Lot ab,
wodurch eine unerwiinschte unkontrollierte Vertei-
lung von flussigem Lot Uber die Substiratschaitung
vermieden wird.

Ein sich z. B. auf der gegeniiberliegenden Sei-
te des Subsirates 8 befindender Schichtwiderstand
10 wird dadurch gegen thermische Uberlastung
geschitzt, daB der Widerstand 10 bei zunehmen-
der Erwdrmung das Lot erweicht, das den linken
Federarm 4 mit seinem freien Ende 5 an der Kon-
takiflédche 9 festhalt.

Ordnet man den beiden Kontakiflichen 9, mit
denen jeweils ein freies Ende 5 eines Federarmes
4 des gleichen Bligels 1 verbunden ist, vonsinan-
der verschiedene thermisch abzusichernde Schal-
tungsteile der Substratschaltung zu, so zeigt die
jeweilige Freigabe sines der beiden Federarme an,
welches Schaliungsteil die Ausidsung der
Schmelzsicherung bewirkt hat.

Flur PrUf- und Langzeittests kann auch von der
Gebrauch gemacht werden, die
Schmeizsicherung so einzubauen, daf die Siche-
rung keinen Stromkreis der Substratschaltung
selbst bei ihrer Aktivierung unterbricht, sondern nur
als Anzeigevorrichtung dient. Vorteilhaft bleibt da-
durch der origindre elektrische Schaliungszustand
der Substratschaltung erhaiten.

Anspriiche
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1. An einem Schaltungssubstrat fixierbare
Schmelzsicherung mit wenigstens einem unter Vor-
spannung mit einer Kontakifliche des Schaltungs-
substrates verldtbaren Federarm, dadurch ge- 5
kennzeichnet, daB der Federarm (4) durch eine
Abstlitzeinrichtung vorgespreizt ist, die aus einem
plastisch deformierbaren und dadurch die Abstiitz-
wirkung aufhebenden Teil der Schmeizsicherung
besteht. 10

2. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Federarm (4) Be-
standteil eines U oder V-f6rmigen Bligeis (1) ist
und daB die Abstlitzeinrichtung eine mit sinem der
Biigelschenkel (2) zusammenhéngende und gegen 15
den anderen Bligelschenkel gebogene Strebe (6)
ist.

3. Schmelzsicherung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Biigel (1) zwei
Federarme (4) als Blgelschenkel (2) aufweist. 20

4. Schmelzsicherung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, das beide Federarme (4)
mit jeweils einer Abtlitzstrebe (6) versehen sind,
und daB die Streben (6) im vorgespreizten Zustand
der Federarme (4) form- und/oder krafischllssig 25
miteinander verbunden sind.

5. Schmelzsicherung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daf der Biigel (1) aus
einem flachen Blechstiick herausgearbeitet ist, wo-
bei ein Biigelquerstlick (3) in der Blechebene ver- 30
l8uft, wéhrend die an dem Bugelquerstiick (3) an-
setzenden streifenférmigen Federarme (4) mit ihren
Breitseiten (4a) gegen die Blechebene um ca. 90°
abgewinkelt sind, und daB die Abstltzstreben (6)
an ihren freien Enden (7) mit einer zur gegenseiti- 35
gen Abstlitzung aneinander geeigneten Formge-
bung versehen sind.

8. Schmelzsicherung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schmeizsicherung so eingebaut ist, daB die 40
Aktivierung der Sicherung die elekirische Funktion
einer Schaltung nicht beeinfiuft.
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