EP 0 352 777 A1

Europdisches Patentamt
European Patent Office

Office européen des brevets

®

@) Anmeldenummer: 89113814.1

@) Anmeldstag: 26.07.89

0 352 777
A1l

@ Verdifentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Int. cL.+ F23N 1/02

®) Prioritit: 28.07.88 DE 3825723

@) Verdffentlichungstag der Anmeldung:
31.01.90 Patentblatt 90/05

Benannte Vertragsstaaten:
AT CH DE ES FR GR LI NL.

@) Anmelder: Linde Aktiengesellschaft’
Abraham-Lincoln-Strasse 21
D-6200 Wiesbaden(DE)

@ Erfinder: Schumacher, Klaus, Dipl.-ing.
Schiesische Strasse 18
D-5110 Alsdorf(DE)

Vertreter: Schaefer, Gerhard, Dr.
Linde Aktiengesellschaft Zentrale
Patentabteilung
D-8023 HolIriegelskreuth(DE)

@ Verfahren und Vorrichtung zum Betrieb eines Brenners mit hohen

Gasgemisch-Austrittsgeschwindigkeiten.

@ Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum
Betrieb eines Brenners mit hohen Austrittsgeschwin-
digkeiten des Verbrennungsgasgemisches. Betreibt
man einen Brenner mit konstant hohen Ausirittsge-
schwindigkeiten, so kann es z.B. bei einem Werk-
stlickwechsel zum Abheben der Brennerflamme und
infolgedéssen zum Erldschen des Brenners kom-
men.

Deshalb wird vorgeschlagen, nur beim Bedarf
der hohen Austrittsgeschwindigkeiten diese durch
Erhdhung der Sauerstoffgaszufuhr zu bewirken, wéh-
rend zu anderen Zeiten die Sauerstoffgaszufuhr der-
art herabgesetzt wird, daB eine etwa neutrale, nicht
abhebende Flamme entsteht.
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Verfahren und Vorrichtung zum Betrieb eines Brenners mit hohen Gasgemisch-Austrittsgeschwindig-

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Betrieb eines Brenners mit hohen
Austrittsgeschwindigkeiten des Verbrennungsgas-
gemisches, wobei der Brenner mit Brenngas und
Sauserstoffgas versorgt wird.

Verfahren mit hohen Austritisgeschwindigkeiten
des Brenngas-Sauerstoffgas-Gemisches aus Bren-
nermn kommen in vielfacher Weise zur Anwendung.
Wichtige Anwendungsgebiete sind 2.B. Flamm-
strahlen, Erhitzungsverfahren, Harteverfahren usw..
Ein wesentliches Problem, das bei diesen Verfah-
ren auftritt, besteht darin, daB sich die Brennerflam-
me beim freien Brennen, d.h. beim Brennen ohne
daB sich z.B. ein Werkstlick in der Brennerflamme
befindet, aufgrund der hohen Austritisgeschwindig-
keit des Gasgemisches sshr weit vom Brenner
entfernen. Dies wird als Abheben der Flamme vom
Brenner bezeichnet. wobei es oft zum Erl&schen
des Brenners kommt.Normalerweise wird durch
den Rickdruck, der sich beispielsweise durch das
in der Flamme angeordnete Werkstlick aufbaut, ein
Abheben der Flamme verhindert. Bei einem Aus-
schwenken des Brenners aus seiner Position oder
einem Wechsel des Werkstlickes z.B., kann es
aber zu einem Abheben und Eriéschen der Flam-
me kommen. Daraufhin mu8 der Brenner neu ge-
zlindet und die Einstellung seiner normalen Funk-
tion erst wieder abgewartet werden. Dies flihrt also
zu unerwiinschten St6rungen und Unterbrechungen
gines Ablaufs.

Zielsetzung des vorgeschlagenen Verfahrens
ist es deshalb, eine Verbesserung des Betriebes
eines Brenners mit hohen Austrittsgeschwindigkei-
ten zu erreichen.

Diese Aufgabe wird dadurch gelSst, daB beim
Bedarf einer hohen Austrittsgeschwindigkeit des
Verbrennungsgasgemisches diese durch Erhdhung
der Sauerstoffgaszufuhr bewirkt wird, wéhrend zu
anderen Zeiten die Sauerstofigaszufuhr derart her-
abgesetzt wird, da eine etwa neutrale, nicht abhe-
bende Flamme entsteht.

Durch diese MaBnahme wird erreicht, da das
Abheben und Eriéschen der Brennerflamme in ent-
sprechenden Betriebssituationen, z.B. beim Aus-
schwenken und neu Aufsetzen des Brenners, ver-
mieden wird, da in diesen Phasen etwa die
Savuerstoff- oder Luftzufuhr und somit der gesamte
Gasdurchsatz durch den Brenner herabgesetzt
wird.

Eine Vorrichtung zur Durchfihrung des verfah-
rens besteht aus einem Brenner mit einer regelba-
ren Brenngas- und einer Sauerstoffgasversorgungs-
leitung und weist insbesondere das Merkmal auf,
daB die Sauerstoffgasversorgungsleitung zumindest
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auf einer Teilstrecke in eine Basisleitung und eine
Zusatzleitung verzweigt ist, wobei sowohl in der
Basis- als auch in der Zusatzieitung ein Regelventil
angeordnet ist und sich darliber hinaus in der Zu-
satzleitung ein Schaltelement zum Schliefen und
Offnen der Zusatzleitung befindet.

Mit Hilfe der schaltbaren Zusatzleitung kann
ein Teil der Sauerstofigasmenge eigenstindig zu-
und abgeschaltet werden. Bei Brennerbetrieb wer-
den die Driicke an den Regelventilen so eingestelit,
daB ohne Betdtigung des Schaltventils, also bei
geschlossener Zusatzieitung in der Sauerstoffgas-
versorgung, eine etwa neutrale, nicht abhebende
Flamme entsteht. Andererseits wird das Regelventii
in der Zusatzleitung der Sauerstoffigasversorgung
so justiert, daB bei offener Zusatzleitung, die not-
wendige Zusatzmenge an Sauerstoffgas flieBt, um
die gewlinschte Austrittsgeschwindigkeit der Ver-
brennugsgase aus dem Brenner zu erhaiten.

Im folgenden soll anhand der Figur die Erfin-
dung beispiethaft ndher erldutert werden.

Die Figur zeigt einen Brenner mit erfindungs-
gemifBer Gasversorgung.

In einen Brenner 1 miinden Versorgungsieitun-
gen 7, 8 flr die Verbrennungsgase. In Versor-
gungsleitung 7 wird Sauerstoffgas, z.B. Sauerstoff,
zugefithrt und Versorgungsleitung 8 dient zur Ver-
sorgung des Brenners 1 mit Brenngas, z.B. Aceth-
ylen. Die Sauerstoffgasversorgungsleitung 7 ist auf
einer Teilstrecke vor dem brenner in zwei Zweige
9, 10 aufgeteilt, die als Basisleitung 9 und Zusatz-
leitung 10 bezeichnet werden. Sowoh! in Basislei-
tung 9 und Zusatzleitung 10 als auch in der
Brenngas-Versorgungsleitung 8 befinden sich Re-
gelventile 3, 6, 2. Dariiber hinaus ist in der Zusatz-
lsitung 10 ein Schaliventil 5 angeordnet, mit dem
die Zusaztleitung 10 gedfinet und geschiossen
werden kann.

Zur Durchfihrung des erfindungsgemaiBen Ver-
fahrens sind die Regelventile 2, 3, 6 folgenderma-
Ben einzustelien: bei geschlossenem Schalter 5
werden die Regelventile 2, 3 so justiert, daB sich
eine etwa neutrale Flamme (Mischungsverhilinis
von Sauerstoff zu Acethylen etwa 1,1 : 1) und eine
Austrittsgeschwindigkeit des Verbrennungsgasge-
misches aus dem Brenner ergibt, die zu keinem
Abheben der Brennerflamme fiihren kann. Bei ge-
6ffneter Einstellung von Schalter 5 wird das Regel-
ventil 6 soweit gedffnet, daB die gewlinschie Aus-
trittsgeschwindigkeit des Verbrennungsgasgemi-
sches resultiert. Die gesamte Sauerstoffgasmenge
kann dabei um das 1,5 bis 3fache erhéht werden,
woraus sich in dieser Betriebsituation ein anderes
Mischungsverhdltnis der Verbrennungsgase als mit
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geschlossenem Schalter 5 ergibt. Die Erfindung
beruht ja gerade auf der Erkenninis, da8 das Mi-
schungsverhilinis in vielen Anwendungsféllen vari-
ierbar ist und es hat sich gezeigt, da8 eine Erh-
hung der Sauerstoffgasmenge um das 1,5 bis 5
3fache bei geschickier Grundmengeneinstellung

von Sauerstoffgas und Brenngas in vielen Fllen
mdglich und eben im Sinne der Erfindung vorteil-

haft ist.

Bei Bedarf von hohen Austrittsgeschwindigkei- 10
ten wird also der Brenner mit gedfinetem Schalters
5 betrieben. In Betriebssituationen, in denen keine
hohen Austrittsgeschwindigkeiten notwendig sind
und in denen insbesondere die Gefahr des Abhe-
bens und VerlGschens der Brennerflamme besteht, 15
wird durch Schliefen des Schalters 5 ein anderer,
das Abheben der Brennerflamme vermeidender
Betriebszustand hergestellt.

Das erfindungsgemife Verfahren eignet sich
besonders auch flir die Anwendung in kontinuier- 20
lichn Produkttionsabidufen, denn die Umschaltung
zwischen den beiden Betriebszustdnden kann
durch den Einsatz geeigneter Detektions-, Steuer-
und Schaltelemente problemlos automatisiert wer-
den. 25

Das erfindungsgem&Be Verfahren zum Betrei-
ben von Brennern mit hohen Gasgemisch-Austritts-
geschwindigkeiten liefert also eine Verbesserung
derartiger Verfahren insbesondere hinsichilich der
Gefahr des Abhebens der Brennerflamme und ist 30
mit verhidlinism#Big geringem Aufwand realisierbar.

-Anspriiche
35
1. Verfahren zum Betrieb eines Brenners mit
hohen Austrittsgeschwindigkeiten des Verbren-
nungsgasgemisches bestehend aus Brenngas und
Sauerstoffgas, dadurch gekennzeichnet, daB beim
Bedarf einer hohen Austritisgeschwindigkeit des 40
Verbrennungsgasgemisches diese durch Erhéhung
der Sauerstoffgaszufuhr bewirkt wird, wahrend zu
anderen Zeiten die Sauerstoffgaszufuhr derart her-
abgesetzt wird, daB eine etwa neutrale, nicht abhe-
bende Flamme entsieht. 45
2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1 bestehend aus einem Bren-
ner (1) mit Brenngas- und Sauerstoffgasversor-
gungsleitung (8, 7), dadurch gekennzeichnet, daB
die Sauerstoffgasversorgungsleitung (7) zumindest &0
auf einer Teilstracke in eine Basisleitung (9) und
eine Zusatzleitung (10) verzweigt ist, wobei sowohl
in der Basis- als auch in der Zusatzleitung ein
Regelventil (3, 6) angeordnet ist und sich darliber
hinaus in der Zusatzleitung ein Schaitelement () 55
zum SchlieBen und Offnen der Zusatzleitung befin-
det.
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