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VERFAHREN  ZUM  BAU  EINES  LOCHS. 

° ©   Verfahren  zum  Bau  einer  Bohrung,  welches  das 
Bohren  vom  Gesteinen,  deren  Verfestigung  mit  einer 

LU  Leitrohrtour  (1),  einem  Konduktor  (2),  einer  Förder- 
rohrtour  (6)  und  die  Abdichtung  der  Komplikationszo- 
nen  (3)  des  Bohrens  mit  Profilrohren  (4),  welche 

beim  Einbau  aufgeweitet  werden,  einschließt.  Die 
Aufweitung  der  Profilrohre  (4)  wird  durch  Erzeugung 
eines  Druckgefäiles  in  diesen  und  anschließendes 
Aufwalzen  derselben  durchgeführt.  Das  Bohren  von 
Gesteinen  nach  der  Verfestigung  der  Bohrung  mit 
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uer  Leiironrcour  (\j  una  aem  KonauKtor  (ü)  wird 
mittels  eines  Meißels  ein  und  desselben  Durchmes- 
sers  durchgeführt,  wobei  die  Komplikationszonen  (3) 
bis  zu  einem  Durchmesser  erweitert  werden,  der 
dem  Außendurchmesser  der  aufgeweiteren  Profilroh- 
re  (4)  gleich  ist,  welche  aufeinanderfolgend  in  alle 
Komplikationszonen  (3)  je  nach  dem  Aufschluß  der- 
selben  eingebaut  werden. 

F/G.1 
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VERFAHRE!!  ZUk  m u   Eli iKrt   iviiiiiitiiUMJXi'uuxtüuiiiLUXiu- 

T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   B o h r v e r f a h r e n   und  b e -  

; r i f f t   i n s b e s o n d e r e   e i n   V e r f a h r e n   zum  Bau  e i n e r   M e h r r o h r -  

;our  b o h r   ung  u n t e r   k o m p l i z i e r t e n   B e d i n g u n g e n   des   B o h r e n s  

ron  G e s t e i n e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   k a n n   am  w i r k s a m s t e n   a n g e w e n -  

Let  V ie rden   zur   Ü b e r d e c k u n g   von  h i n s i c h t l i c h   d e r   B o h r b e d i n -  

; u n g e n   u n v e r t r ä g l i c h e n   S c h i c h t e n ,   d.  h.  von  S c h i c h t e n   m i t  

m o m a l e n   L a g e r s t ä t t e n d r ü c k e n   d e r   Z o n e n   des   I T a c h f a l l e n s  

ron  G e s t e i n   o d e r   d e r   S t e i n f ä l l e   i n   d e r   B o h r u n g   s o w i e   d e r  

: o m p l i k a t i o n s z o n e n , d i e   duch.  e i n e n   i n t e n s i v e n   S p u -  

L u n g s v e r l u s t   ,  F l ü s s i g k e i t s -   o d e r   G a s z u f l u ß   au3  d e r   a u f g e -  

s c h l o s s e n e n   S c h i c h t   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d   und  s i c h   m i t   d e n  

/ o r h a n d e n e n   L ü t t   e i n   n i c h t   a b d i c h t e n   l a s s e n .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Es  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  Bau  e i n e r   M e h r r o h r t o u r   b o h r u n g  

b e k a n n t ,   das   das   B o h r e n   von  G e s t e i n   e i n s c h l i e ß t ,   w e l c h e s  

von  e i n e m   S p ü l e n   d e r   B o h r l o c h s o h l e   zum  J e g s p ü l e n   des   d u r c h  

B o h r e n   z e r k l e i n e r t e n   G e s t e i n s   b e g l e i t e t   w i r d .   Die  L a g e r -  

s t ä t t e n d r ü c k e   w e r d e n   d u r c h   den  D r u c k   d e r   S p ü l u n g s s ä u l e   a u s -  

g e g l i c h e n ,   de r   d u r c h   ^ d e r u n g   des   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t e s   d e r  

S p ü l u n g   g e r e g e l t   w i r d .   Of t   u n t e r s c h e i d e n   s i c h   d i e   S c h i c h t e n  

j e d o c h   s t a r k   d u r c h   den   D r u c k   i n n e r h a l b   d e r   L a g e r s t ä t t e ,  

w o d u r c h   es  n i c h t   m ö g l i c h   w i r d ,   d i e s e s   G l e i c h g e w i c h t   d u r c h  

Ä n d e r u n g   des   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t e s   d e r   S p ü l u n g   zu  r e g e l n .  

In   d i e s e n   F ä l l e n   w i r d   d i e   a u f g e s c h l o s s e n e   S c h i c h t   v o r   dem 

A u f s c h l u ß   d e r   d a r a u f f o l g e n d e n   S c h i c h t   m i t   e i n e r   F u t t e r r o h r -  

t o u r   ü b e r d e c k t ,   d i e   d a n n   z e m e n t i e r t   w i r d ,   um  e i n e   g e g e n s e i -  

t i g e   B e e i n f l u s s u n g   d e r   a u f g e s c h l o s s e n e n   S c h i c h t e n   zu  v e r -  

h i n d e r n ;   n a c h   d e r   , / ah l   e i n e s   dem  L a g e r   s t   ä t t e n d r u c k   d e r  

d a r a u f f o l g e n d e n   S c h i c h t   e n t s p r e c h e n d e n   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h -  

t e s   de r   S p ü l u n g   w i r d   das   n i e d e r b r i n g e n   d e r   B o h r u n g   f o r t g e -  

s e t z t ,   a b e r   s c h o n   mi t   e i n e m   M e i ß e l   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s .  

Die  B o h r u n g   w i r d   vom  B o h r l o c h m u n d   b i s   zu r   p r o d u k t i v e n  

S c h i c h t   m i t   e i n e m   s t u f e n w e i s e   n a c h   u n t e n   a b n e h m e n d e n   D u r c h -  

m e s s e r   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   man  zu r   V e r f e s t i g u n g   d e r   B o h r -  

l o c h w a n d u n g e n   m e h r e r e   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e   F u t t e r r o h r -  
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; o u r e n   v e r w e n d e t .   D i e s e   K o h r t o u r e n   w e r d e n   e n ^ s p r e c n e n a   i n r  

-etn  f u n k t i o n e l l e n   V e r w e n d u n g s z w e c k   g e w ö h n l i c h   a l s   L e i t r o h r -  

; o u r e n ,   K o n d u k t o r ,   Z w i s c h e n r o h r t o u r e n   und  F ö r d e r r o h r t o u r e n  

) e z e i c h n e t e   E i n   s o l c h e s   V e r f a h r e n   zum  Bau  von  B o h r u n g e n  

»rf  o r d e r t   e i n e n   h o h e n   A u f w a n d   an  Z e i t ,   Z e m e n t   und  F u t t e r -  

r o h r e n .  

Das  S t r e b e n   n a c h   e i n e r   V e r m i n d e r u n g   d e r   A n z a h l   v o n  

I w i a c h e n r o h r t o u r e n   d u r c h   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   T i e f e   des   B o h r e n s  

l i t   e i n e m   M e i ß e l   e i n e s   b e s t i m m t e n   D u r c h m e s s e r s   f ü h r t   o f t  

su  z u s ä t z l i c h e n   K o m p l i k a t i o n e n   und  H a v a r i e n ,   wie   S t e i n f ä l l e  

md  F e s t w e r d e n   d e r   B o h r g a r n i t u r .  

Es  i s t   a u c h   e i n   V e r f a h r e n   zum  Bau  von  L l e h r r o h r t o u r b o h -  

: u n g e n   b e k a n n t   (SU,  A,  9 0 7 2 2 0 ) ,   das   das   B o h r e n   von  G e -  

s t e i n e n   und  d i e   V e r f e s t i g u n g   d e r s e l b e n   mi t   F u t t e r r o h r e n  

e i n s c h l i e ß t ,   w e l c h e   e i n e   L e i t r o h r t o u r ,   e i n e n   K o n d u k t o r ,  

Z w i s c h e n r o h r t o u r e n   und  e i n e   F ö r d e r r o h r t o u r   b i l d e n .   D u r c h   d i e  

V e r w e n d u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   w e r d e n   d i e   b e i   d e r   V o r b e r e i -  

t u n g   e i n e s   P r o j e k t e s   f ü r   den  Bau  e i n e r   B o h r u n g   n i c h t   e r m i t -  

t e l t e n   Z o n e n   des   S p ü l u n g s v e r l u s t e s   m i t   P r o f i l r o h r e n   ü b e r -  

d e c k t ,   w e l c h e   b e i   d e r e n   E i n b a u   d u r c h   d i e   E r z e u g u n g   e i n e s  

D r u c k g e f ä l l e s   i n   i h n e n   und  a n s c h l i e ß e n d e s   A u f w a l z e n   a u f g e -  

w e i t e t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,   d i e   Zone  des   S p ü -  

l u n g s v e r l u s t e s   zu  ü b e r d e c k e n   und  das   N i e d e r b r i n g e n   d e r   B o h -  

r u n g   f o r t z u s e t z e n ,   um  d a n n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   F u t t e r r o h r -  

t o u r   e i n z u b a u e n .  

A b e r   a u c h   i n   d i e s e m   F a l l   s t e l l t   d i e   K o n s t r u k t i o n   d e r  

B o h r u n g   e i n e   M e h r r o h r t o u r b o h r u n g   m i t   e i n e r   k o n z e n t r i s c h e n  

A n o r d n u n g   d e r   F u t t e r r o h r t o u r e n   d a r ,   d.  h . , e s   i s t   d i e   V e r -  

w e n d u n g   von  Z w i s c h e n r o h r t o u r e n   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n ,   d i e  

f ü r   d i e   J b e r d e c k u n g   von  h i n s i c h t l i c h   d e r   B o h r b e d i n g u n g e n  

u n v e r t r ä g l i c h e n   S c h i c h t e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   F o l g l i c h   i s t   a u c h  

i n   d i e s e m   F a l l   de r   A u f w a n d   an  Z e i t   und  M a t e r i a l i e n   f ü r   d e n  

Bau  e i n e r   B o h r u n g   h o c h ,   w e l c h e   e b e n f a l l s   m i t   e i n e m   j e   n a c h  

dem  T i e f e r b o h r e n   s t u f e n w e i s e   a b n e h m e n d e n   B o h r l o c h d u r c h m e s s e r  

a u s g e b i l d e t   w i r d .   A u ß e r d e m   i s t   es  be im  N i e d e r b r i n g e n   e i n e r  

s o l c h e n   B o h r u n g   e r f o r d e r l i c h ,   f ü r   den   e n t s p r e c h e n d e n   B o h r -  

l o c h d u r c h m e s s e r   o f t   B o h r w e r k z e u g e   a u s z u w e c h s e l n ,   was  e b e n -  

f a l l s   den   P r o z e ß   v e r l ä n g e r t   und  v e r t e u e r t ,   w o b e i   d i e   I n d u -  



s t r i e   g e z w u n g e n   i s t ,   u n o e g r u n a e u   v i e i e   i ^ e u ^ u u c u  

W e r k z e u g e n   und  - a u s r ü s t u n g e n   h e r z u s t e l l e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i ru   s o l c h e s   V e r f a h r e n   zum  Bau  e i n e r   H e h r r o h r t o u r b o h r u n g  

5  zu  e n t w i c k e l n ,   das   d i e   V e r f e s t i g u n g   d e r   E o h r u n g   n a c h   dem 

E i n b a u   von  L e i t r o h r t o u r e n   und  e i n e m   K o n d u k t o r   m i t   F u t t e r -  

r o h r t o u r e n   g e w ä h r l e i s t e t ,   w e l c h e   e i n e n   g l e i c h e n   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   a u f w e i s e n .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

0  Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  man  b e i  

e i n e m   V e r f a h r e n   zum  Bau  e i n e r   H e h r r o h r t o u r b o h r u n g ,   w e l c h e s  

d a s B o h r e n   von  G e s t e i n e n ,   d i e   V e r f e s t i g u n g   d e r s e l b e n   mi t   e i n e r  

L e i t r o h r t o u r ,   e i n e m   K o n d u k t o r ,   d i e   U b e r d e c k u n g   von  h i n s i c h t -  

l i c h   d e r   B o h r b e d i n g u n g e n   u n v e r t r ä g l i c h e n   S c h i c h t e n   u n t e r  

5  A b d i c h t u n g   d e r   K o m p l i k a t i o n s z o n e n   mi t   P r o f i l r o h r e n ,   d i e   b e i m  

E i n b a u   i n   d i e   v o r h e r   e r w e i t e r t e n   K o m p l i k a t i o n s z o n e n   a u f g e -  

w e i t e t   und  a u f g e w a l z t   w e r d e n ,   s o w i e   den   E i n b a u   e i n e r   F ö r d e r -  

r o h r t o u r   e i n s c h l i e ß t ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   man  n a c h   d e r   V e r f e s t i -  

gung   d e r   B o h r u n g   mi t   d e r   L e i t r o h r t o u r   und  dem  K o n d u k t o r   d a s  

>0  B o h r e n   m i t   M e i ß e l n   e i n   und  d e s s e l b e n   D u r c h m e s s e r s   v o r n i m m t ,  

w o b e i   man  d i e   A b d i c h t u n g   d e r   K o r a p l i k a t i o n s z o n e n   und  d i e  

U b e r d e c k u n g   d e r   h i n s i c h t l i c h   d e r   B o h r b e d i n g u n g e n   u n v e r t r ä g -  

l i c h e n   S c h i c h t e n   m i t   P r o f i l r o h r e n   d u r c h f ü h r t ,   w e l c h e   n a c h  

d e r e n   A u f w e i t u n g   e i n e n   g l e i c h e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n  

25  und  w e l c h e   man  a u f e i n a n d e r f o l g e n d   j e   n a c h   dem  A u f s c h l u ß   d e r  

-  h i n s i c h t l i c h   d e r   B a h r b e d i n g u n g e n   u n v e r t r ä g l i c h e n   S c h i c h t e n  

e i n b a u t   .  
Das  n i e d e r b r i n g e n   d e r   B o h r u n g   mi t   M e i ß e l n   e i n   und  d e s -  

s e l b e n   D u r c h m e s s e r s   n a c h   dem  E i n b a u   d e r   L e i t r o h r t o u r   u n d  

30  des   K o n d u k t o r s   g e s t a t t e t   e s ,   den  v o r g e g e b e n e n   B o h r l o c h d u r c h -  

m e s s e r   b i s   zu  d e r   p r o j e k t i e r t e n   T i e f e   b e i z u b e h a l t e n ,   d i e  

V e r w e n d i m g   von  Z w i s c h e n r o h r t o u r e n   a u s z u s c h l i e ß e n   und  f o l g -  

l i c h   den  M a t e r i a l a u f w a n d   zu  r e d u z i e r e n   und  den   Bau  d e r   B o h -  

r u n g e n   zu  b e s c h l e u n i g e n .  

35  D a b e i   w i r d   a u ß e r d e m   d i e   A n z a h l   d e r   H a v a r i e n   v e r m i n d e r t ,  

w e i l   d i e   K o r a p l i k a t i o n s z o n e n   s o f o r t   j e   n a c h   dem  A u f s c h l u ß  

d e r s e l b e n   ü b e r d e c k t   w e r d e n .  
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Bei  d e r   b e v o r z u g t e n   A u s f   u h r u n g s v a r i a n t e   d e r   a n m a u n g  

w e i s t   m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   P r o f i l r o h r e   e i n e n   A u s g a n g s a u ß e n -  

d u r c h r a e s s e r   a u f ,   d e r   k l e i n e r   a l s   de r   B o h r l o c h d u r c h m e s s e r   i n  

d e r   K o m p l i k a t i o n s z o n e   i s t ,   w o b e i   b e i   d e r   A u f w e i t u n g   des   R o h -  

5  r e s   d u r c h   A u f w a l z e n   s e i n   I n n e n d u r c h m e s s e r   a u f   den   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   d e r   a n d e r e n   a u f g e w a l z t e n   R o h r e   g e b r a c h t   w i r d .  

Bei  e i n e r   s o l c h e n   V e r g r ö ß e r u n g   des   D u r c h m e s s e r s   w i r d  

d i e   F e s t i g k e i t   des   P r o f i l r o h r e s   b e i   d e s s e n   A u f w a l z e n   d u r c h  

d i e   B e s e i t i g u n g   d e r   U n r u h d h e i t   und  d i e   Ä n d e r u n g   des   M e t a l l -  

10  g e f ü g e s   e r h ö h t ,   und  es  w i r d   f o l g l i c h   a u c h   d e r   J i d e r s t a n d  

g e g e n   z e r d r ü c k e n d e   A u ß e n d r ü c k e   e r h ö h t ,   w e l c h e   vom  G e s t e i n  

a u s g e ü b t   w e r d e n .   Das  g i b t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   P r o f i l r o h r e  

a l s   u b e r d e c k u n g e n   von   S c h i c h t e n   m i t   e i n e m   a n o m a l   h o h e n   L a -  

g e r s t ä t t e n d r u c k   zu  v e r w e n d e n   und  d a d u r c h   d i e s e   R o h r e   u n d  

1  5  d i e   F ö r d e r r o h r t o u r e n   g e g e n   d i e   z e r d r ü c k e n d e n   K r ä f t e   m i t  

b i l l i g e r e n   M i t t e l n   zu  s c h ü t z e n .  

Es  i s t   r e c h t   z w e c k m ä ß i g ,   daß  das   A u f w a l z e n   des   P r o f i l -  

r o h r e s   b i s   zu  e i n e m   D u r c h m e s s e r   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   d e r   s e i n e n  

. x u s g a n g s d u r c h r a e s s e r   um  3  b i s   5  %  ü b e r s t e i g t .   D a d u r c h   w i r d  

20  e i n   m a x i m a l e r   H ä r t e z u w a c h s   des   R o h r m e t a l l s   j e   n a c h   M e t a l l -  

s o r t e   und  J a n d d i c k e   um  130  b i s   260  %  g e s i c h e r t .   Bei   e i n e r  

w e i t e r e n   V e r g r ö ß e r u n g   des   D u r c h m e s s e r s   des   P r o f i l r o h r e s   um 

mehr   a l s   5  %  w i r d   s e i n   J i d e r s t a n d   g e g e n   den   z e r d r ü c k e n d e n  

A u ß e n d r u c k   n u r   w e n i g   e r h ö h t ,   und  das   f ü h r t   zu  e i n e r   g e f ä h r -  

25  l i e h e n   Abnahme  d e r   J a n d d i c k e   des   P r o f i l r o h r e s .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

A n d e r e   Z i e l e   und  V o r t e i l e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

w e r d e n   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   e i n e r   e i n g e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

e i n e s   Aus f   ü h r u n g s   b e i   s p i e   l s   d e r   E r f i n d u n g   und  d e r   b e i g e f ü g t e n  

30  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  d i e   K o n s t r u k t i o n   e i n e r   B o h r u n g ,   d i e   n a c h   dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   g e b a u t   w u r d e   ( L ä n g s s c h n i t t   )s 

F i g .   2  e i n e   B o h r u n g   m i t   e i n e m   i n   d i e s e r   e i n g e b a u t e n  

P r o f i l r o h r ,   d e s s e n   m i t t l e r e r   T e i l   n a c h   dem  A b r i c h t e n   e i n e n  

35  A u ß e n d u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   d e r   k l e i n e r   a l s   de r   B o h r l o c h -  

d u r c h m e s s e r   i s t   ( L ä n g s s c h n i t t ) :  

F i g .   3  e i n e   B o h r u n g   m i t   e i n e r   i n   d e r   K o m p l i k a t i o n s z o n e  



.ngeDe  u t e r i   x r o i n r o a r T G u r j  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   L i n i e   1 7 - 1 7   d e r   F i g .   2 ;  

F i g .   5  e i n e n   s c h n i t t   n a c h   L i n i e   7 - 7   d e r   . F i g .   2 .  

B e s t e   A u s f   ü h r u n g s f   orra  d e s   E r f i n d u n g  

Das  7 e r f a h r e n   zum  Bau.  e i n e r   h e h r r o h r t o u r b o h r u n g   w i r d  

l  f o l g e n d e r   R e i h e n f o l g e   d u r c h g e f ü h r t .  

Bs  w i r d   e i n e   B o h r u n g   m i t   e i n e m   M e i ß e l   g r o ^ o n   D u r c h -  

j s s e r s   n i e d e r g e b r a c h t   und  mi t   e i n e r   L e i t - F u t t e r r o h r t o u r  

« f e s t i g t .   Dann  b o h r t   man  m i t   e i n e m   L I e i 3 e l   k l e i n e r e n  

a r c h m e s s e r s   w e i t e r   und  v e r f e s t i g t   man  e r n e u t   mi t   e i n e r  

. i t t e r r o h r t o u r ,   d i e   a l s   K o n d u k t o r   b e z e i c h n e t   w i r d .   D a n n  

Dhrt   man  b i s   zur   p r o j e k t i e r t e n   T i e f e   mi t   e i n e m   M e i ß e l   e i n  

nd  d e s s e l b e n   D u r c h m e s s e r s ,   w o b e i   vo r   dem  A u f s c h l u ß   d e r   h i n -  

i c h t l i e h   d e r   B o h r b e d i n g u n g e n   u n v e r t r ä g l i c h e n   S c h i c h t e n  

b e r h a l b   des   M e i ß e l s   e i n   B ä u m e r   a n g e o r d n e t   w i r d ,   m i t   d o * -  

en  H i l f e   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   B o h r u n g ,   d i e   vom  M e i ß e l   - g e -  

e h r t   w u r d e ,   b i s   zu  e i n e m   D u r c h m e s s e r   e r w e i t e r t   w i r d ,   d e r  

,em  A u ß e n d u r c h n e s s e r   d e r   a u f g e w e i t e t e n   r r o f i l r o h r e   g l e i c h  

s t .   Dann  b a u t   man  an  dem  B o h r g e s t ä n g e   i n   d i e   Zone  d e r  

i i n « i c h t l i c h   de r   B o h r b e d i n g u n g e n   u n v e r t r ä g l i c h e n   S c h i c h t  

rfne  P r o f i l r o h r t o u r   e i n ,   w e i t e t   man  d i e s e   d u r c h   den  D r u c k  

> i n e r   i n   d i e s e   e i n z u p r e s s e n d e n   F l ü s s i g k e i t   a u f   und  k a l i -  

b r i e r t   den   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   d e r   R o h r e   m i t t e l s   e i n e r  

,uf   w a l z v o r r i c h t u n g   b i s   zu  e i n e m   D u r c h m e s s e r ,   d e r   e i n e n  

' r e i e n   D u r c h g a n g   des   M e i ß e l s   zum  w e i t e r e n   B o h r e n   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   i h n l i c h   w e r d e n   a l l e   d a r a u f f o l g e n d e n   h i n s i c h t l i c h  

l e r   B o h r b e d i n g u n g e n   u n v e r t r ä g l i c h e n   S c h i c h t e n   und  K o m p l i -  

^ a t i o n s z o n e n   be im  n i e d e r b r i n g e n   d e r   B o h r u n g   b i s   zur   p a k -  

t i e r t e n   ^ i e f e   a u f g e s c h l o s s e n   und  v e r f e s t i g t ,   w o n a c h   i n   d i e  

B o h r u n g   e i n e   F ö r d e r r o h r t o u r   e i n g e b a u t   und-  z e m e n t i e r t   w i r d .  

^ " r d   e i n e   S c h i c h t   m i t   e i n e m   D r u c k ,   d e r   d i e   Z e r d r ü c k u n g ,  

f e * t i * k e i t   de r   P r o f i l r o h r e   ü b e r s t e i g t ,   d u r c h   B o h r e n   a u f g e -  

s c h l o s s e n ,   so  w e r d e n   z w i s c h e n   d i e s e n   P r o f i l r o h r e   u n t e r g e -  

b r a c h t ,   d e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   v o r   dem  P r o f i l i e r e n   d e r s e l -  

ben  k l e i n e r   a l s   B o h r l o c h d u r c h m e s s e r   i s t ;   d a b e i   i s t   d i e  

L ä n g e   d e r   P r o f i l r o h r e   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d i e   K o m p l i k a t i o n s -  

s o n e   m i t   a n o m a l   hohem  L a s e r s t ä t t e n d r u c k ,   und   s i e   w e r d e n  
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d u r c h m e s s e r   d e r   R o h r e   vo r   d e r e n   P r o f i l i e r u n g   um  3  b i s   5% 

ü b e r s t e i g t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zum  Eau  d e r   B o h r u n g  

k a n n   man  am  f o l g e n d e n   B e i s p i e l   v e r a n s c h a u l i c h e n .  

In  Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   dem  P r o j e k t   f ü r   das   N i e d e r -  

b r i n g e n   d e r   B o h r u n g   w u r d e   das   B o h r e n   f ü r   e i n e   L e i t - F u t t e r -  

r o h r t o u r   1  ( F i g .   1)  m i t t e l s   e i n e s   M e i ß e l s   m i t   394  mm  D u r c h -  

m e s s e r   b i s   zu  e i n e r   T i e f e   von  6  m  d u r c h g e f ü h r t ,   und  d i e  

>  B o h r u n g   w u r d e   m i t   h e r k ö m m l i c h e n   F u t t e r r p h r e n   mi t   324  mm 

A u ß e n d u r c h m e s s e r   v e r f e s t i g t .   Dann  w u r d e   das   B o h r e n   m i t  

e i n e m   M e i ß e l   m i t   295  mm  D u r c h m e s s e r   b i s   zu  e i n e r   T i e f e   v o n  

300  mm  u n t e r   S p ü l u n g   m i t   e i n e r   B o h r s p ü l u n g   von  1  ,1  g / c m  

D i c h t e   f o r t g e s e t z t ,   und  d i e   B o h r u n g   w u r d e   mi t   e i n e m   K o n d u k -  

5  t o r   2  m i t   245  mm  D u r c h m e s s e r   v e r f e s t i g t .   Dann  w u r d e   d a s  

B o h r e n   m i t t e l s   e i n e s   M e i ß e l s   m i t   2 1 5 , 9   mm  D u r c h m e s s e r   b i s  

z u r   p r o j e k t i e r t e n   T i e f e   d e r   B o h r u n g   von  1300  m  d u r c h g e f ü h r t .  

D a b e i   w u r d e   d i e   Zone   3  des   J a s s e r a u s t r i t t s   i n   e i n e r   T i e f e  

von  460  b i s   470  ra  m i t   P r o f   i l r o h r e n "   4  a b g e d i c h t e t ,   d i e   o h n e  

SO  R e d u z i e r u n g   des   B o h r l o c h d u r c h m e s s e r s   i n   e i n e m   I n t e r v a l l   v o n  

360  b i s   400  m  d u r c h   A b r i c h t e n   d e r s e l b e n   m i t t e l s   e i n e s  

D r u c k e s   von  10  b i s   12  MPa  d e r   von   i n n e n   e i n w i r k e n d e n   F l ü s -  

s i g k e i t   und  a n s c h l i e ß e n d e s   A n d r ü c k e n   d u r c h   A u f w a l z e n   a n  

d i e   J a n d u n g e n   des   B o h r l o c h e s   e i n g e b a u t   w u r d e n ,   das   v o r h e r  

25  m i t t e l s   e i n e s   R a u m e r s   b i s   zu  e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  235  mm 

e r w e i t e r t   w u r d e .  

Die  Z o n e n   31  des   E r d ö l a u s t r i t t e s   und  des   - / / a s s e r a u s -  

t r i t t e s   w u r d e n   i n   e i n e r   T i e f e   von  600  b i s   640  m  n a c h   e i n e m  

ä h n l i c h e n   V e r f a h r e n   a b g e d i c h t e t .   Die  P r o f i l r o h r e   4  w u r d e n  

30  i n   e i n e m   I n t e r n a   11  von   534  b i s   650  m  e i n g e b a u t .  

Die  Zone   31  1  des   , / a s s e r a u s t r i t t e s   w u r d e   i n   e i n e r ^   
T i e f e  

von  820  b i s   340  m  e b e n f a l l s   m i t t e l s   de r   P r o f i l r o h r e   4  i n  

e i n e m   I n t e r v a l l   von  300  b i s   900  m  a b g e d i c h t e t .  

Des  w e i t e r e n   w u r d e   das   ' B o h r e n   mi t   H i l f e   e i n e s   M e i ß e l s  

35  m i t   2 1 5 , 5   mm  D u r c h m e s s e r   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   B o h r s p ü -  

l u n g   mi t   e i n e r   D i c h t e ,   d i e   den  g e o l o g i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n  

e i n e r   a u f z u s c h l i e ß e n d e n   p r o d u k t i v e n   S c h i c h t   5  e n t s p r i c h t ,  

und  zwar   m i t   e i n e r   D i c h t e   von  1  ,43  g / c m J   ,  f o r t g e s e t z t ,   u n d  
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und  es  w u r d e   e i n e   F o r d e r r o h r t o u r   o  m i t   e i n e m   u u r c n m e s s e r  

von  146  mm  e i n g e b a u t .   In   den   T i e f e n   von   330  b i s   300  m  w u r -  

de  u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   B o h r s p ü l u n g   m i t   e i n e r   D i c h t e   v o n  

1 , 2 9   g / c r a3   und  i n   d e r   T i e f e   von  300  b i s   900  m  -  mi t   e i n e r  

5  D i c h t e   von  1 ,6   g / c m 3   g e b o h r t .  

Auf  d i e s e   - / e i s e   w u r d e   d i e   A b d i c h t u n g   d e r   K o m p l i k a -  

t i o n s z o n e n   3,  31  
,  

311  de  n a c h   dem  A u f s c h l u ß   d e r s e l b e n   d u r c h  
t  TT 

den  E i n b a u   d e r   P r o f i l r o h r t o u r e n   4,  4  und   4  d u r c h g e f ü h r t ,  

d e r e n   G e s a m t l ä n g e   266  m  b e t r u g .  
10  Beim  A u f s c h l u ß   e i n e r   S c h i c h t   7  ( F i g .   2,  3)  mi t   e i n e m  

a n o m a l   h o h e n   L a g e r s t ä t t e n d r u c k   w e r d e n   d i e   E n d e n   des   m i t t l e -  

r e n   P r o f i l r o h r e s   4  i n   d e r   Zone  d e r   S c h i c h t   7  mi t   P a c k e r -  

e l e m e n t e n   3  v e r s e h e n   und  m i t   dem  u n t e r e n   P r o f i l r o h r   4,  d aw  

m i t   e i n e m   S c h u h   9  v e r s e h e n   i s t ,   s o w i e   m i t   dem  o b e r e n   P r o -  

15  f i l r o h r   4  v e r b u n d e n ,   das   e i n   l i n k s g ä n g i g e s   A n s c h l u ß g e w i n d e  

10  an  s e i n e m   o b e r e n   Ende  a u f w e i s t .  

Der  S a t z   von  P r o f i l r o h r e n   4  w i r d   an  e i n e m   B o h r g e s t ä n g e  

11  b i s   z u r   K o m p l i k a t i o n s z o n e   7  m i t   e i n e m   a n o m a l   h o h e n   L a -  

g e r s t ä t t e n d r u c k   e i n g e b a u t ,   so  daß  d i e s e r   Zone  7  g e g e n ü b e r  

20  d e r   m i t t l e r e   zu  v e r f e s t i g e n d e   T e i l   3  des   P r o f i l r o h r e 3   u n -  

t e r g e b r a c h t   w i r d ,   w o b e i   de r   D u r c h m e s s e r   des   U m k r e i s e s   d e s -  

s e l b e n   um  3  b i s   5  %  k l e i n e r   a l s   d e r   B o h r l o c h d u r c h r a e s s e r   i n  

d e r   v o r h e r   e r w e i t e r t e n   Zone  7  i s t ,   w ä h r e n d   d e r   D u r c h m e s s e r  

des   u n t e r e n   und  des   o b e r e n   T e i l   des   S a t z e s   von  R o h r e n   4  

25  dem  D u r c h m e s s e r   des   e r w e i t e r t e n   T e i l s   d e r   B o h r u n g   i n   d e r  

K o m p l i k a t i o n s z o n e   7  g l e i c h   i s t .  

IIa  oh  dem  E i n b a u   des   S a t z e s   von  P r o f i l r o h r e n   4  i n   d i e  

K o m p l i k a t i o n s z o n e   7  w i r d   im  I n n e n r a u r a   d i e s e r   R o h r e   e i n  

u b e r d r u c k   d u r c h   E i n p r e s s e n   e i n e r   F l ü s s i g k e i t   m i t   H i l f e   z.   B .  

30  e i n e r   S p ü l p u r a p e   o d e r   e i n e s   Z e m e n t i e r a g g r e g a t e s   e r z e u g t ;  

u n t e r   d e r   ,  Wirkung   d i e s e s   Ü b e r d r u c k e s   v o l l z i e h e n   s i c h   d a s  

A b r i c h t e n   und  d i e   F i x i e r u n g   des   O b e r t e i l s   und  des   U n t e r -  

t e i l s   des   S a t z e s   von  R o h r e n   4.   Der  m i t t l e r e   T e i l   des   R o h -  

r e s   4,  d e r   a b g e r i c h t e t   w i r d ,   r e i c h t   d a b e i   b i s   zum  D u r c h m e s -  

35  s e r   des   e r w e i t e r t e n   T e i l s   d e r   Bohrung-   um  3  b i s   5  f*  n i c h t .  

Dann  w i r d   d i e   D r u c k e n t l a s t u n g   v o r g e n o m m e n ,   das  B o h r g e s t ä n g e  

11  w i r d   von   dem  o b e r e n   P r o f i l r o h r   4  a b g e s c h r a u b t   und  a u s g e - *  

b a u t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   an  dem  B o h r g e s t ä n g e   11  e i n e   Auf  w a l z -  
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V o r r i c h t u n g   12  ( .F ig .   3J  e i n g e i a n r e n   u n a ,   a u g e j . u u & e u   vuw 

o b e r e n   T e i l ,   w e r d e n   d i e   P r o f i l r o h r e   4  a u f g e w a l z t ;   d a d u r c h  

w e r d e n   das   o b e r e   und  das   u n t e r e   Rohr   4  k a l i b r i e r t ,   w ä h r e n d  

das   m i t t l e r e   Rohr   b i s   zu  e i n e m   D u r c h m e s s e r   a u f g e w a l z t   w i r d ,  

5  d e r   den  D u r c h m e s s e r   d i e s e s   R o h r e s   v o r   dem  P r o f i l i e r e n   um 

3  b i s   5  %  ü b e r s t e i g t .  

D a b e i   w i r d   das   m i t t l e r e   Rohr   4  a u f g e w e i t e t   und  d i c h t  

an  d i e   B o h r l o c h w a n d u n g e n   a n g e d r ü c k t ,   w ä h r e n d   d i e   P a c k e r -  

e l e m e n t e   o  d i e   a b z u d i c h t e n d e   Zone  7  d e r   B o h r u n g   von  dem 

0  ü b r i g e n   T e i l   d e r s e l b e n   ( F i g .   3,  4)  t r e n n t .   Zum  A b s c h l u ß  

d e r   K a l i b r i e r u n g s s t u f e   des   u n t e r e n   P r o f i l r o h r e s   4  w i r d   v o n  

d i e s e m   Rohr   d e r   Schuh   9  g e l ö s t .  

Bei  A u f w a l z e n   d e r   I n n e n f l ä c h e   des   m i t t l e r e n .   R o h r e s   4  

d e r   P r o f i l r o h r t o u r   4  v o l l z i e h t   s i c h   s e i n e   V e r f o r m u n g   i n  

5  r a d i a l e r   R i c h t u n g ,   was  zu  e i n e r   L I e t a l l v e r f   e s t i g u n g   f ü h r t ,  

d i e   i n   e i n e r   E r h ö h u n g   de r   M e t a l l h ä r t e   zum  A u s d r u c k   k o m m t .  

Der  H ä r t e z u w a c h s   b e t r ä g t   i n   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   S t a h l s o r -  

t e   und  d e r   . , ' a n d d i c k e   130  b i s   260  %. 

Gevi  e r b l i c h e   Verw  e r t   b a r k e i t  

>0  Die  E r f i n d u n g   k a n n   .  zu r   Ü b e r d e c k u n g   von  S c h i c h t e n   m i t  

a n o m a l e n   L a g e r s t ä t t e n d r ü c k e n   s o w i e   z u r   U b e r d e c k u n g   d e r   Z o -  

nen   des  I T a c h f a l l e n s   von   G e s t e i n   o d e r   des   S t e i n f a l l s   i n   d e r  

B o h r u n g   und  d e r   K o m p l i k a t i o n s z o n e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   d i e  

d u r c h   e i n e n   i n t e n s i v e n   S p ü l u n g s v e r l u s t ,   F l ü s s i g k e i t s -   o d e r  

25  G a s d u r c h f l ü s s e   aus   a u f g e s c h l o s s e n e n   S c h i c h t e n   g e k e n n z e i c h -  

n e t   s i n d ,   w e l c h e   s i c h   m i t   v o r h a n d e n e n   M i t t e l s   n i c h t   a b -  

d i c h t e n   l a s s e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  Bau  e i n e r   B o h r u n g ,   w e l c h e s   das   B o h -  

n  von  G e s t e i n e n ,   d e r e n   V e r f e s t i g u n g   m i t   e i n e r   L e i t r o h r -  

ur  ( 1 ) ,   e i n e m   K o n d u k t o r   ( 2 ) ,   e i n e r   F ö r d e r r o h r t o u r   ( 6 )  

,d  d i e   A b d i c h t u n g   d e r   K o m p l i k a t i o n s z o n e n   (3)   des   B o h r e n s  

,t  P r o f i l r o h r e n   (4)  e i n s c h l i e ß t ,   w e l c h e   be im  E i n b a u  

t rch   E r z e u g u n g   i n   d i e s e n   P r o f i l r o h r e n   e i n e s   D r u c k g e f ä l l e s  

Ld  d u r c h   a n s c h l i e ß e n d e s   A u f w a l z e n   d e r s e l b e n   a u f g e w e i t e t  

> r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  m a n  

iS  B o h r e n   n a c h   d e r   V e r f e s t i g u n g   d e r   B o h r u n g   mi t   d e r   L e i t -  

) h r t o u r   (1  )  und  dem  K o n d u k t o r   (2)  m i t t e l s   e i n e s   M e i ß e l s  

Ln  und  d e s s e l b e n   D u r c h m e s s e r s   d u r c h f ü h r t ,   w o b e i   d i e  

^ m p l i k a t i o n s z o n e n   (3)   b i s   .zu  e i n e m   D u r c h m e s s e r   e r w e i t e r t  

2 r d e n ,   d e r   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   de r   a u f g e w e i t e t e n   P r o f i l -  

Dhre  (4)   b l e i c h   i s t ,   w e l c h e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   i n   a l l e   . 

o m p l i k a t i o n s z o n e n   (3)   de  n a c h   dem  A u f s c h l u ß   d e r s e l b e n  

i n g e b a u t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e n   n  -  

e  i  c  h  n  e  t  ,  daß  m i n d e s t e n s   e i n e s   von  den   P r o f i l -  

o h r e n   (4)   v o r   dem  P r o f i l i e r e n   e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   h a t ,  

er  k l e i n e r   a l s   d e r   B o h r l o c h d u r c h m e s s e r   i n   de r   K o m p l i k a -  

• i o n s z o n e   (3)   i s t ,   w o b e i   b e i   d e r   Auf  w e i t u n g   d i e s e s   R o h r e s  

'  a  )  d u r c h   A u f w a l z e n   s e i n   I n n e n d u r c h m e s s e r   au f   den  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   de r   a n d e r e n   a u f g e w a l z t e n   R o h r e   (4)   g e b r a c h t  

j i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

3  e  i  c  h  n  e  t  ,  daß  man  das   A u f w a l z e n   des   P r o f i l r o h r e s  

(4)  b i s   zu  e i n e m   D u r c h m e s s e r   v o r n i m m t ,   d e r   s e i n e n   D u r c h -  

m e s s e r   v o r   dem  P r o f i l i e r e n   um  3  b i s   5  *  ü b e r s t e i g t .  



EP  0  353  309  A1 



EP  0  353  309  A1 



I N T E R N A T I O N A L   SEARCH  R E P O R T  
International  Application  Ho  PCT/SU  8 8 / 0 0 2 3 4  

I.  CLASSIFICATION  OF  SUBJECT  MATTER  (ii  »everal  Classification  Symbols  »pply,  Indicate  all)  ♦ 
Aceording  to  International  Patent  Clattlflcatlon  (IPC)  or  to  both  National  Classification  and  IPC 

Ip6   E21B  3 3 / 1 3  

II.  «ELPS  SEARCHED 
Minimum  Documentation  Searched  7 

Ilaaslflcation  System  |  Classification  Symbols 

221B  3 3 / 0 0 ,   3 3 / 1 0 , 3 3 / 1 2 , 3 3 / 1 3  

Documentation  Searched  other  than  Minimum  Documentation 
to  the  Extent  that  such  Documents  are  Ineluded  In  the  Fields  Searched  • 

III.  DOCUMENTS  CONSIOEREO  TO  BE  RELEVANT  * 
Category  •  | 

A 

Citation  ot  Document,  "  wlth  indication.  where  appropnate,  ot  ine  relevant  passages  '< Keievani  io  (_iaim  mo. 

N e f t y a n o e   k h o z y a i s t v o ,   Nr  .  4,  A p r i l   1982  ; 
( N e d r a ,   Moscow)  ,  G .S .   A b d r a k h m a n o v   e t   a l .   ; 

" I z o l y a t s i a   zon  p o g l o s c h e n i a   s t a l n y m i   j 
t r u b a m i   bez   u m e n s h e n i a   d i a m e t r a   s k v a z h i n y " |  

p a g e s   2 6 , 2 7   ! 1 
2 - 3  

S U ,  

SU.  

SU, 

AI,   1 0 1 0 2 5 2   ( P o l t a v s k o e   o t d e l e n x e  
u k r a i n s k o g o   n a u c h n o - i s s l e d o v a t e l s k o g o  
g e o l o g o r a z v e d o c h n o g o   i n s t i t u t a )  
07  A p r i l   1983  ( 0 7 . 0 4 . 8 3 )   s e e   t h e  
C l a i m s  

AI ,   1 0 0 8 4 1 9   ( I v a n o - f r a n k o v s k y  
i n s t i t u t   n e f t i   i  g a z a )   30  March   1 9 8 3  
( 3 0 . 0 3 . 8 3 )  

AI ,   907220   ( T a t a r s k y   g o s u d a r s t v e n n y  
n a u c h n o - i s s l e d o v a t e l s k y   i  p r o e k t n y  
i n s t i t u t   n e f t y a n o i   p r o m y s h l e n n o s t i )  
23  F e b r u a r y   1982  ( 2 3 . 0 2 . 8 2 )   s e e   t h e  
C l a i m s   , c o l u m n   3 , l i n e s   1 8 - 2 5  

2 - 3  

2 - 3  

*  Special  categories  ot  eited  documents:  10 
"A"  document  deftning  the  genersl  State  ot  the  art  which  is  not 

considered  to  be  of  particular  relevance 
"E"  earlier  document  but  pubiished  on  or  atter  the  international 

filing  date 
"L"  document  which  may  throw  doubts  on  priority  elaim(s)  or which  is  cited  to  estabhsh  the  publication  date  of  another 

citation  or  other  special  reason  (as  specified) 
"O"  document  reterring  to  an  oral  disclosure,  use,  exhibition  or 

other  means 
"P"  document  pubiished  prior  to  the  international  filing  date  but 

later  than  the  priority  date  claimefl 

'T  later  document  pubiished  atter  the  international  tuing  aaie 
or  priority  date  and  not  in  eonflict  with  the  application  but 
cited  to  understand  the  prineiple  or  theory  underlying  the 
invention 

"X"  document  Ol  particular  relevance;  the  claimed  invention 
cannot  be  consiae'ed  novel  or  cannot  be  considered  to 
involve  an  Inventive  Step 

"Y"  document  of  particular  relevance;  the  claimed  invention 
cannot  be  considered  to  invoive  an  inventive  Step  when  the 
document  is  combined  with  one  or  more  other  such  docu- 
ments,  such  combination  being  obvious  to  a  person  skilled 
in  the  art. 

"&"  document  member  of  the  same  patent  family 

IV.  CERTIFICATION 
Date  of  the  Actual  Completion  ot  the  International  Search Oate  ot  Mailing  ot  tnis  international  aeercn  nopon 

28  F e b r u a r y   1989  ( 2 8 . 0 2 . 8 9 )  25  A p r i l   1989  ( 2 5 . 0 4 . 8 9 )  
International  Searching  Authority 

ISA/   SU 
Signature  ot  Autnorizea  unicer 

Form  PCT/1SA/210  necona  sheet)  IJanuary  1985) 


	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

