Europédisches Patentamt

0 353 309
A1

European Patent Office (D Verbsftentlichungsnummer:

- 0

Office européen des brevets

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
verdffentlicht nach Art. 158 Abs. 3
EPU

@) Anmeldenummer: 89901623.2 @ Int.cl+ E21B 33/13

@) Anmeldetag: 22.11.88

@ Internationale Anmeldenummer:
PCT/SU88/00234

Internationale Verd&ffentlichungsnummer:
WO 89/06739 (27.07.89 89/16)

@ Prioritit: 21.01.88 SU 4366623

Verdffentiichungstag der Anmeldung:
07.02.90 Patentblatt 90/06

Benannte Vertragsstaaten:
DEFRGBIT

@ Anmelder: TATARSKY GOSUDARSTVENNY
NAUCHNO-ISSLEDOVATELSKY | PROEKTNY
INSTITUT NEFTYANOI PROMYSHLENNQSTI
ul. M. Dzhalilya, 32
Bugulmy, 423200(SU)

(2 Erfinder: ABDRAKHMANOV, Gabdrashit
Sultanovich
ul. Gogolya, 66-71
Buguima, 423200(SU)
Erfinder: ZAINULLIN, Albert Gabiduilovich
ul. Saidasheva, 1-117
Bugulma, 423200(SU)
Erfinder: ARZAMASTSEYV, Fillipp Grigorievich
ul. Gafiatullina, 36-37
Bugulima, 423200(SU)
Erfinder: UTESHEV, Rashit Akhmedullovich

ul. Gogolya, 66-49

Bugulma, 423200(SU)

Erfinder: JUSUPOV, lIzii Galimzyanovich
ul. Tukaya, 73a-18

Buguima, 423200(SU)

Erfinder: PEROV, Anatoly Vasilievich
Varshavskoe shosse, 143-1-89
Moscow, 113405(SU)

Erfinder: MAVLJUTOV, Midkhat
Rakhmatullovich

ul. Bljukhera, 18-20

Ufa, 450075(SU)

Erfinder: SANNIKQV, Rashit Khaibullovich
ul. Mayakovskogo, 16-83

Ufa, 450040(SU)

Erfinder: GALIAKBAROV, Vil Faizullovich
ul. Dmitrieva, 19-16

Ufa, 450097(SU)

Erfinder: URAZGILDIN, llyas Anisovich
ul. Gafiatullina, 16-70

Buguima, 423200(SU)

Verireter: Patentanwélte Beetz sen. - Beetz

F

<L ul. Nagornaya, 23-2-31 jun. Timpe - Siegfried - Schmitt-Fumian
o) Moscow, 113186(SU) Steinsdorfstrasse 10

o Erfinder: IBATULLIN, Rustam Khamitovich D-8000 Miinchen 22(DE)

™

M

Lﬂ VERFAHREN ZUM BAU EINES LOCHS.

™

=)

Q.
Ll

@ Verfahren zum Bau einer Bohrung, welches das
Bohren vom Gesteinen, deren Verfestigung mit einer
Leitrohrtour (1), einem Konduktor (2), einer F&rder-
rohrtour (8) und die Abdichtung der Komplikationszo-
nen (3) des Bohrens mit Profilrohren (4), weiche

beim Einbau aufgeweitet werden, einschiieft. Die
Aufweitung der Profilrohre (4) wird durch Erzeugung
eines Druckgefdiles in diesen und anschlieBendes
Aufwalzen derselben durchgefiinrt. Das Bohren von
Gesteinen nach der Verfestigung der Bohrung mit
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der Leitrohrtour (1) und dem Konduktor (2) wird
mittels eines MeiBels ein und desselben Durchmes-
sers durchgeflhrt, wobei die Komplikationszonen (3)
bis zu einem Durchmesser erweitert werden, der
dem AuBiendurchmesser der aufgeweiteren Profilroh-

i
re (4) gleich ist, welche aufeinanderfoigend in alle s ’
Komplikationszonen (3) je nach dem Aufschiuff der- s : =
selben eingebaut werden. o i“ "
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VERFAHREY ZUM PAU BINER MEHRRCHRTCURBOHRUNG
Technisches Geblet

Die Erfindung bezieht sich auf Bohrverfahren und be-
trifft insbesondere ein Verfshren zum Bau einer ilehrrohr-
tourbohrung unter komplizierten Bedingungen des Bohrens
von Gesteinen.

Die vorliegende Erfindung xann am wirksamsten angeven-
det werden zur Uberdeckung von hingichtlich der Bohrbedin-
gunzen unvertriglichen 3chichten, d. h. von Schichten mit
anomalen Lagerstiéttendriicken der Zonen des Ilachfallens
von Gestein oder der Steinfélle in der Bohrung sowle der
Komplikationszonen,die duch einen intensiven Spu-
lungsverlust, Fliussigkeits— oder Gaszufluld aus der aufge-
schloszenen Schicht gekennzeichnet sind und sich mit den
vorhandenen Litteln nicht abdichten lassen.

Zugrundeliegender Stand der Technik

7z igt ein Verfahren zum Bau einer Hehrrohrtourbohrung
bekannt, das daz Bohren von Gestein einschliedt, welches
von einem Spllen der Bohrlochsohle zum Jegsgplilen des durch
Tohren zerkleinerten Gesteins begleltet wird. Die lager—
stittendricke werden durch den Druck der Spulungssgule aus-
gezlichen, der durch :nderung des spezifischen Gewichtes der
Spiilunz geregelt wird. Oft unterscheiden gich die Schichten
jedoch gtark durch den Druck innerhalb der Lagerstdtte,
nodurch es nicht mdglich wird, dieses Gleichgewicht'durch
snderung des spezifischen Gewichtes der 3plilung zu regeln.
In diesen Fillen wird die aufgeschlossene Schicht vor dem
sufschlu3 der darauffolgenden Schicht mit einer Futterrohr-
tour Uberdeckt, die dann zementiert wird, um eine gegensel-
tize Beeinflusgung der aufgeschlossenen 3chichten zu ver-
hindern; nach der «ahl eines dem Iagerstédttendruck der
darauffolgenden Schicht enisprechenden gpezifischen Gewich-
tes der Spllung wird dag MNiederbringen der Dohrung fortge-
setzt, aber gchon mit einem ileilel kleineren Durchmezzers.
Die Bohrunz wird vom Bohrlochmund bis zur produktiven
Schicht mit einem stufenweise nach unten abnehmenden Durch-—
megser ausgebildet, wobei man zur Verfestigung der Bohr-
lochwandungen mehrere konzentrisch angeordnete Futterrohr-
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touren verwendet. Diese Rohrtouren werden entsprechend ihm
rem funktionellen Verwendungszweck gewShnlich gls Leitrohr-
touren, Konduktor, Zwischenrohrtouren und Forderrohrtouren
bezeichnet. Bin solches Verfahren zum Bau von Bohrungen
erfordert einen hohen Aufwand an Zeit, Zement und Futter-
rohren.

Das Streben nach einer Verminderung der Anzahl von
7Zuischenrohrtouren durch VergrdSerung der Tiefe des Bohrens
mit einem lieiSel eines bestimmten Durchumessers fihrt oft
zu zusitzlichen Komplikationen und Havarien, wie Steinfalle
und TFestwerden der Bohrgarnitur.

e ist auch ein Verfahren zum Bau von lMehrrohrtourboh-
rungen bekannt (SU, 4, 907220), das das Bohren von Ge-
steinen und die Verfestigung derselben mit Futterrohren
einschliedt, welche eine Leitrohriour, elnen Konduktor,
Zaischenrohrtouren und eine Pdrderrohrtour bilden. Durch die
Veruendung dieses Verfahrens werden die bei der Vorberei-
tung eines Projektes fiir den Bau einer Bohrung nicht ermit-
telten Zonen des Spllungsverlustes mit Profilrohren Uber-—
deckt, welche bei deren Einbau durch die Erzeugung eines
Druckgefdlles in ihnen und anschlieBendes Aufwalzen aufge-
weitet werden. Dadurch wird es mdglich, die Zone des Spiu-
lunzsverlustes zu liberdecken und das Niederbringen der Boh-
runz fortzusetzen, um dann eine entsprechende Putterrohr-
tour einzubauen.

Aber auch in diesem Fall stellt die Konstruktion der
Bohrung eine Mehrrohrtourbohrung mit einer xonzentrischen
Anordnung der Futterrohrtouren dar, d. h.,es 1st die Ver-
wendung von Zwischenrohrtouren nicht ausgeschlossen, die
fiir die uberdeckung von ninsichtlich der Bohrbedingungen
unvertriéglichen Schichten vorgesehen sind. Folglich igt auch
in diegsem Tall der Aufwand an Zeit und laterialien flr den
Bgu einer Bohrung hoch, welche ebenfalls mit einem jJe nach
der1 Mieferbohren stufenweige abnehmenden Bohrlochdurchmesser
ausgebildet wird. Auderdem ist es beim Niederbringen einer
solchen Bohrung erforderlich, flr den entsprechenden Bohr-
lochdurchmesgser oft Bohrwerkzeuge auszuwechgeln, was eben-—
falls den Prozed verldngert und verteuert, wobel die Indu-
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strie gezwungen ist, unbegrindet viele Typengrdden von DBohr-—
werkzeugen und -ausristungen herzustellen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eini solches Verfahren zum Bau einer ilehrrohrtourbohrung
zu entwickeln, das die Verfestigung der Bohrung nach denm
Einbau von Leitrohrtouren und einem Konduktor mit TFfutter-
rohrtouren gewihrleistet, welche einen gleichen Innendurch-
messer gufwelsen.

Of fenbarung der Erfindung

Die gestellte Aufgabe wird dadurch geldst, daB man bel
einem Verfahren zum Fau einer Hehrrohrtourbohrung, welches
dasBohren von Gesteinen, die Verfestigung derselben mit einer
Leitrohrtour, einean Konduktor, die Uberdeckung von hinsicht-
lich der Bohrbedingungen unvertréglichen Schichten unter
ibdichtung der Xomplikationszonen mit Profilrohren, die beim
Binbau in die vorher erweiterten Komplikationszonen aufge-
weitet und gufgewalzt werden, sowie den Einbau einer Forder-
rohrtour einschliedt, erfindungsgemédd man nach der Verfesti=
zgung der RBohrung mit der Teitrohrtour und dem Konduktor das
Dohren mit ideifeln ein und desselben Durchmesgers vornimmt,
wobei man die Abdichtung der Kompliketionszonen und die
Uberdeckung der hinsichtlich der Bohrbedingungen unvertridg-
lichen Schichten mit Profilrohren durchfihrt, welche nach
deren Aufweitung einen gleichen Innendurchmesser aufwelisen
und welche man aufeinanderfolgend je nach dem Aufschlul der
hinsichtlicl: der Bohrbedingungen unvertrisglichen Schichten
einbaute.

Das liiederbringen der Bohrung mit veildeln ein und des-
selben Durchmessers nach dem Einbau der Leitrohrtour und
des Konduktors gestattet es, den vorgegebenen Bohrlochdurch-
mesger big zu der projektierten Tiefe beizubehalten, die
Vernendunz von Zwischenrohrtouren gugzuschlieBen und folg-
1ich den laterislaufwand zu reduzieren und den Bau der Boh-
rungen zu beschleunigen.

Dabei wird suBerdem die Anzahl der Havarien vermindert,
weil die Xomplikationgzonen gofort Je nach dem Aufschlull

derselben iiberdeckt werden.
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. Bei der bevorzugten Adusfihrungsvariante der Drfindung
seigst mindestens eines der Profilrohre einen Ausgangsauden-—
durchmesser auf, der kleiner alse der Bohrlochdurchmesser in
der Komplikationszone isgt, wobei bei der Aufweitung des Roh-
res durch Aufwalzen sein Innendurchmesser auf den Innen-
durchmesger der anderen aufgewslzten Rohre gebracht wird.

Bei einer solchen Vergrodderung des Durchmessers wird
die Festigkeit des Profilrohres bei dessen Aufwaglzen durch
die Beseitigung der Unruhdheit und die Anderung des iletall-
gefliges erhdht, und eg wird folglich auch der Jdiderstand
gegen zerdriickende AuBendrilcke erhdht, welche vom Gesteln
ausgelibt werden. Dag gibt die ioglichkeit, Profilrohre
als Uberdeckungen von Schichten mit einem anomal hohen ILa-
gerstidttendruck zu verwenden und dadurch dilese Rohre und
die Forderrohrtouren gegen die zerdrickenden Krédfte nit
billigeren liditteln zu schitzen.

Bg igt recht zweckmildig, da3 das Aufwalzen des Profil-
rohres bis zu einem Durchmesser vorgenommen wird, der seinen
susgangsdurchmesser um 3 bis 5 % Uberstelgt. Dadurch wird
ein maximaler Tirtezuwachs des Rohrmetalls je nech lietall-
sorte und Janddicke um 130 bis 260 % gesichert. Bei einer
weiteren Vergrtlerung des Durchmessers deg Profilrohres um
mehr als 5 % wird sein .Jiderstand gegen den zerdrickenden
Auldendruck nur wenig erhdht, und das fihrt zu einer gefihr-
lichen Abnahme der Janddicke des Profilrohres.

furze RBeschreibung der Zeichnungen

andere Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfindung
werden nachstehend anhand einer eingehenden Beschreibung
eines Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung und der beigefilgten
Zeichnungen nidher erliutert. Ig zeigt:

Fig. 1 die Xonstrulttion einer Bohrung, die nach dem er-
findungsgeméfen Verfahren gebaut wurde (Léngsschnitt);

Fig. 2 eine Bohrung mit einem in dieser eingebauten
Profilrohr, dessen mittlerer Teil nach dem Abrichten einen
Auldendurchmesser aufweist, der kleiner als der Bohrloch-
durchmesser ist (Léngsschnitt):

Fig. 3 eine Bohrung mit einer in der Komplikationszone
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eingebauten Profilrohrtours

Fiz. 4 einen Schnitt nach Linie IV-IV der Fig. 23
Tiz. 5 einen 5Chnitt nach Linie V-V der Fig. 2.

Beste Ausfihrungsform dezr Erfindung

et o Rotanls

in folgender Reihenfolge durchgefilnrt.

Dags Verfahren zum f8u simer lehrrohriourbohrung wi

=ms wird eine Bohrung mit einem hicidel groien Durch-
messers niedergebracht und mit einer Leit-Futterrchrtour
verfestigt. Dann bohrt man mit einem illeilel kleineren
Durchmessers weiter und verfestigt man erneut mit einer
Putterrohrtour, die als Konduktor bezeichnet w@ird. Dann
bohrt man bis zur projektierten Tiefe mit einem llellel ein
und decselben Durchmessers wobel vor dem aufschlu3 der hin-
sichtlici der Bohrbedingungen wnvertriglichen Schichten
oberhalb des ileisels ein REumer angeordnet wird, wmit dos-
sen Hilfe der Durchmesser der Bohrung, die vom lieldel Ze-

PR

bohrt wurde, bie zu einemn Durchmeszer erweitert wird, der
den Aulendurcunesger derx aufgeneiteten Profilrohre zleica
1gt. Dann baut man an dem Dohrgestinge in die Zoune Qer

hingichtlich der Bohrbedingungen unvertridglichen Schicht
eine Profilrohrtour ein, weitet man diese durch den Druck
einer in diese einzuprescenden Plisegiglkeit auf und kali-
briert den Durchgangsquerschnitt der Rohre mittels einer
iufuslzvorrichtung bis zu einem Durchmesser, der einen
freien Durchgang des leldels zum weiteren Bohren gewkhr-
leistet. -hnlich werden alle darauffolgenden hinsichtlich
der Dohrbedingungen unvertriglichen Schichten und Kompli-
wationszonen beim liiederbringen der Bohrung bis zur projex-—
tierten Tiefe aufgeschlossen und verfestigt, wonach in die
Bohrung eine nsrderrohrtour eingebaut und: zementiert wird.

7ird eine oSchicht mit einem Druck, der die Zerdrickungs—

festigikelt der profilrohre Ubersteigt, durch Bohren aufge-
gchloggen, =o werden zwischen diesen Profilrohre unterge-
bracht, deren AuBendurchmesger vor dem profilieren dersel-
ben kleiner als Bohrlochdurchmesser 1st; dabei ist die
Linge der Profilrohre etwas groler gls die Komplikations-—

zone mit anomal hohem Lagerstéttendruck, und gie werden
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bis zu einem Durchmesser gufgewalzt, der den Ausgangs-—
durcimesger der Rohre vor deren Profilierung um 3 bis 5%
ibersteisgt. '

Dag erfindungsgemile Verfahren zum Bau der Bohrung
wann man am folgenden Beigpiel veranschaulichen.

Tn Ubereinstimmung mit dem Projekt fir das Nieder-
bringen der Bohrung wurde das Bohren fiir eine Leit-Futter-
rohrtour 1 (Fig. 1) mittels eines lieidels mit 394 mm Durch-
messer big zu einer Tiefe von 6 m durchgefihart, und die
Bohrung wurde mit herkdmmlichen Futterrphren mit 324 mm
Audendurchmesser verfestigt. Dgnn wurde das Bohren mit
einem ieidel mit 295 mm Durchmesser big zu einer Tiefe von
300 mm unter Spllung mit einer Bohrsplilung von 1,1 g/cm3
Dichte fortgesetzt, und die Bohrung wurde mit einem Kondwic=
tor 2 mit 245 mm Durchmesser verfestigt. Dann wurde dag
Bohren wittels eines Meidels mit 215,9 mm Durchmesser bis
zur projektierten T efe der Bohrung von 1300 m durchgefiihrt.
Dabei wurde die Zone 3 des Jagsersustritts in einer Tiefe
von 460 bis 470 m mit profilrohrens 4 abgedichtet, die ohne
Reduzierung des Rohrlochdurchmessers in einem Intervall von
330 bis 430 m durch Abrichten derselben mittels eines
Druces von 10 big 12 kPa der von innen einwirkenden Flus-
sigkeit und anschlieBendes Andricken durch Aufwalzen an
die .Jandungen des Bohrloches eingebaut wurden, das vorher
mittels eines Rdumers bis zu einem Durchmesser von 235 am
ervieitert wurde.

Die Zonen 31 des Erddlaustrittes und des agseraus-
tpittes wurden in einer Tiefe von 600 bis 640 m nach einenm
ghnlichen Verfahren abgedichtet. Die Profilrohre 41 wurden
in einem Interwall von 534 bis 650 m eingebaut. '

Die Zone 311 des .Jasseraustrittes wurde in einer Tiefe
von 820 big 340 m ebehfalls mittels der Profilrohre 411 in
einem Intervall von 300 big 900 m abgedicntet.

Deg weiteren wurde das Bohren mit Hilfe elnes lieliBels
mit 215,5 mm Durchmesser unter Verwendung einer Bohrspl-
lung mit einer Dichte, die den geologischen Vexrhdltnissen
einer aufzuschliedenden produxtiven Schicht 5 entspricht,

und zwar mit einer Dichte von 1,43 g/cm3, fortgegetzt, und
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und es wurde eine PForderrohrtour 6 mit einem Durchmesser
von 146 mm eingebaut. In den Tiefen von 330 big 300 m wur-
de unter Verwendung einer Bohrspllung mit einer Dichte von
1,29 g/om3 und in der Tiefe von 300 bis 900 m - mit einer
Dichte von 1,6 g/cm3 gebohrt.

Auf diese Jeige wurde die Abdichtung der Komplixa-
tionszonen 3, 31, 311 je nach dem Aufschlu3 derselben durch
den Einbau der Profilrohrtouren 4, 4I und 411 durchgefihrt,
deren Gesamtlinge 266 m betrug.

Beim Aufochlul einer Schicht 7 (Fig. 2, 3) mit einem
anomal hohen Lagerstdttendruck werden die Enden des mittle-
ren Profilrohres 4 in der Zone der Schicht 7 mit Packer-
elementen 3 versehen und mit dem unteren Profilrohr 4, das
mit einem Schuh 9 versehen ist, sowie mit dem oberen FPro-
filrohr 4 verbunden, das ein linksgingiges Anschlulgewlnde
10 gn seinem oberen Ende aufweilst.

Der Satz von Profilrohren 4 wird an einem Bohrgesténge
11 big zur Komplikationgzone 7 wit eilnem anomal hohen Ia-
gerstittendruck eingebaut, so dad dieser Zone T gegeniber
der mittlere zu verfestigende Teil 3 des Profilrohres un-
tergebracht wird, wobel der Durchmesser des Unkreiges des~-
selben wa 3 bis 5 % kleiner als der Bohrlochdurchmesser in
der vorher erweiterten Zone 7 ist, wiZhrend der Durchmesser
des unteren und des oberen Teil des Satzes von Rohren 4
dem Dyrchmesszer des erwelterten Teils der Bohrung in der
Komplilzationszone 7 gleich ist.

1ach dem Hinbau des Satzes von Profilrohren 4 in die
Komplikationszone 7 wird im Innenraunm dieger Rohre ein
Uberdruck durch Einpressen einer Fllssigkeit mit IHilfe z. B.
einer 3Splilpumpe oder eines Zementieraggregates erzeugt;
unter der Jirkung dieses Uberdruckes vollziehen gich das
ibrichten und die Fixierung des Oberteils und des Unter-
teils des Satzes von Rohren 4. Der mittlere Teil des Roh-
res 4, der abgerichtet wird, reicht dabei bis zum Durchumes-
ser des erweiterten Teils der Bohrung um 3 bis 5 ¢ nicht.
Dann wird die Druckentlastung vorgenommen, das Bonrgestiadnze
11 wird von dem oberen Profilrohr 4 abgeschraubt und ausge~=

baut. anschlied3end wird an dem Bohrgestdnge 11 eine Aufwalz-
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vorrichtung 12 (Fig. 3) eingefahren und, angefangen vom
oberen Teil, werden die Profilrohre 4 gufgewalzt; dadurch
serden dag obere und das untere Rohr 4 kalibriert, widhrend
das mittlere Ronr bis zu einenm Durchmegger aufgewalzt wird,
der den Durchmesser dieses Rohres vor dem Profilieren um

3 bisgs 5 % Ubercsteigte.

Dabei wird das mittlere Rohr 4 sufgeweitet und dicht
an die Bohrlochwandungen angedrlckt, wihrend die Packer-
elemente & die abzudichtende Zone 7 der Bohrung von dem
librizen Teil derselben (Fig. 3, 4) trennt. Zum Abschlud
der Kalibrierunzsstufe des unteren Profilrohres 4 wird von
diesem Rohr der S3chuh 9 gelost.

Bei aufwalzen der Innenflédche des mittleren. Rohres 4
der Profilrohrtour 4 vollzieht gich seine Verformung in
radigaler Richtung, was zu einer lletallverfestigung fihrt,
die in einer Erhthung der Metallhdrte zum Ausdruck kommt.
Der Hirtezuwachg betrégt in Abhiingigkeit von der Stahlsor-
te und der .anddicke 130 bis 260 %.

Gevwerbliche Verwertbarkeit

Die Brfindung kann . zur Uberdeckung von Schichten mit
anomalen Lagerstédttendriicken sowie zur Uberdeckung der Zo=-
nen des ilachfallens von Gestein oder des 3teinfalls in der
Bohruns und der Komplikatiounszonen angewendet werden, die
durch einen intensiven Splilungsverlust, Plissigkelts~ oder
Cgesdurchflilsse aus aufgeschlossenen Schichten gekennzeich-
net gind, welche sich mit vorhandenen lHittels nicht ab-
dicnten lassen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Bau einer Bohrung, welches das Boh-
ren von Cesteinen, deren Verfeatigung mit einer Lelitrohr-
tour (1), einem Konduktor (2), einer Forderrohrtour (6)
und die Abdichtunz der Komplikatlonszonen (3) des Bohrens
mit Profilrohren (4) einschliedt, welche beim Einbau
durch Erzeugung in diesen Profilrohren eines Druckgefdlles
und durch anschlieldendes Aufwalzen derselben aufgeweltel
werden, dadurch ge keninize ichnet , dgal man
das Bohren nach der Verfestizung der Bohrung mit der Lelt-
rohrtour (1) und dem Konduktor (2) mittels eines leidels
ein und desselben Durchmessers durchfithrt, wobel die
Komplikationszonen (3) bis .zu elnem Durchmesser erweitert
werden, der dem Audendurchmesser der gufgeveiteten Profil-
rohre (4) gleich ist, welche aufeinanderfolgend in alle
Komplikationszoneu (3) je nach dem Aufschluid derselben
eingebaut vierden.

5. Verfahren nach ansgprucir 1, dadurch g e kennu -
z eichnet, daid mindestens eines von den Profil-
rohren (4) vor dem Profilieren einen Audendurchmesser hat,
der kleiner als der Bohrlochdurchmesser in deT Komplika-—
tiongzone (3) ist, wobei bei der aufseitung dieces dohres
(4) durch aufualzen cein Innendurchaesser auf den Innen-
durchmescer der anderen aufgewalzten Rohre (4) zebracht
wird.

3. Verfahren nach anspruch 2, dadurch g exenn-
m e icunet , dald man das aufwalzen des Profilronres
(4) big zu einem Durchmesser vornimmt, der seilnen Durch-
megser vor dem Profilieren um 3 big 5 % Ubersteigt.
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