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@) Schiiesshilfe fiir eine Tiir.

@ Im Kolben (2) eines Stellelementes (1) einer
aktiven Schliefhilfe ist eine Druckmittelverbindung
(14) von einer Arbeitskammer (8) zu einer Unter-
druckkammer (7) auf der gegeniiberliegenden Kol-
benseite vorgesehen. In dieser Druckmittelverbin-
dung (14) befindet sich ein zur Unterdruckkammer
(7) hin schlieBendes Riickschlagventil (15). Dadurch
kénnen bei gedffneter Fahrzeugtiir Uber den zur
Arbeitskammer (6) flihrenden AnschluB (16) die Ar-
beitskammer (68) und die Unterdruckkammer (7) eva-
kuiert werden.
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Schliehilfe fiir eine Fahrzeugtiir

Die Erfindung betrifft eine Schiieshilfe flir eine
. Fahrzeugtiir, welche eine beim Schliefien der Tur
Uber ein SchlieBfelement greifende Drehfalle hat,
die mittels einer Kolbenstange eines pneumati-
schen Stellelementes durch Uberdruckbeaufschia-
gung einer Arbeitskammer gegen die Kraft einer
Rilckstellfeder aus einer Vorraststellung in eine
Schliefrastsiellung bewegbar ist.

Solche Schiieshilfen sind in modernen Perso-
nenkraftwagen vorgesehen, um ein Zuschlagen von
Fahrzeugtliren und die damit verbundene Lirmbe-
ldstigung unndtig zu machen. Weiterhin ermdgli-
chen es solche Schiiephilfen, die Fahrzeugtiir be-
sonders fest gegen die Tlrdichtungen zu ziehen
und eine besonders zuverl@ssige Abdichtung zu
erreichen.

Da Schlieghilfen relativ hohe Stellkrifte erzeu-
gen sollen, muf auch die flir die Kolbenzylinderein-
heit vorgesehene Pumpe einen relativ hohen Uber-
druck erzeugen k&nnen. Dieser Uberdruck sollte
sich mdglichst rasch aufbauen, damit das Schlie-
Ben der Fahrzeugtlir schnell vonstatten geht. Diese
beiden Erfordernisse flihren dazu, daB die fiir die
Schliefhilfe notwendige Pumpe relativ groB und
teuer wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
SchiieBhilfe der eingangs genannten Art so auszu-
bilden, daf sie mit einer mdglichst geringen Pum-
penleistung schnell zu arbeiten vermag.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
geldst, daB die der Arbeitskammer gegentiberlie-
gende Kammer des Stellzylinders als beim Offnen
der Fahrzeugtlr mit Unterdruck beaufschlagbare
Unterdruckkammer ausgebildet ist.

Durch diese Gestaltung genligt es beispiels-
weise, wenn die Pumpe beim Offnen der Fahrzeug-
tlr in der Unterdruckkammer einen Unterdruck von
0.5 bar und beim SchlieBen der Fahrzeugtiir einen
Uberdruck von 15 bar in der Arbeitskammer er-
zeugt. Dadurch steht flir die Betdfigung der
Schliefhilfe eine Druckdifferenz von insgesamt 2
bar zur Verfligung. Da Fahrzeugtiiren Ublicherwsise
nur kurze Zeit gedffnet bleiben, braucht der Unter-
druck in der Unterdruckkammer nur kurze Zeit an-
zustehen, so daf keine besonderen Anforderungen
an die Dichtigkeit gestellt werden miissen. Auch
der Uberdruck in der Arbeitskammer kann unmittel-
bar nach dem SchiieBen der Fahrzeugtiir wieder
abgebaut werden, so da8 keine Bauteile einer stén-
digen Kraftbeanspruchung ausgesetzt sind.

Die Unterdruckbeaufschlagung der Unterdruck-
kammer kann Uber den DruckanschluB der Arbeits-
kammer erfolgen, wenn gemi#p einer vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung im Kolben des Stell-
elementes ein mit einem Umsteuerventil versehe-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

ner DurchlaB vorgesehen ist, welcher die Arbeits-
kammer mit der Unterdruckkammer verbindet, dag
das Umsteuerventil in der sich bei Druckbeauf-
schlagung der Arbsitskammer ergebenden Endstel-
lung in die Arbeitskammer und in der anderen
Endstellung in die gegenliber liegende Kammer
ragt, so daB das Umsteuerventil in der durch
Druckbeaufschlagung errsichbaren Endstellung des
Kolbens zwangsidufig &ffnet und in der anderen
Endstellung zwangslaufig schlieft und daB zusitz-
lich eine Druckmittelverbindung mit einem zur Ar-
beitskammer hin &ffnenden Rickschiagventil vor-
gesehen ist.

Konstruktiv besonders einfach ist das Umsteu-
erventil gestaltet, wenn es ein in dem DurchlaB
angeordneter, entgegen einer Reibkraft verschiebli-
cher Rohrk&rper ist, welcher in einer den DurchlaB
freigebenden Stellung in die Arbeitskammer und in
einer den DurchlaB sperrenden Stellung in die Un-
terdruckkammer ragt.

Zur weiteren Vereinfachung trigt es bei, wenn
gemép einer anderen Ausgestaltung der Erfindung
die zusétzliche Druckmittelverbindung mit dem
Rickschiagventil im Umsteuerventil vorgesehen ist.

Das Riickschlagventil kann ohne Platzprobleme
auch einen relativ groBen Querschnitt aufweisen,
wenn es in einem in die Arbeitskammer ragenden
Fortsatz des Rohrk&rpers vorgesehen ist. Diese .
Ausflihrungsform ermdglicht es, das Ruickschlag-
ventil als kostenglinstig herzustellendes Plattenven-
til auszubilden.

Statt im Umsteuerventil kann man die zus3tzli-
che Druckmittelverbindung gem&B einer anderen
Ausgestaltung der Erfindung auch separat vom
Umsteuerventil vorsehen.

Eine Entkopplung zwischen der Drehfalle und
dem Stellelement ist auf einfache Weise dadurch
mdoglich, daB die den Kolben mit der Drehfalle
verbindende Kolbenstange aus zum Verdrehen der
Drehfalle in SchlieBrichtung aufeinanderstoBenden
Kolbenstangenabschnitten bestent.

Als Ruckstellfeder flir das Stellelement kann
die ohnehin vorhandene Rickstellfeder des Tur-
schlosses dienen. Reicht ihre Rickstellkraft flir das
Stellelement nicht aus oder ist die Kolbenstange
geteilt, dann ist es vorteilhaft, wenn die Riickstellfe-
der in der Unterdruckkammer vorgesehen ist.

Die Erfindung 148t zahlreiche Ausfiihrungsfor-
men zu. Zwei davon sind in der Zeichnung darge-
stellt und werden nachfolgend beschrieben. In inhr
zeigen die

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste
Ausflihrungsform eines Stellelementes der erfin-
dungsgemé&pBen Schliefhiife,

Fig. 2 einen L&ngsschnitt durch eine zweite
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Ausfiihrungsform eines Stellelementes der erfin-
dungsgeméBen Schliefhilfe,

Fig. 3 die erfindungsgemiBe SchiieBhilfe bei
ganz gebdffneter Fahrzeugtlr,

Fig. 4 die erfindungsgemé&Be Schliefhilfe bei
vorverrasteter Fahrzeugtir,

Fig. 5 die erfindungsgemife SchiieBhilfe bei
geschlossener Fahrzeugtir.

Die Figur 1 zeigt ein Stellelement 1, welches
ein aus zwei Gehdusehilften gebildetes Gehiduse
19 hat, in dem ein Kolben 2 axial verschieblich
angeordnet ist. Der Kolben 2 sitzt auf dem vorder-
sten Ende einer Kolbenstange 3, welche zur Betéti-
gung einer in den Figuren 3, 4 und 5 gezeigten
Drehfalle 4 dient. Die Abdichtung des Kolbens 2
gegeniiber dem Gehiuse 1 erfolgt mitteis einer
Rollmembran 5, welche zwischen den Gehduseh-
glften des Geh&uses 19 eingespannt ist.

in der Figur 1 gesehen rechts vom Kolben 2 ist
im Geh&use 19 eine Arbeitskammer 6 gebildet, die
mit Druckluft beaufschlagbar ist. Auf der dieser
Arbeitskammer 6 gegenliberliegenden Seite des
Kolbens 1 ist eine Unterdruckkammer 7 vorgese-
hen, in der eine den Kolben 2 in die Arbeiskammer
6 vorspannende Rickstellfeder 8 angeordnet ist,
die sich innenseitig gegen die linke Stirnwand des
Gehduses 19 und gegen den Kolben 2 abstiitzt.

Wichtig flr die Erfindung ist ein DurchiaB 9 im
Kolben 2, in dem ein Umsteuerventil 10 angeordnet
ist. Dieses Umsteuerventil 10 hat einen Rohrk&rper
11, welcher durch Reibkraft in einer Kunststoff-
buchse 12 gehalten ist. In der dargestellten
Schliefstellung des Umsteuerventils 10 ragt der
Rohrk&rper 11 in die Unterdruckkammer 7 hinein.
Dadurch ist ein in ihm befindlicher Druckmittelkanal
13 versperrt, so daB keine Verbindung von der
Arbeitskammer 6 zur Unterdruckkammer 7 besteht.

Der Rohrkrper 11 hat eine geradlinig durch
ihn flhrende Druckmittelverbindung 14 mit einem
zur Arbeitskammer 6 hin &ffnenden Riickschlag-
ventil 15. Das ermdglicht es, durch Beaufschlagung
der Arbeitskammer 6 Uber einen in sie flihrenden
AnschluB 16 mit Unterdruck auch in der in Figur 1
gezeigten Endstellung des Kolbens 2 die Unter-
druckkammer 7 zu evakuieren.

In der unteren Bildh#lfte der Figur 1 ist als
Alternative zur Druckmittelverbindung 14 im Rohr-
kGrper 11 eine separate Druckmittelverbindung 14b
dargestellt, in der ein Riickschlagventil 15b ange-
ordnet ist. Funktionell hat diese Druckmitteiverbin-
dung 14b mit dem Rickschlagventil 15b die glei-
che Bedeutung wie die Druckmittelverbindung 14
mit dem Rickschlagventif 15.

Wird die Arbeitskammer 6 Uber den AnschiuB
16 mit Druckiuft beaufschlagt, dann bewegt sich
der Kolben 2 gegen die Kraft der Rlickstellfeder 8
in der Zeichnung gesehen nach links. Sobald der
RohrkGrper 11 gegen die linke Stirnwand des Ge-
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hduses 19 gelangt, wird er relativ zum Kolben 2
nach rechts verschoben. Dadurch entsteht {iber
den Druckmittelkanal 13 eine Druckmittelverbin-
dung zwischen der Arbeitskammer 6 und der Un-
terdruckkammer 7, was zur Folge hat, daB der
Kolben 2 von der Riickstelifeder 8 zurlick in die
dargestelite Stellung bewegt wird. Dabei strémt
Luft Uber den Druckmittelkanal 13 aus der Arbeits-
kammer 6 in die Unterdruckkammer 7, so daB dort
kein Unterdruck entsteht. Wahrend des Riickhubes
ragt der Rohrkdrper 11 in die Arbeitskammer 6 und
wird erst beim Anfahren gegen die rechte Stirn-
wand des Geh3uses 19 wieder zurlick in die darge-
stelite Stellung geschoben, in der der Druckmittel-
kanal 13 verschlossen ist. Dank dieser Funktions-
weise braucht in das Stellelement 1 von aufien her
keine Atmosphéreniuft in die Unterdruckkammer 7
zu strdmen, so daB Verschmutzungen oder ein
Eindringen von Feuchtigkeit ausgeschlossen sind.

Die Ausflihrungsform nach Figur 2 unierschei-
det sich von der zuvor beschriebenen in erster
Linie durch eine andere Gestaltung des Umsteuer-
ventils 10. Bei ihm hat der Rohrk&rper 11 einen in
die Arbeitskammer 6 ragenden Fortsatz 17, in wel-
chem ein zur Unterdruckkammer 7 hin schiieBen-
des Plattenventil 18 angeordnet ist. Dieser Forisatz
17 setzt sich in der rechten Endstellung auf die
rechte Stirnwand des Gehduses 19, so daB der
Rohrk8rper 11 relativ zum Kolben 2 so weit ver-
schoben werden kann, bis daB der Druckmittelkanal
13 verschlossen ist. Zum Verschieben des Rohr-
kdrpers-11 in umgekehrte Richtung ist an der ge-
genliberliegenden Stirnwand des Geh&Auses 19 ein
Stempel 24 vorgesehen, gegen den der Rohrkdr-
per 11 zu gelangen vermag.

In der Figur 3 sind zur weiteren Verdeutlichung
der Erfindung das Stellelement 1 nach Figur 2, ein
TlrschioB 20 und daneben in Draufsicht ein Kraft-
fahrzeug 21 mit einer gedffneten, linken Fahrzeug-
tlir 22 dargestellt. Diese gedffnete TUrstellung wird
giner nicht gezeigten Steuerung signalisiert, was
zur Folge hat, daB eine Pumpe 23 in einem sol-
chen Drehsinn zu laufen beginnt, daB am AnschiuB
16 Unterdruck enisteht. Dadurch wird Luft aus der
Arbeitskammer 6 und Uber das Plattenventil 18
sowie den Druckmitielkanal 13 auch aus der Unter-
druckkammer 7 abgesaugt. Die Drehfalle 4 greift
bei der gedffneten Tirstellung mit ihrer u-férmigen
Ausnehmung 25 nicht Uber ein fest im Tlrrahmen
angeordnetes Schliefelement 26.

Bei der in Figur 4 gezeigten Stellung der Bau-
teile ist die Kraftfahrzeugtlir 22 bis in ihre Vorrast-
stellung geschiossen. Dadurch kann die Drehfalle 4
{iber das SchlieBelement 26 greifen. Sie wird in
dieser Stellung von einer Ublichen Sperrklinke 27
gehalten. In der in Figur 4 gezeigten Vorraststel-
lung beginnt die Pumpe 23 im umgekehrten Dreh-
sinn wie in Figur 3 zu laufen und beaufschiagt die
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Arbeitskammer 6 mit Uberdruck. Dadurch ver-
schiebt sich der Kolben 2 in der Zeichnung gese-
hen nach rechts und verschwenkt mit seiner an die
Drehfalle 4 angeschlossenen Kolbenstange 3 die
Drehfalle im Uhrzeigersinn, wodurch die Fahrzeug-
tlr 22 motorisch vollstdndig geschlossen wird.

Die Figur 5 zeigt die Stellung der Bauteile
unmittelbar bei Erreichen der Schiiefistellung der
Fahrzeugtlir 22. Die Sperrkiinke 27 greift nun liber
einen zweiten Rastvorsprung 28 der Drehfalle 4
und hilt diese dadurch in der dargesteliten Stel-
fung. Die Pumpe 23 wird bei Erreichen dieser
Endstellung abgeschaltet.

Wird die Fahrzeugtlr 22 erneut gedffnet, so
gibt die Sperrklinke 27 die Drehfalle 4 frei. Dadurch
kann die Rickstellfeder 8 den Kolben 2 zuriick in
die in Figur 1 gezeigte Stellung drlicken, so daB
sich beim SchlieBen der Fahrzeugtiir 22 der be-
schriebene Funktionsablauf zu wiederholen ver-
mag. Mglich ist es jedoch auch, die Kelbenstange
3 zu teilen. Dann kann die Riickstellfeder 8 den
Kolben 2 unmittelbar nach dem Abschalten der
Pumpe 23 zurlck in die in Figur 1 gezeigte Stel-
lung schieben.

Es versteht sich, daB die Unterdruckkammer 7
auch als zweigeteilte Kammer ausgebildet sein
kann, wodurch die in den Figuren dargestellte Un-
terdruckkammer 7 eine geringe Baugrdfe aufwei-
sen und der zweite Kammerteil an einer anderen
Stelle angeordnet sein kann.

Die beiden Kammerteile sind dabei durch eine
Verbindungsleitung miteinander verbunden.

Auf diese Weise verringert sich die BaugrSfe
des Stellelements 1. Das zweite Kammerteil kann
an einer Stelle im Fahrzeug angeordnet werden, an
der ausreichend Einbauraum vorhanden ist.

Anspriiche

1. Schliefhilfe flir eine Fahrzeugtiir, welche
eine beim SchlieBen der Tir iber ein SchlieBele-
ment greifende Drehfalle hat, die mittels einer Kol-
benstange eines pneumatischen Stellelementes
durch Uberdruckbeaufschlagung einer Arbeitskam-
mer gegen die Kraft einer Rickstellfeder aus einer
Vorraststellung in eine Schiiefrasistellung beweg-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die der Ar-
beitskammer (6) gegenlberliegende Kammer des
Stellelementes (1) als beim Offnen der Fahrzeugtlr
(22) mit Unterdruck beaufschlagbare Unterdruck-
kammer (7) ausgebildet ist.

2. Schliephilfe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Kolben (2) des Stellelemen-
tes (1) ein mit einem Umsteuerventit (10} versehe-
ner DurchlaB (9) vorgesehen ist, welcher die Ar-
beitskammer (6) mit der Unterdruckkammer (7) ver-
bindet, daf das Umsteuerventil (10) in der sich bei
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Druckbeaufschiagung der Arbeitskammer (6) erge-
benden Endsteliung in die Arbeitskammer {6) und
in der anderen Endstellung in die gegentiberliegen-
de Unterdruckkammer (7) ragt, so daB das Umsteu-
erventil (10) in der durch Druckbeaufschlagung er-
reichbaren Endstellung des Kolbens (2) zwangsldu-
fig Offnet und in der anderen Endstellung zwangs-
ldufig schlieBt und daB zusétziich eine Druckmittel-
verbindung (14) mit einem zur Arbeitskammer (6)
hin Offnenden Rickschlagventil (15) vorgesehen
ist.

3. SchlieBhilfe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Umsteuerventil (10) ein in
dem DurchlaB (9) angeordneter, entgegen einer
Reibkraft verschieblicher RohrkGrper (11) ist, wel-
cher in einer den DurchlaB (9) freigebenden Stel-
lung in die Arbeitskammer (6) und in einer den
DurchiaB (9) sperrenden Stellung in die Unterdruck-
kammer (7) ragt.

4. Schliefhilfe nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zusitzliche Druckmittelver-
bindung (14) mit dem Riickschlagventil (15) im
Umsteuerventil (10) vorgesehen ist.

5. Schiiefhilfe nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Riickschlagventil (18) in ei-
nem in die Arbeitskammer (6) ragenden Fortsatz
(17) des Rohrk&rpers (11) vorgesehen ist.

6. Schiiefhilfe nach Anspuch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, da das Rickschlagventil ein Plat-
tenventil (18) ist.

7. SchlieBhilfe nach zumindest einem der vor-
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die zusizliche Druckmittelverbindung (14b)
separat vom Umsteuerventil (10) vorgesehen ist.

8. SchlieBhilfe nach zumindest einem der vor-
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf die den Kolben (2) mit der Drehfalle (4) verbin-
dende Kolbenstange (3) aus zum Verdrehen der
Drehfalle (4) in Schiiefrichtung aufeinanderstoBen-
den Kolbenstangenabschnitten besteht.

9. SchlieBhilfe nach zumindest einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dafBi die Rickstellfeder (8) in der Unterdruckkam-
mer (7) vorgesehen ist.
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