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@ Olkiihler flir Verbrennungmotoren.

&) Olkuhler flr Verbrennungsmotoren mit einer vom
zu kithlenden Ol durchstrémten Gehdusekammer
und mit einem von einer KUhlflussigkeit, insbesonde-
re Wasser durchstrdmien Rippen-Rohrblock, bei
dem der Rippen-Rohrblock (2’) aus mindestens zwei
Ziigen von Rohrgabeln (6, 6., 6") und aus quer zu
den Schenkeln (7) der Rohrgabeln verlaufenden Rip-
pen (8) besteht und die Scheitelpunkte (9) aller BS-
gen der Rohrgabeln (6, 6, 6”) in einer gemeinsamen
Ebene liegen. Es ist ein einziger, den offenen Roh-
renden (12, 12') zugeordneter Wasserkasten (13) mit
Trennwinden (14, 15, 16) vorgesehen, die jeweils
zwischen die offenen Enden (12, 12') der Rohrga-
beln (6, 6', 6") eines Zuges greifen. Der Olkihler hat
bei sehr hoher Kiihlleistung einen kieinen Raumbe-
darf.
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Olkiihler fir Verbrennungsmotoren

Die Neuerung betrifft einen Olkiihler flir Ver-
brennungsmotoren mit einer vom zu kiihienden Ol
durchstrémten GehZusekammer und mit sinem von
einer Kiihiflussigkeit, insbesondere Wasser durch-
strémten Rippen-Rohrblock.

Ein Olkiihler dieser Art ist bekannt (DE 34 40
064 A1). Solche Olkiihlerbauarten weisen den Vor-
teil einer relativ hohen Kiihllsistung auf, lassen sich
aber wegen des bendtigten Einbauraumes nicht
Uberall einsetzen.

Der Neuerung liegt die daher die Aufgabe zu-
grunde, einen Olkiihler der eingangs genannten Art
so auszubilden, daB er irotz kleinem Raumbedarf
eine sehr hohe Kiihlleistung aufweist.

Zur L8sung dieser Aufgabe wird bei einem
Olkithler der eingangs genannten Art vorgesshen,
daB der Rippen-Rohrblock aus mindestens zwei
Ziigen von Rohrgabeln und aus quer zu den Rohr-
schenkeln verfaufenden Rippen besteht, daB die
Scheitelpunkte aller Rohrbdgen in einer gemeinsa-
men Ebene liegen und daB ein einziger, den offe-
nen Rohrenden zugeordneter Wasserkasten mit
Trennwdnden vorgesehen ist, die jeweils zwischen
die offenen Enden der Rohrgabeln eines Zuges
greifen. :

Durch diese Ausgestaltung wird nur ein Was-
serkasten bendtigt. Der Einbauraum ist daher sehr
klein. Dazu kommt, daB bedingt durch die mehrfa-
che Umlenkung des Kihlwassers eine intensive
Ausnutzung des Kuhlmediums erreicht werden
kann. Die Kuhileistung ist daher hoch, ochne daf
besondere Einbauvorgaben eingehalten werden
missen. '

Vorteilhafte Weiterbildungen der Neuerung sind
in den Unteranspriichen gekennzeichnet, wobei die
Merkmale der Anspriiche 2 und 3 eine relativ enge
Packung von Rohren erlaubt, die einen hohe
DurchfluB von Kihimittel erm&glicht. Die Merkmale
der Anspriiche 4 und 5 erlauben zum einen in sehr
einfacher Weise trotz der dicken Rohrpackung die
Flhrung des Wassers und zum anderen die Str&-
mungsfihrung fir das zu kiihlende Ol. Die Merk-
male des Anspruches 8 und 9 schliefllich sichern
eine einfache Bauart zu, die insbesondere flir den
Kraftfahrzeugbau geeignet ist. Die Merkmale des
Anspruches 10 ergeben neben siner strdmungs-
glinstigen Umlenkung auch einen sehr stabilen
Wasserkasten, der die vom Oldruck auf den Rohr-
boden ausgelibten Kréfte sicher aufnehmen kann.

In der Zeichnung ist die Neuerung anhand ei-
nes Ausflihrungsbeispieles dargestelit und wird im
folgenden beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 die perspekiivische, teilweise aufge-
brochene Ansicht eines Olkiihlers gemif der
Neuerung,
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Fig. 2 den schematischen Schnitt ldngs der
Ebenen ll-ll in Fig. 1,

Fig. 3 eine vergréferte Detaildarstellung der
Einzelheit Il der Fig. 1 am Rand des Rippen-
Rohrblockes,

Fig. 4 eine Abwandlung der Einzelheit lil der
Fig. 1,

Fig. 5 eine Draufsicht auf die offenen Enden
der Rohrgabeln des Rippen-Rohrblockes der Fig. 1
und 2 bei abgenommenem Gehiusdeckel,

Fig. 6 die Ansicht auf die Rohrb&gen der
Austlihrung der Fig. 2 und

Fig. 7 die Ansicht des Rippenrohrblockes (2)
der Fig. 5 und 6 in Richtung des Pfeiles VIl der
Fig. 6.

In den Fig. 1 und 2 ist ein OlkUihler fr Kraft-
fahrzeugmotoren gezeigt, der aus siner Gehduse-
kammer (1) und aus einem in diese Gehdusekam-
mer (1) eingesetzien Rippen-Rohrblock (2) besteht,
der nur einen Rohrboden (24) besitzt, der fest
zwischen einem Befestigungsflansch (41) der Ge-
h8usekammer (1) und einem Befestigungsflansch
(40) des aufgesetzten Wasserkastens (13) einge-
figt ist. Diese Art der Ausbildung gewihrieistet,
daB die flir den Warmeaustausch verwendeten Me-
dien (Kuhlwasser und Ol) jeweils gegen Atmosphé-
re abgedichtet sind. Bei Undichtwerden siner Dich-
tung kann daher Wasser oder Ol nur in die Umge-
bung austreten. Eine Mischung von Wasser mit Ol
ist ausgeschlossen.

In dem Rohrboden (24) sind, wie insbesondere
den Fig. 5 bis 7 entnommen werden kann, jeweils
die offenen Enden (12, 12') von Rohrgabeln (6, 6',
6") gehalten, insbesondere dicht eingeibtet, die im
Bereich ihrer parallel zueinander veriaufenden
Schenksl (7) mit quer zu ihrer LAngsrichtung ver-
laufenden Rippen (8) verbunden sind, die jewsils
von den Schenkeln (7) durchstoBen werden. Die
Rohrgabeln (6, 6, 6') und die Vielzahi der Rippen
(8) bilden in bekannter Wsise einen verlStsten
Rippen-Rohrblock (2), der beim Ausfiihrungsbei-
spiel von dem zu kithlenden O1 durchstrémt wird.
Dies wird dadurch erreicht, daB zwischen einem
ZufluB (20) in der Unterseite der Gehdusekammer
(1) und einem ebenfalls an der Unterseite der Ge-
hdusekammer (1) vorgesehenen AbfluB (21) fiir das
Ol eine Trennwand {19) vorgesehen ist, die beim
Ausflhrungsbeispiel fest mit dem Rippen-Rohr-
block (2) verbunden ist und dicht an der Geh3use-
kammerwand anliegt. Ol, das im Sinne des Pfeiles
(25) durch die Offnung (20) eintritt, wird daher in
dem Innenraum der Gehdusekammer (1) links von
der Trennwand (Fig. 2) im Sinn des Pfeiles (26)
umgelenkt, durchsirdmt den Rippen-Rohrblock,
wird in der anderen Kammer der Gehdusekammer
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(1) im Sinn des Pfsiles (27) nach unten umgelenkt
und kann dann, nach der Kiihlung, in Richtung des
Pfeiles (28) aus der Offnung (21) austreten. M&g-
lich wére natlirlich auch ein Zu- und Abflug des Ols
durch die Seitenwdnde der Geh&usekammer.

Der Strdmungsweg des zur Kiihlung des Oles
verwendeten Wassers geht zunidchst in Richiung
des Pfeiles (29) durch den EinlaBstutzen (22) in
einen ersten Zug (3) von Rohrgabein (6), deren
linke Schenkelenden, siehe Fig. 2 und 5, jeweils als
Zuflugbffnungen flir das Wasser dienen, das im
Sinne des Pfeiles (30) durch die Schenkei (7) der
Rohrgabeln (6) strémt. Dies wird dadurch erreicht,
daB der Wasserkasten (13) beim Ausflihrungsbei-
spiel mit der ersten Trennwand (14) zwischen die
offenen Enden (12) und (12) der Rohrgabeln (6)
und mit weiteren Trennwinden (15) und (16) je-
weils wieder zwischen die offenen Enden von Rohr-
gabeln greift, die jeweils mit einem Schenkel in
eine der Kammern im Wasserkasten (13) und mit
dem anderen Schenkel in die andere Kammer rei-
chen. Die Kammern (31, 32, 33) im Wasserkasten
(13) sind gewdlbeartig ausgebildet; die Trennwin-
de (14, 15, 16) dienen auch ais Abstlitzung des
Rohrbodens (24) gegen den Wasserkasten (13).

Dabei ist die Anordnung so getroffen, wie ins-
besondere aus den Fig. 5 und 6 hervorgeht, daB
jeweils zwei Reihen (17) und (18) von Rohrgabein
einem Zug (3) bzw. (4) und (5) zugeordnet sind,
wobei die einzelnen Rohrgabeln (6, 6 6) zwar
untereinander parallel, aber jewsils in den verschie-
denen Reihen (17) und (18) so versetzt zueinander
angeordnet sind, daB jewsils die offenen Enden
(12) des ersten Schenkels der Rohrgabeln in der
Reihe (18) in der Mittelebene zwischen den offenen
Enden (12a, 12a') der ersten Reihe (17) von Rohr-
gabeln verlaufen, S0 daB die jeweils zugeordneten
Rohrbdgen (10, 10 Fig. 6) versetzt zueinander auf
der Unterseite des Rippen-Rohrbiockes (2) liegen.
Die erste Trennwand (14) ist dabei, wie aus Fig. 5
erkennbar ist, so ausgebildet, daB sie im Zick-Zack
jeweils zwischen den ersten offenen Rohrenden
(12a, 12) und dem zweiten offenen Rohrenden
(12a', 12) der beiden Reihen (17) und (18) von
Rohr gabeln verlaufen. Die Enden (12 12a) miln-
den dabei in die von der ersten Kammer im Was-
serkasten (13) getrennten zweiten Kammer (31). Es
erfolgt daher die Umlenkung des durchstrSmenden
Wassers im Sinne des Pfeiles (34) in den néchsten
Zug (4) und von dort aus wegen der Anordnung
der Trennwand (15) in die Kammer (32) und dann,
wegen der Trennwand (16) in die Austrittskammer
(33). Das Kuhiwasser wird daher dreimal umge-
lenkt, ehe es in Richtung des Pfeiles (35) die letzte
Kammer (33) im Wasserkasten (13) verlassen kann.
Dies ergibt eine ausgezeichnete Ausnitzung des
Kiihlverm&gens des verwendeten Kihlwassers, das
wegen der zweiflutigen Anordnung auch in ausrei-
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chender Menge durch den Olkiihler strémen kann.
Die Kuhlleistung des neuen Olkiihlers ist daher
ausgezeichnet. Der Raumbedarf ist gering.

Die Scheltelpunkte (9) aller B&gen (10, 10 ) der
Rohrgabelin (6, 6, 6) liegen (Fig. 7) in elner ge-
meinsamen Ebene (11). Alle Rohrgabeln (6, 6,6 )
besitzen gleiche Abmessungen. Die Hersteliung
des Rippenrohrblockes (2), der in Ublicher Weise
verlGtet wird, ist daher duBerst einfach. Der Einbau-
raum erhdlt wegen der kompakten Ausbildung des
Rippen-Rohrblockes (2) sinfache geometrische Ab-
messungen.

In den Fig. 3 und 4 ist jewsils eine Variante der
Randausbildung des Rippen-Rohrblockes (2) ge-
zeigt. Es ist erkennbar, daB jede der Rippen (8) mit
einem hochgezogenen Rand (36) bzw. (37) verse-
hen sein kann, der nach dem Verlten eine dichte
Trennwand ergibt, die mit dazu beitrigt, da8 das Ol
im Sinne der Pfeile (26) in den Rippen-Rohrblock
(2) ein- und im Sinn der Pfeile (27) wieder aus dem
Rippen-Rohrblock austritt. Fig. 4 zeigt dabei eine
Variante, bei der in den Rand (37) Ausprégungen
(38) eingedriickt sind, die zusammen eine Rippe
bilden, die sich nach dem Einbau in die Gehduse-
kammer (1) an die zugeordnete Gehdusewand an-
legen und dadurch verhindern kann, daB das zu
kithlende O! etwa zwischen der Gehidusewand der
Gehdusekammer (1) und der von den Réndern (36)
bzw. (37) gebildeten Strémungswand hindurchstrd-
men kann.

Anspriiche

1. Olkihler fiir Verbrennungsmotoren mit einer
vom zu kiihlenden Ol durchstrémten Gehdusekam-
mer und mit einem von einer KihlfiUssigkeit, insbe-
sondere Wasser durchstromten Rippen-Rohrblock,
gekennzeichnet dadurch, daB der Rippen-Rohr-
block (2) aus mindestens zwei Zlgen (3, 4, 5) von
Rohrgabeln (6, 6, 6") und aus quer zu den Schen-
keln (7) der Rohrgabein verlaufenden Rippen (8)
besteht, daB die Scheitelpunkte (9) aller Bégen (10,
10') der Rohrgabein (6, 6, 6") in einer gemeinsa-
men Ebene (11) liegen und daf ein einziger, den
offenen Rohrenden (12, 12) zugeordneter Wasser-
kasten (13) mit Trennwénden (14, 15, 16) vorgese-
hen ist, die jeweils. zwischen die offenen Enden
(12, 12’) der Rohrgabeln (6, 6', 6") eines Zuges (3,
4, 5) greifen. '

2. Olkiinler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jeder Zug (3, 4, 5) aus zwei Reihen
(17, 18) von Rohrgabeln (6. 6,6 ) besteht, deren
Bbgen (10 10’ ) versetzt zueinander liegen.

3. Oikithler nach den Anspriichen 1 und 2
dadurch gekennzelchnet daB die Bbgen (10, 10)
der Rohrgabeln (6, 6,6 ) jedes Zuges (3, 4, 5) so
angeordnet sind, daB jewsils ein Rohrschenkel (7)
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einer Rohrgabelreihe (17, 18) in der Mitte der
Schenkel (7) der anderen Rohrgabeireihs verlduft.

4. Olkiihler nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dag die Trennwénde (14,

15, 16) des Wasserkastens (13) im Zick-Zack zwi- 5
schen den ersten Rohrschenkeln (7a) der zweiten
Rohrgabselreihe (18) und den zweiten Schenkein

(7b) der ersten Rohrgabelreihe (17) verlaufen.

5. Olkuihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB drei Zlige (3, 4, 5) mit je zwei Rohr- 10
gabelreihen (17, 18) vorgesehen sind.

6. Olkiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf die Zlge (3, 4, 5)
quer zur Durchstrémungsrichtung des Oles ange-
ordnet sind und daB zwischen die B&gen (10, 10) 15
der Rohrgabeln (6, 6’) von zwei Zlgen (3, 4) eine
Trennwand (19) eingreift, die dicht an der Gehiu-
sekammer (1) anliegt.

7. Olkiihler nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB beidseits der Trennwand (19) die Zu- 20
und Abflugsfinung (20, 21) fiir das Oi angebracht
sind.

8. Olklihler nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Trennwand (19) fest am Rippen-
Rohrblock (2) angebracht ist. 25

9. Qlklihler nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB alle Rohrgabeln (6,

8, 6") gleiche Abmessungen haben.

10. Olkiihler nach Anspruch 1 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Trennwidnde (14, 15, 16) 30
Teile der Wandung von gewdlbeartig ausgebildeten
Kammern (31, 32, 33) sind, die im Wasserkasten
(13) zur Umlenkung der Kihlfllissigksit ausgebildet
sind.

11. Olkiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 35
10, dadurch gekennzeichnet, dag der Rippen-Rohr-
block (2) einen Rohrboden (24) besiizt, der zwi-
schen die dichtend miteinander verbundenen Befe-
stigungsflansche (40, 41) des Wasserkastens (13)
und der Gehdusekammer (1) eingefligt ist. 40
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