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@ Verfahren und Rammbohrgerit zum grabenlosen Verlegen von Versorgungsleitungen.

@ Bei einem Verfahren zum grabenlosen Verlegen
von Versorgungsleitungen im Erdreich mittels eines
Rammbohrgerites (1, 101, 201) werden im Erdreich
liegende Altleitungen (6, 106, 206) gegen neue Ver-
sorgungsleitungen ausgetauscht, ohne das Erdreich
aufreiBen oder die Altleitung (6, 106, 206) im Er-
dreich zerstéren zu miissen, und ist ein lage- und
zielgenaues Verlegen der Neuleitung mdglich, wenn
das Rammbohrgerdt (1, 101, 201) eine sich axial
durch das Geritegehduse (2) erstreckende Leitboh-
rung (5, 105, 205) besitzt und auf der Altleitung (6,
106, 206) geflihrt wird.
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Verfahren und Rammbohrgeréit zum grabeniosen Verlegen von Versorgungsleitungen

Die Erfindung betrifit sin Verfahren und ein
Rammbohrgerdt zum grabenlosen Verlegen von
Versorgungsleitungen im Erdreich mittels eines
Rammbohrgerétes.

Ein pneumatisch angefriebenes Rammbohrge-
rdt mit einer in einem zylindrischen Gehiduse ge-
haltenen Schlagspitze und einem in dem Gehiduse
hin- und hergehend bewegten Schlagkolben ist aus
der deutschen Patentschrift 21 57 259 bekannt. Der
selbststeuernde Kolben dieses Gerdts (bt perio-
disch Rammschidge auf die bewegliche Schlagspit-
ze aus. Unter dem EinfluB der Rammschidge be-
wegt sich die Uber eine Druckfeder am Gerétege-
hduse abgestiltzte Schlagspitze oszillierend in das
Erdreich hinein und zieht schiieBlich, wenn ihr Hub
ausgeschdpft ist, das Gehduse nach.

Derartige Rammbohrgeréte dienen in erster Li-
nie dazu, Versorgungsieitungen wie beispieisweise
Wasserleitungen, elektrische Leitungen oder Tele-
fonleitungen bzw. -kabel unter Strafen oder Bir-
gersteigen zu verlegen, ohne gleichzeitig die Stra-
Bendecke oder die Blirgersieige aufreifen zu miis-
sen. Wenn sich das Rammbohrgerdt durch das
Erdreich bewegt, verdringt es das Erdreich nach
der Seite und hinterldst einen Erdkanal, in den sich
gleichzeitig oder spdter eine Versorgungsleitung
einziehen 148t. Ein solches Rammbohrgerdt kann
daher am rlickwartigen Ende mit éine_r Kuppiung
zum Befestigen eines Nachziehrohrs verbunden
sein; alternativ 188t sich ein zu verlegendes Rohr
auch mittels eines Zugssils des Rammbohrgerétes
in den Erdkanal einziehen.

Aus der deutschen Patentschrift 28 24 915 ist
es bekannt, derartige Rammbohrgerdte zum zer-
stérenden Ersetzen von Altleitungen, beispielswei-
se eines Gufeisen- oder eines Tonrohrs, zu ver-
wenden. Dazu ist die Schlagspitze des Gerdtes mit
radial nach auBen weisenden Schneiden oder
Schlagmessern versehen. Mit der Vorwirtsbewe-
gung der Schlagspitze des Rammbohrgerites
sprengen die Schneidkanten die Wandung der Alt-
leitung, wobei die Trimmer allerdings im Erdreich
verbleiben.

Obwohl die Schlagspitze wihrend der Vor-
wértsbewegung auch Steine oder andere Boden-
hindernisse zertrimmert oder zur Seite drlickt, 148t
es sich nicht immer vermsiden, daB das Ramm-
bohrgerdt aus der gewollten Richtung IZuft, wenn
es auf ein Hindernis trifft. Derartige Richtungsab-
weichungen sind fiir kurze Erdbohrungen, wie bei-
spielsweise beim Unterqueren von Siraflen und
Bahnddmmen nur von untergeordneter Bedeutung,
flihren aber dann zu erheblichen Schwierigkeiten,
wenn richtungsgenaue, prézise Erdbohrungen Uber
grofe Distanzen erstellt werden sollen. Um die
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Vortriebsrichtung des Rammbohrgerdtes bei Uber
lange Strecken reichenden Erdbohrungen kontrol-
lieren zu k&nnen, werden deshalb in Abstdnden
Zielgruben ausgehoben.

Der Erfindung liegt die. Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und ein Rammbohrgerdt zur Durchilih-
rung des Verfahrens zu schaf fen, die es erlauben,
eine alte, bereits im Erdreich liegende Versor-
gungsleitung ohne die vorgenannten Nachteile und
ohne das Erdreich aufreiBen zu miissen, auszutau-
schen, und eine neue Versorgungsleitung lage-
bzw. zielgenau zu verlegen. '

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe verfah-
rensmégig dadurch gelSst, daB das Rammbohrge-
rdt auf einer im Erdreich liegenden Altleitung ge-
flhrt wird. Dadurch daB das Rammbohrgerit somit
an der Alileitung gleichsam als Schiene entlang
lauft bzw. von dieser geflihrt wird, 148t sich die bei
seiner Verlegung mit grofer Sorgfalt ins Erdreich
eingebrachte Altleitung als richtunggebender Fiih-
rungssirang flir das Rammbohrgerdt beim Verlegen
einer Neuleitung heranziehen. Eine oder - wenn
das Rammbohrgerdt mit einem entsprechenden
Adapter versehen ist - mehrere neue Leitungen
lassen sich parallel, gegebenenfalls in unterschied-
lichen H&henlagen, zu der Altleitung veriegen. Da-
bei 148t sich die Altleitung durch eine neue, gréBe-
re ersetzen, ohne daB die Altleitung zerstGrt wer-
den muB und deren Trimmer im Erdreich verblei-
ben. Denn das Rammbohrgerét kann gleichzeitig
mit dem Vortriéb ein die Altleitung umschliefendes
Schutzrohr in das Erdreich einziehen, so daB nach
dem Einbringen des Schutzrohres die dann freilie-
gende Altleitung lediglich noch aus dem Schutzrohr
herausgezogen und gegen eine neue ersetzt zu
werden braucht.

Ein zur Durchfiihrung des erfindungsgemifen
Verfahren geeignetes Rammbohrgerét kann mit ei-
ner sich axial durch das Gerdtegehduse erstrek-
kenden Leitbohrung versehen sein. Das auf die
Versorgungsleitung aufgeschobene Rammbohrge-
rét gleitet somit Uber die mittig durch das Gerite-
gehduse verlaufende und das Rammbohrgerit fiih-
rende Altleitung. Bei sinem derartigen Rammbohr-
gerét kann der Schlagkolben als Hohlkolben, d.h.
mit einer der Leitbohrung entsprechenden zentri-
schen Ausnehmung ausgebildet sein. Es empfiehlt
sich jedoch, auBerhalb der Leitbohrung zumindest
zwei Schilagkolben in dem Gerdtegehduse anzuord-
nen. Anstelle sines dem Innendurchmesser des
Geh3uses angepaften, im Durchmesser groBen
Hohlkolbens lassen sich somit zwei oder mehrers,
entsprechend kleiner bemessende Schlagkoiben
verwenden. Vorteilhaft kann die Leitbohrung in ei-
nem an die Altleitung kuppelbaren Leitschuh ange-
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ordnet sein. Wenn der sich radial zum Gerétege-
hiuse erstreckende Leitschuh mit einer Leitboh-
rung die Altleitung mit etwas Spiel zu deren Ober-
fliche umschlieBt, 4Bt sich sin den Vortrieb des
Rammbohrgerdtes nicht behinderndes Gleiten der
Leitbohrung auf der Aitleitung erreichen, ohne da-
bei die Flhrung des Rammbohrgerites entlang der
Altleitung zu beeintrachtigen.

Das Fiihrungsstlick kann zumindest zwei axial
nebeneinander angeordnete Geritegehduse verbin-
den und eine die Versorgungsleitung umschliefen-
de Leitbonhrung aufweisen. Auf diese Weise kdnnen
zwei oder mehr Gerdte zu einer Voririebseinheit
geblindelt und eine der Gerdtezah! entsprechende
Anzahl Neuleitungen in einem Arbsitsgang in das
Erdreich eingebracht werden. Fiir die Vortriebssin-
heit ergibt sich eine zenirale Flhrung aufgrund der
durch die Leitbohrung verlaufenden Altleitung. So-
fern das Flhrungsstiick bzw. der Adapter einen
koaxial zur Leitbohrung angeordneten Anschiustut-
zen besitzt, 148t sich daran ein Schutzrohr befesti-
gen und somit gleichzeitig auch ein die Altleitung
umschlieBendes Schutzrohr in das Erdreich einzie-
hen.

Vorteilhaft befindet sich am riickwirtigen Ende
des Gerdtegehduses ein Kupplungsstuizen. Ein
Schutzrohr |48t sich auf diese Weise mit dem
Rammbohrgerét verbinden und in einem Arbeits-
gang als Nachziehrohr in das Erdreich einbringen.
Eine Verdickung des riickwirtigen Geh&useendes
ermdglicht hierbei vorteilhaft ein Aufweiten des
Erdreichs, was insbesondere dann nitzlich ist,
wenn Neuleitungen mit groBem Durchmesser ver-
legt werden sollen.

Wenn zumindest eine Schmiermittelleitung zu
der Leitbohrung flhrt, 148t sich ein Schmiermittel in
den Spalt zwischen der alten Versorgungsleitung
und dem Rammbohrgerii einbringen und damit die
Reibung erheblich verringern.

Die Miindung der Bohrung kann vorteithaft als
mit Schmutzabstreifern versehener Einflihrungs-
trichter ausgebildet sein. Der sich entgegen der
Vortriebsrichtung verjlingende Einflihrungstrichter
verhindert, ohne die Mantelfliche der Altleitung 2u
zerstéren, daB wihrend des Voririebs des Ramm-
bohrgerdtes in die Erdbohrung fallender Schmutz
in den Spalt zwischen der Leitbohrung des Ramm-
bohrgerdtes und der Oberfldche der Altleitung ge-
langt.

Die Erfindung wird nachifolgend anhand von in
der Zeichnung dargesteilten Ausflihrungsbeispielen
des ndheren erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 in der Langsansicht ein Rammbohrge-
rat mit einer mittigen, eine Altleitung umschiieBen-
den Leitbohrung;

Fig. 2 das Rammbohrgerdt gem3s Fig. 1
von links gesshen;

Fig. 3 in der Vorderansicht ein Uber einen
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schwertartigen Leitschuh mit einer Altleitung ver-
bundenes Rammbohrgerit;

Fig. 4 in der Langsansicht ein Rammbohrge-
rt mit zwei um eine mittige Leitbohrung herum
angeordneten Schiagkoiben;

Fig. 5 das Rammbohrgerdt gemédB Fig. 4
von links gesshen; und

Fig. 8 einen Léngsschnitt durch das vordere
Ende des Rammbohrgerites gemis Fig. 4.

Das Rammbohrgerdt 1 geméB Fig. 1 besteht
aus einem Geh&use 2 mit einem selbststeuernden,
nicht dargestellten Schlagkolben und wird Uber -
eine Leitung 3 mit Druckluft versorgt. Im vorderen
Teil des Gehduses 2 ist eine Schiagspitze 4 gela-
gert. Durch eine axiale Leitbohrung 5 des Ramm-
bohrgerétes 1 erstreckt sich eine im Erdreich ver-
legte Altleitung 6, die das sich unter den Schldgen
des Schlagkoibens in Vortriebsrichtung 7 vorwiris-
bewegende Rammbohrgerét 1 flihrt; der Schiagkol-
ben ist mit einer an die Leitbohrung 5 angepaften
zentrischen Bohrung versehen, d.h. als Hohl-bzw.
Ringkolben ausgebildet. Das Rammbohrgerdt 1
weist an seinem riickwirtigen Ende einen An-
schluBstutzen 8 zum Befestigen eines Schutzrohrs
9 auf, das somit wahrend des Geritevortriebs als
Nachziehrohr in.das Erdreich eingezogen wird.

Zum Ersetzen der Altleitung 6 durch eine im
Durchmesser gr&Bere, nicht dargesteilte Neuleitung
braucht das Rammbohrgerdt 1 von einer Starigru-
be aus lediglich auf das freie Ende der Altleitung 6
aufgeschoben zu werden und gleitet beim Vortrieb
dann Uber bzw. auf der Alileitung 6, die somit
gleichsam als Schiene die Fiihrung des Ramm-
bohrgerdtes 1 in der Voririebsrichtung 7 Uber-
nimmt. Da gleichzeitig das Schutzrohr 9 in das
Erdreich eingezogen wird, verbleibt die Altlsitung 6
zundchst in dem Schutzrohr 9 und kann nach dem
Einbringen der vollen Schutzrohridnge, d.h. nach-
dem das Rammbohrgerdt 1 die Zielgrube errsichi
hat, aus dem Schutzrohr 9 herausgezogen und
gegen eine neue Leitung ausgetauscht werden.
Das Schutzrohr kann jedoch auch als Versorgungs-
leitung dienen.

Wie in Fig. 3 dargestellf, weist sin herkdmmii-
ches, d.h. nicht mit einer axialen Leitbohrung ver-
sehenes Rammbohrgerdt 101 einen. radialen Leit-
schuh 10 auf, der mit einer zylindrischen, eine
Leitbohrung 105 besitzenden Aufnahme 11 zur
Flhrung des Rammbohrgerdies 101 auf der Altlei-
tung 106 versshen ist. Die in Vortriebsrichtung wei-
sende Stirnseite 12 des Leitschuhs 10 ist zur Ver-
ringerung des Boden-Widerstandes als Keil ausge-
bildet; aus demselben Grund kann die Aufnahme
11 mit einer in Vortrisbsrichtung weisenden Spitze,
dhnlich der Schlagspitze 4 des Rammbohrgerdtes
1, versehen sein.

Bei dem in den Fig. 4 bis 6 dargestellten
Rammbohrgerét 201 befinden sich in zwei parallel
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zu der axialen Leitbohrung 205 verlaufenden Ar-
beitsriumen 13, 14 hin- und herbeweglich ange-
ordnete Zwillingsschlagkolben 15, 16; diese bewe-
gen das auf der Versorgungsieitung 206 gleitends
und von dieser gefiihrte Rammbohrgerét 201 in
Vortriebsrichtung 207. Die Druckluft wird den
Schiagkolben 15, 16 {iber Schiauchanschilisse 17,
18 von einer nicht dargesteilten Druckmittelquelie
zugeleitet. Das riickwirtige Ende des Gerdtege-
hiuses 202 besteht aus einem ein Schutzrohr 209
aufnehmenden Kupplungsstutzen 19, der auBerdem
eine Mantelverdickung 20 besitzt, d.h. gegeniber
dem Durchmesser des Gerdtegehduses 202 gréfer
ist. Die Mantelverdickung 20 verl2uft entgegen der
Vortriebsrichtung 7, somit konisch nach auBen und
dient auf diese Weise zum Aufweiten des von dem
Rammbohrgerdt 201 hergestellten Erdkanals.

Wie in Fig. 6 dargestelit ist, weist das Ramm-
bohrgerdt 201 als Miindung der axialen Leitboh-
rung 205 einen konischen, mit Schmutzabstreifern
21 versehenden EinfUhrungstrichter 22 auf. AuBer-
dem flhrt vom rickwértigen Ende zumindest sine
Schmiermittelleitung 23 zu der axialen Leitbohrung
205. Durch Zufiihren von Schmiermittel in den Ra-
dialspalt 24 zwischen der Altleitung 6, 206 und der
Leitbohrung 5, 205 (vgl. die Fig. 2 und 5), 148t sich
somit die Reibung zwischen der Altleitung und dem
Rammbohrgerét verringern.

Anspriiche

1. Verfahren zum grabenlosen Verlegen von
Versorgungsleitungen im Erdreich mittels eines
Rammbohrgerétes, dadurch gekennzeichnet, daf
das Rammbohrgerdt auf einer im Erdreich liegen-
den Altleitung gefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf mit dem Rammbohrgerat ein
konzentrisches Nachziehrohr eingezogen wird.

3 Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB nach dem Einziehen des Nachzieh-
rohrs das Altrohr aus dem Nachziehrohr herausge-
zogen wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mit dem Rammbohrgerat meh-
rere Nachziehrohre eingezogen werden.

5. Rammbohrgerét zur Durchflihrung des Ver-
fahrens nach den Anspriichen 1 bis 4, gekenn-
zeichnet durch eine sich axial durch das Gerétege-
h&use (1, 201) erstreckende Leitbohrung (5, 205).

6. Rammbohrgerdi nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Leitbohrung (105) in ei-
~nem an die Alfleitung (106) ankuppelbaren Leit-
schuh (10) angeordnet ist.

7. Rammbohrgerdt nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Leitschuh (10)
zumindest zwei nebeneinander angeordnete Ge-
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hduse (2, 102, 202) verbindet und eine die Versor-
gungsleitung (6, 106, 206) umschlisfende Lsitboh-
rung (5, 205) aufweist.

8. Rammbohrgerdt nach Anspruch 5 oder 8,
gekennzeichnet durch zumindest zwei auBerhalb
der Leitbohrung {205) im Geritegehduse (202) an-
geordnete Schlagkolben (15, 16).

9. Rammbohrgerdt nach sinem oder mehreren
der Anspriiche 5 bis 8, gekennzesichnet durch einen
Kupplungsstutzen (8, 19) am riickwirtigen Ende
des Gerdtegehiuses (2, 102, 202).

10. Rammbohrgerdt nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daB zumindest eine Schmiermittelleitung (23)
zu der Leitbohrung (5, 105, 205) flihrt.

11. Rammbohrgerét nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, da die Mindung der Leitbohrung (5, 105,
505) als Einfiihrungstrichter (22) ausgebildet ist.

12. Rammbohrgerédt nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, da der Einflihrungstrichter
(22) mit mindestens einem Schmutzabstreifer (21)
versehen ist.

13. Rammbohrgerdt nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, daf der Mantel (20) am riickwartigen Ende des
Geritegehduses (201) verdickt ist.
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