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@) Kreiselpumpe keramischer Bauart.

@ Die Erfindung betrifit eine Pumpenbauart aus
keramischen Elementen, bei der das Laufrad (8, 16,
23) und diesem benachbarte Geh3usewinde (4, 9,
17, 20) als scheibeni&rmige Elemente ausgebildet
sind. Ein zwischen den Geh3usewénden angeordne-
tes Laufrad (8, 16, 23) gleitet hierbei dichtend an
den Geh3usewinden (4, 9, 17, 20) entlang.
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Kreiselpumpe keramischer Bauart

Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe ge-
miB dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

In denjenigen Bereichen, in denen eine Kreisel-
pumpe sehr stark abrasive oder erosive Medien zu
fordern hat, ist es bekannt, das Innere eines Krei-
selpumpengehduses sowie das Laufrad mit ver-
schleiffesten Medien zu beschichten oder Gehau-

"se und Laufrad direkt aus dem verschieififesten
Material herzustellen. Vorwiegend im Bersich der
Chemiepumpen finden Uberzlige aus Gummi,
Kunststoff, Email, Glas oder dgi. Verwendung. Des-
weiteren ist es bekannt, Laufrad und Geh3use voll-
sténdig aus Kunstsioff, Glas oder keramischen
Werkstoffen zu erstellen. Hierfiir finden sich Bei-
spiele in der DE-PS 34 13 930, dem DE-GM 75 26
215 oder der US-PS 30 89 423. Problematisch bei
derartigen Pumpen ist der Beschichtungsvorgang
sowie die Laufrad-Wellen-Verbindung bei Glas-
oder Keramikpumpen. Desweiteren ergeben sich
Probleme mit der Laufradgeometrie und den gerin-
gen Festigkeitswerten der keramischen Werkstoffe.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Kreiselpumpe aus einfach aufgebauten kerami-
schen Elementen zu entwickein, welche bei kom-
pakter Bauweise eine sichere und stSrungsfreie
Funktion gewahrisisten. Die L&sung dieser Aufgabe
erfolgt gemdB dem kennzeichnenden Teil des
Hauptanspruches. Infolge der Tatsache, daB das
Laufrad mit seinen axialen Stirnseiten oder auch
den Laufraddeckscheiben direkt an den gegenliber-
liegenden Geh&dusewdnden anliegt und dort dich-
tend entlang gleitet, wird die Entstehung von sog.
Axialschiiben auf ein Minimum reduziert. Als Folge
davon kann fiir die Laufrad-Wellen-Verbindung eine
einfache formschllssige Steckverbindung Anwen-
dung finden, da eventusile auf das Laufrad in Achs-
richtung einwirkende Schubkréfte direkt von den
zugehdrigen Gehdusewidnden aufgenommen wer-
den.

Die in den Anspriiche 2 und 3 beschriebenen
Ausgestaltungen haben Laufrider ein- oder beid-
seitiger offener Bauart zum Gegenstand, wobei das
letztere auch als Filigel- oder Sternlaufrad bezeich-
net werden kann. Bei diesen Laufrddern erfolgt
eine Anlage mit den im Bereich der axialen Laui-
radstirnfldchen befindlichen axialen Schaufelstirn-
seiten. Bedingt durch die scheibenférmige Ausbil-
dung der Laufrdder ist eine duBerst einfache Her-
stellung derselben md&glich. Deswsiteren sind die
an den Laufridern anliegenden Seitenflichen
ebenfalls scheibenférmig ausgebildet, wodurch
eine einfache Bearbeitung der dichtend aneinan-
derliegenden sowie aufeinander gleitenden Fldchen
mdglich. Infolge dieser konstruktiven L&sung exi-
stiert bei diesen Kreiselpumpen kein Radseiten-
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raum mehr. Im Gegensatz zu den sog. Seitenkanai-
pumpen, bei denen das Laufrad mit engem Spiel
zwischen profilierten und besonders gestalteten
Seitenflidchen rotiert und dazwischen auch ein Im-
pulsaustausch erfolgt, liegt bei der erfindungsge-
mi3fen Ldsung das Laufrad mit seinen axialen
Stirnflichen, &dhnlich wie bei siner Gleitringdich-
tung, dichtend an der seitlichen Gehdusewand an.
Aufgrund des im Bereich der Gleitflichen befindli-
chen Férdermediums sowie der Verwendung von
keramischen Werkstoffen ist bei abrasiven, erosi-
ven bzw. korrosiven Fdrdermedien ein lang anhai-
tender und verschieifarmer Pumpenbetrieb még-
lich.

Die in den Anspriichen 4 bis 6 beschriebenen
Ausgestaltungen der Erfindung haben eine an sich
bekannte und gewd&hnlich im Bereich der Pumpen-
welle angeordnete Saugdffnung zum Gegenstand;
desweiteren eine in der Saugdfinung vorgesehene,
beispielsweise durch Streben gehaltenes Lager flir
die Pumpenwslle. Auch kann die Durchgangsboh-
rung flir die Pumpenwelle in der der Saugdffnung
gegeniiberliegenden Gehdusewand direkt als Wel-
lenlager ausgebildet sein. Dies sichert im Gegen-
satz zu den vorbekannten L&sungen seinen minima-
len Welleniiberhang und die Laufrad-Wellenverbin-
dung bendtigt lediglich eine entsprechend ausge-
bildete, formschlissige Verbindung zur Drehmo-
mentiibertragung.

Die in den Anspriichen 7 bis 12 beschriebenen
vorteilhaften Ausgestaliungen haben Gehduseaus-
bildungen zum Gegenstand. Mit Hilfe der Anpreg-
vorrichiungen wird in einfacher Weise stédndig eine
Anlage der aufeinander gleitenden Teile sicherge-
stellt. Hierbei sind die nicht rotierenden Teile inner-
halb eines umgebenden GehZuses gegen Verdre-
hung gesichert. Desweiteren kann eine Gehduse-
wand Bestandteil eines topffdrmigen, das Laufrad
iberdeckenden bzw. aufnehmenden Stufengehdu-
ses sein. Innerhalb des das Laufrad umgebenden
Stufengehduseteiles sind Austrittséffnungen fiir das
F&rdermedium enthalten. Eine das Stufengehduse
verschlieBende Gehdusewand wirde die Anlage
zwischen dem Llaufrad und den Gehdusewéinden .
sicherstellen. In entsprechender Weise finden mit
einem sich in Achsrichtung erstreckenden Bund
versehene Gehdusewédnde Verwendung. Fir An-
wendungsfille, bei denen sine mehrstufige Pum-
penkonstruktion vorgesehen ist, sind in die Seiten-
wénde und/oder zwischen einander benachbarten
Seitenwinden Strdmungswege zur Weiterleitung
des Fdrdermediums angebracht.

Diese Kreiselpumpenbauart, die in ihrer ein-
fachsten Bauart gewissermaBen aus drei kerami-
schen scheibenférmigen Elementen besteht, wobei
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zwischen zwei #uferen stillstehenden Scheiben
eine gleitend anliegende mittlere rotierende Schei-
be angeordnet ist, weist erhebliche Vorieile auf.
Diese scheibenfGrmigen Elemente lassen sich in
einfachster Weise als keramische Bauteile herstel-
len und sind sehr verschieiBfest, chemisch resi-
stent, korrosionsbesténdig und weisen neben einer
hohen mechanischen Festligkeit auch sehr gute
Gleiteigenschaften auf. Innerhalb der Pumpe k&n-
nen somit die Radseitenreibung, die Spaltverlusie
und die Axialschubbelastung vermieden werden.
Neben den nun mdglichen hohen Standzeiten bei
gleichzeitiger Kostenglinstigkeit, ist bei einem
eventuellen Reparaturfall ein sehr schneller Umbau
mdglich.

Bei einem mdglichen Verzicht auf die vordere
und/oder hintere Laufraddeckscheibe existiert eine
geringe Drehmasse und trotzdem die Funkiionswei-
se sines geschlossenen Laufrades, zumal die still-
stehenden seitlichen Gehiusewinde fiir ein daran
entlang gleitendes offenss Laufrad die Funktion der
Deckscheibe Ubernehmen. Bei Verwendung einer
Welle aus Keramik ergeben sich sehr giinstige
Lagerbedingungen.

Ausfiihrungsbespiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden
ndher beschrisben. Es zeigen die

Fig. 1 eine Kreiselpumpe einstufiger Bauart,
die .

Fig. 2 eine Kreiselpumpe mehrstufiger Bau-
art, die

Fig. 3 eine Kreiselpumpe in zweiflutiger Bau-
art, die

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein Laufrad in
Flugelbauart und die

Fig. 5 eine Draufsicht auf die saugseitige
Laufrad deckscheibe.

Die Fig. 1 zeigt eine einstufige Kreiselpumpe
radialer Bauart im Schnitt. An einem Zuferen Ge-
hduse 1, ausgerlstet mit einem Druckstutzen 2, ist
direkt ein AnschluBflansch 3 einer Saugleitung an-
gebracht. Innerhalb des Gehduses 1 befindet sich
eine saugseitige, seitliche Geh#&usewand 4, die
durch einen am Umfang angebrachten Vorsprung 5
im Geh3use 1 gegen Verdrehung gesichert ist. In
Nuten des Gehduses eingelegie Dichtringe 6 die-
nen der Abdichiung bzw. der Anpressung. Die
saugseitige Gehdusewand 4 ist hier im Bereich
ihres AuBendurchmessers mit einem sich in axialer
Richtung erstreckenden Bund 7 versehen, der ein
deckscheibenloses Laufrad 8 sowie eine druckseiti-
ge Gehdusewand 9 einhiillt. Im Bereich des Druck-
stutzens 2 weist der Bund 7 entsprechend ausgs-
bildete Durchstréméfinungen filir das F&rdermedi-
um auf. Zwischen den beiden keramischen Gehéu-
sewidnden 4, 9 gleitet das ebenfalls aus kerami-
schen Material bestehende, scheibenférmig ausge-
bildete Laufrad 8. Die druckseitige Gehdusewand 9
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wird von einem Druckdeckel 10 gegen das Laufrad
8 gedriickt, wobei als Federelemente ausgebildete
AnpreBeinrichtungen 11 flir eine sichere Anlage der
Teile sorgen.

Am Beispiel der druckseitigen Gehdusewand 9
ist auch eine andere Art der Verdrehsicherung ge-
zeigt, ndmlich mit Hilfe eines einfachen Stiftes 12.

Die saugssitige Geh3usewand 4 weist im Be-
reich der Pumpenwelle 12 eine Saugdfinung 13
auf, welche gleichzeitig mit sinem Lager 14 flr die
Pumpenwelle 12 versehen ist. Eine Dichtung 15,
die als Gleitringdichtung, Stopfbuchse oder Dicht-
ring ausgebildet sein kann, verhindert einen Flls-
sigkeitsaustritt aus der Pumpe.

Das Ausflihrungsbeispiel der Fig. 2 zeigt eine
mehrstufige Pumpe, deren strdmungsbeeinflussen-
de Teile aus scheibenfdrmigen keramischen Ele-
menten bestehen. Innerhalb eines duBeren Gehiu-
ses 1 sind zwischen den Laufridern 16 der ersten
und zweiten Stufe scheibenférmige Gehdusewinde
17 angeordnet, welche mit ein Uberstrdmen zwi-
schen den einzelnen Pumpenstufen sicherstellen-
den Strémungswegen 18 versehen sind. Hierbei
kdnnen die gezeigten Gehdusewidnde 17 aus ei-
nem scheibenférmigen Element mit darauf ange-
brachten, sich in axialer Richtung erstreckenden
Rippen oder in entsprechender Weise eingearbei-
teten Nuten bestehen. Zwischen den Rippen bzw.
von den Nuten werden die Strdmungswege 18
gebildet. Die axialen Stirnseiten der Rippen liegen
jeweils an der Deckscheiben-Riickseite des voran-
gestellten Laufrades 16 an. Die Gehdusewinde 17
sind durch entsprechend gestaliete, im Gehduse 1
anliegende Vorspriinge 19 gegen Verdrehung gesi-
chert. Am Laufrad 18 der dritten Stufe liegt druck-
seitig eine einfach ausgebildete druckseitige Ge-
hdusewand 20 an. Die Verbindung zwischen den
Laufrddern 8 aus Fig. 1 und 16 aus Fig. 2 und der
Pumpenwelle 12 erfolgt durch eine, beispielsweise
ginen polygonalen Querschnitt aufweisende Form-
gebung der Pumpenwelle Dis in der Gehdusewand
20 angebrachte Durchgangsbohrung flr die Pum-
penwelle 12 ist hier gleichzeitig als keramisches
Wellenlager 21 ausgebildet.

In der Fig. 3 ist eine doppelflutige Bauart ge-
zeigt. Die obere Bildhilite zeigt zwei scheibenfdr-
mig ausgebildete offene und keramische Laufrdder
8, zwischen denen eine ebenfalls scheibenf&rmig
ausgebildete und mit der Welle 12 rotierende
Trennscheibe 22 angecrdnet ist. Beiderseits des so
gebildeten doppelflutigen Laufrades liegen jeweils
saugseitige keramische Gehdusewinde 4 an. Die
untere Bildhilfte zeigt ein einteilig ausgebildetes
doppelfiutiges Laufrad 23, welches in offener Bau-
art scheibenfGrmig ausgebildet ist. Selbstversiénd-
lich ist auch eine geschlossene Bauart der Laufré-
der méglich.

Die Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf ein Laufrad
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8, wie es beispielsweise in Fig. 1 Anwendung fin-
det. Es besteht aus strahlenférmig angeordneien
und mit einer Nabe 24 einstlickig ausgebildeten
Schaufeln 25, wobei es ist ohne weiteres mdglich
ist, den Schaufeln 25 auch einen gebogenen Ver-
lauf zu geben. In jedem Fall ist die mdgiiche
Schaufelbelastung mit den zuldssigen Materialbe-
anspruchungen in Einklang zu bringen. Zur Uber-
tragung des Drehmomentes weist die Nabe 24 ein
Dreiecks- Polygon als Querschnittsprofil auf. Mit
den in axialer Richtung weisenden Schaufelkanten
26 gleitet das Laufrad an den Gehdusewinden
entlang.

Die Fig. 5 zeigt die saugssitige Gehdusewand
4 gem@p Fig. 1. Die Saugdffnung 13 ist hier unter-
teilt durch zwei Stege 27, welche innerhalb der
Saugdfinung 13 ein Lager 14 flr die Pumpenwelle
halten. Zur Verdrehsicherung ist am AuBenumfang
ein Vorsprung 5 angeformt, der in einer entspre-
chenden Ausnehmung des Geh&uses liegt. In den
Anwendungsfillen, in denen sin einseitig offenes
oder ein geschlossenes Laufrad Verwendung fin-
det, gleiten die Laufraddeckscheiben jeweils auf
den benachbarten Gehdusewinden entlang.

Es ist ohne weiteres mdglich, das Gehduse 1,
die Saug-und/oder Druckstutzen ebenfalls aus Ke-
ramik herzustellen oder bei Verwendung eines an-
deren Materials mit einer keramischen Beschich-
tung zu versehen.

Anspriiche

1. Kreiselpumpe =zenirifugaler Bauart, deren
strémungsfihrende und/oder strémungsférdernde
Bauteile aus keramischen Materialien bestehen,
dadurch gekennzeichnet, daB ein oder mehrere
scheibenfdrmige Laufrdder (8,16,23) mit ihren axia-
len Stirnseiten an innerhalb eines Gehduses (1)
angeordneten, gegen Verdrehung gesicherten so-
wie das Laufrad (8,16,23) abdeckenden ssitlichen
Gehdusewidnden (4,9,17,20) dichtend entlang glei-
ten.

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB einseitig offene Laufrdder
(16,23) mit ihren im Bereich der axialen Stirnseiten
befindlichen seitlichen Schaufelkanten (26) sowie
einer riickseitigen Deckscheibe an den gegenliber-
liegenden seitlichen Gehdusewénden (4,9,17,20)
dichtend entlang gleiten.

3. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf Laufrdder beidseitig offener
Bauart (8,23) mit den im Bereich der axialen Stirn-
seiten befindlichen seitlichen Schaufelkanten (26)
an den gegeniiberliegenden seitlichen Gehduse-
wénden (4) dichtend entlang gleiten.

4. Kreiselpumpe nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dag mindestens eine
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der seitlichen Gehdusewinde (4) eine an sich be-
kannte Saugdfinung (13) flir ein scheibenfGrmiges
Laufrad (8) aufweist.

5. Kreisslpumpe nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Saugdffnung (13) ein
Lager (14) flir eine Pumpenwelle (12) aufweist.

6. Kreiselpumpe nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB eine in der Gehiu-
sewand (9,20) angebrachte Durchgangsbohrung
das Welleniager (21) flir die Pumpenwelle (12)
bildet.

7. Kreiselpumpen nach den Anspriichen 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die am Laufrad
(8, 16, 23) anliegenden seitlichen Gehdusewinde
(4,9,17,20) in einem umgsebenden Gehduse (1) ge-
gen Verdrehung gesichert gehalten sind.

8. Kreiselpumpe nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, da AnpreBeinrichtun-
gen (11) eine oder mehrere, gegen Verdrehung
gesicherte, seitliche Gehdusewénde (4,9,17,20) ge-
gen das Laufrad oder die Laufrdder (8,16,23) bewe-
gen.

9. Kreiselpumpe nach sinem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB eine gegen Verdrehung gesicherte seitliche
Gehdusewand (4) Bestandteil eines topfférmigen
Stufengehiuses ist.

10. Kreiselpumpe nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB .eine gegen Verdrehung gesicherte seitliche
Geh&usewand (4) mit einem das Laufrad (8) ganz
oder teilweise Uberdeckenden, sich in axialer Rich-
tung erstreckenden Bund (7) versehen ist.

11. Kreiselpumpe nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB der Bund (7) das Laufrad (8)
und/oder eine zweite seitliche Gehdusewand (9)
Uberdeckt.

12. Kreiselpumpe nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, daB bei mehrstufiger Pumpenbauart in den
Gehdusewinden (17) und/oder zwischen einander
benachbarten seitlichen Gehdusewidnden Stré-
mungswege (18) flir das Fdrdermedium angeord-
net sind.
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