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Einrichtung zum Be- und Entladen von Containern an Schiffen

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Be-
und Entladen von Containern an Schiffen, welche
die Container sowohl in ihrem Inneren als auch
Uber Deck aufnehmen, umfassend ein kaiseitiges
Traggerist und ein an diesem Traggeriist ange-
brachtes Fahrirdgersystem mit ein von mindestens
einer containeraufnehmenden Laufkatze befahrba-
ren horizontalen Fahrbahn.

Eine solche Einrichtung ist aus der DE PS 1
906 212 bekannt. Bei dieser bekannten Einrichtung
ist das Fahrtrdgersystem in unverdnderlicher H6he
an dem Traggerlst angebracht.

Die zum Transport von Containern bestimmten
Schiffe werden immer gréBer und nehmen sowohl
im Schiffsinneren als auch an Deck Container in
zunehmender StapelhShe auf. Je grdfer die Sta-
pelhdhe der Container an Deck wird, um so hdher
mupB das Fahrtragersystem Uber Deck stehen, da-
mit auch die obersten Container der auf Deck auf-
gebauten Stapel erfaft werden k&nnen und insbe-
sondere damit das Fahrirdgersystem nicht in Kolli-
sion mit den Containerstapeln tritt. Dies bedeutet
aber gleichzeitig, daB die Hubh&he der zur Contai-
neraufnahme bestimmten mittels Seilen an der
Laufkatze aufgehéngten Containeraufnahmerahmen
(Spreadert) immer gréBer wird, wenn es gilt, einen
Container im Schiffsinneren oder in einer unteren
Stapelschicht der auf Deck aufgebauten Stapel zu
erfassen. Diese zunehmende Hubhdhe bringt inso-
fern Schwierigkeiten, als die an langen Seilen hin-
genden Spreader all zu leicht in Schwingungen
geraten, die das Einbringen der Container an dem
jeweiligen Bestimmungsort Uber Deck oder das
Einbringen eines Containers in eine Decklucke er-
schweren.

Es sind schon die verschiedenen Mdglichkei-
ten vorgeschlagen worden, um soiche Schwingun-
gen zu unterdriicken.

Ein weiteres Problem ergibt sich dadurch, daB
mit zunehmender HBhe des Fahrirdgersystems
tiber Deck die vertikalen Hubwege flr eine im
Schiffsinneren oder nahe Uber Deck angeordneten
Container, der an Land transportiert werden soll
oder umgekehrt,gréBer werden. Diese Fahrwege
bestimmen die Umschlagzeiten und damit letztlich
die Liegezeiten des jeweiligen Schiffes im Hafen.
Diese Liegezeiten stellen einen erheblichen Ko-
stenfaktor dar. In der Vergangenheit hat man ver-
sucht, die Umschlagzeiten bei groBen Hubhdhen
dadurch zu reduzieren, daB man die Hubgeschwin-
digkeiten entsprechend vergrdfert hat. Der Vergrs-
Berung der Hubgeschwindigkeiten sind aber vom
Material her,insbesondere aber von der Leistungs-
fahigkeit des Kranflhrers her,Grenzen gesetzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
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Einrichtung der eingangs bezeichneten Art so aus-
zubilden, daf bei grofer Stapelh&he von Contai-
nern Uber Deck das Seilschwingungsproblem bei
der Bedienung von im Schiffsinneren oder nahe
Uber Deck gelegenen Containerstandpldtzen er-
leichtert und die Umschlagzeiten bei akzeptierba-
ren Hubgeschwindigkeiten erhéht werden. '

Zur L8sung dieser Aufgabe wird erfindungsge-
m&B vorgeschlagen, daB das Fahrtrigersystem an
dem Traggerlst betriebsméBig parailel zu sich
selbst hdhenverdnderlich angebracht ist und daB
mindestens ein Kraftgerdt zur H&henverstellung
des Fahrtrdgersystems vorgesehen ist.

Diese MaBnahme erscheint ungewdhnlich,
wenn man sich die Gr&Benverhiltnisse vorstellt:
Die H&he des Fahrtrigersystems liber dem Quai-
nieveau betrdgt beispielsweise 45 m. Die Linge
des Fahrirdgersystems vom seessitigen Ende bis
zum landseitigen Ende betrdgt beispielsweise 85
m. Die Stapeihdhe Uber Deck betrdgt bei sechs
Ubereinander gestapelten Containern beispielswei-
se 15 m. Bei solchen Dimensionen hat man bisher
die héhenfeste Anordnung des Fahrirdgersystems
an dem Traggerist als unvermeidlich angesehen
und demzufolge immer wieder und Uber Jahrzehn-
te hinweg versucht, das Problem der Seilschwin-
gungen durch Di&mpfungsmaBnahmen und das
Problem der Umschlagzeiten durch Hubgeschwin-
digkeitsvergréBerung in den Griff zu bekommen.
Der erfindungsgeméBe Vorschlag stellt deshalb
eine grundsitzliche Abkehr von dem bisherigen
Entwicklungstrend in der Containerkrantechnik dar.
Durch diesen Vorschlag wird das Problem der
Schwingungsunterdriickung und das Problem der
Umschlagzeiten nunmehr in Uberraschend einfa-
cher Weise geldst: Die Hubhdhe der Container
bzw. Spreader reduziert sich bei h&henversteliba-
rem Fahrtrdgersystem erheblich, denn das Fahrird-
gersystem kann beim Be- und Entladen eines
Schiffes jeweils auf eine HOhe knapp Uberhalb der
jeweiligen Standplatzhdhe des Containers Uber
Deck eingesteilt werden. Dabei ist davon auszuge-
hen, daB beim Be- und Entladen der deckseitigen
Container eines Containerschiffes die Container
schichtweise fortschreitend von einem zum ande-
ren Schiffsende aufgesetzt bzw. abgehoben wer-
den, so daB das Fahrtrégersystem flr jede Schicht
auf neue Betriebshdhe eingestellt werden kann
oder beispielsweise bei sechs Containerschichten
{iber Deck jeweils nach zwei Schichten in der Hohe
angepaBt werden kann. Damit reduziert sich das
Hubh8henproblem nicht nur seessitig, sondern
auch landseitig und dementsprechend reduzieren
sich die Probleme der Seilschwingungen und der
langen Umschlagzeiten.
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Aus Sicherheitsgriinden und zur Entlastung des
Kraftgerdtes wird in Weiterbildung der Erfindung
vorgeschlagen, daB das Fahrirdgersystem in der
jeweiligen Betriebshdhe an dem Traggerlst fest-
stellbar ist.

Um den Kranflihrer an definierte Hubh&hen zu
gewdhnen, empfiehlt es sich, daB das Fahrirdger-
system in diskreten Hdhenlagen feststellbar ist,
deren Hohenunterschied anndhernd der ein- oder
mehrfachen HGhe eines Containers entspricht.

Zur H&henverstellung des Fahrtrdgersystems
kdnnte man grundsétzlich eine Mehrzahl von verti-
kal wirkenden Kraftgerdten in horizontalem Abstand
voneinander an dem Traggeriist versehen. Bevor-
zugt wird jedoch eine Ldsung dergestalt, daB das
Fahrtrdgersystem an dem Traggerlst durch ein
Lenkersystem h&henverstellbar ist, wobei das Len-
kersystem insbesondere nach Art eines Gelenkpa-
rallelogramms ausgebildet sein kann. Der Vorteil
einer soichen L&sung liegt darin, daf man die
Lenker des Lenkersystems traggeristseitig in Kno-
tenpunkten des Traggerlists anlenken kann und
damit zu einer statisch glinstigen und rechnerisch
leicht beherrschbaren Krafteinleitung in das Trag-
gerlst kommt, wobei Biegebelastung des Tragge-
rusts weitgehend vermieden wird.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den Unteransprlichen.

Die beiliegenden Figuren erldutern die Erfin-
dung anhand eines Ausflhrungsbeispiels; es stel-
len dar:

Figur 1 Eine Schnittansicht einer erfindungs-
gemden Einrichtung in Langsrichtung der Kaikan-
te gesehen;

Figur 2 eine schematische Ansicht des das
Fahrtrdgersystem aufnehmenden Lenkersystems in
Pfeiirichtung i der Figur 1;

Figur 3 die Einrichtung gemaB Figur 1 bei
abgesenktem Fahrirdgersystem.

Figur 4 die Einrichtung gem3B Figur 1 bei
angehobenem Fahrtrdgersystem.

In Figur 1 ist mit 10 der Kai in einem Contai-
nerhafen bezeichnet. Die Kaikante 12 verl3uft senk-
recht zur Zeichensbene. An der Kaikante ist ein
Containerschiff 14 verankert, das sowohl im Schiff-
sinneren als auch iiber Deck 16 Container 18 ge-
stapelt aufnimmt.

Am Kaigeldnde steht ein Containerkran, der
ganz allgemein mit 20 bezeichnet ist. Dieser Con-
tainerkran 20 umfaBt ein Traggerlst 22 und ein
Fahrtrdgersystem 24. Das Fahrirdgersystem 24 be-
steht aus einem land seitigen Fahrtrégerabschniit
24a und einem seessitigen, hochschwenkbaren
Fahrirdgerabschnitt 24b. Das Fahrirdgersystem 24
ist an einem Lenkersystem 26 befestigt. Dieses
Lenkersysiem 26 ist von zwei unteren Verbin-
dungslenkern 26a, 26b und einem oberen Verbin-
dungsienker 26c gebildet. Die unteren Verbin-
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dungsienker 26a, 26b sind in Knotenpunkien 28
rickwdartiger Stiele 22a, 22b des Traggerists 22
angelenkt, wihrend der Verbindungslenker 26¢ in
der Mitte eines senkrecht zur Zeichenebene verlau-
fenden Verbindungstrdgers 22c des Traggerlst 22
angelenkt ist. Die jeweils anderen Enden der Ver-
bindungslenker 26a, 26b, 26¢ sind mit einer von
Lenkern gebildeten starren Dreiecksscheibe 30 ge-
lenkig verbunden. An dem Verbindungstrager 22 ist
ein Windwerk 32 angebracht, das mit einem Fla-
schenzug 34 kombiniert ist. Der Flaschenzug 34
verlduft diagonal in bezug auf das Parallelogramm-
lenkersystem 26 zwischen dem Verbindungstrdger
22 und der Scheibe 30. Durch Einziehen des Fla-
schenzugs 34 kann die Dreiecksscheibe 30 ange-
hoben werden, durch Nachlassen des Flaschenzu-
ges kann sie abgesenkt werden. An der Dreiecks-
scheibe 30 ist in einem Gelenkpunkt 36 der lands-
eitige Fahrtrdger 24a angelenkt. Zusatzlich ist der
landseitige Fahrtrdger 24a durch ein Abspannseil
38 an der Spitze 40 der Dreiecksscheibe 30 aufge-
héngt. Der seeseitige Fahrirdger 24b ist bei 42 an
dem landseitigen Fahrtriger 24a angelenkt und
durch ein weiteres Abspannseil 44 ebenfalls an der
Spitze 40 der Dreiecksscheibe 30 aufgehingt. Das
Abspannseil 44 ist verklirzbar, so daB der seessit-
ge Fahrirdger 24b in die strichpunktierte Lage ge-
bracht werden kann.

Das gesamte Fahrtrdgersystem 24 kann durch
Einholen bzw. Nachlassen des Flaschenzuges 34
gehcben bzw. gesenkt werden. In den vorderen
Stielen 22d und 22e des Traggerlsts 20 sind Auf-
legerstellen 46 ausgebildet. In diesen Auflegerstel-
len 46 kdnnen Auflegerbol zen flr den landssitigen
Fahrtrdger 24a eingesteckti werden, so daB der
Flaschenzug 34 in verschiedenen diskreten H8hen-
ginstellungen des FahrtrAgersystems 24 entlastet
werden kann. Die Auflager k&nnen dabei so ausge-
bildet sein, daB der landseitige Fahrtrdger 24a ver-
schiebbar auf ihnen aufliegt, so daB keine Biege-
krdfte in die Stiele 22a und 22e singeleitet werden.
Auch durch die Lenker 26a, 26b und 26¢ werden
keine Biegemomente in die Stiele 22a, 22b einge-
leitet, da die Lenker 26a, 26b in dem Knotenbe-
reich 28 angelenkt sind und der Lenker 26¢ eben-
falls in einem Knotenbereich bei 22¢c.

Auf dem Fahrirdgersystem 24 ist eine Fahr-
bahn 48 ausgebildet, die sich Uber den landseiti-
gen Fahrtrdger 24a und den seeseitigen Fahrtrdger
24b erstreckt. Auf der Fahrbahn 48 sind drei Lauf-
katzen 50, 52 und 54 verfahrbar. Die Laufkatze 50
ist Uber den Bereich der Breite des Containerschif-
fes 14 verfahrbar. Die Laufkatze 54 ist Uber den
Bereich landseitiger Transporimittel verfahrbar, die
zur Ubernahme bzw. Ubergabe von Containern auf
dem Kaigeldnde angeordnet bzw. verfahrbar sind.
Die Lautkatze 52 Ubernimmt den Containertransport
zwischen den beiden Laufkatzen 50 und 54. Die
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Ubergabe der Container zwischen den einzelnen
Laufkatzen kann etwa so erfolgen wie in der deut-
schen Patentschrift 1 906 212 beschrieben.

Die Laufkatzen 50 und 54 sind mit Spreadern
50a und 54a versehen, die jeweils an Hubseilen
50b und 54b hdngen. Der Spreader 50a kann die
Container 18 auf Deck 16 und - durch Lucken -
auch die Container 18 im Schiffsinneren erfassen.
In der Figur 1 ist das Fahrtrdgersystem 24 auf eine
Héhe eingestellt, die der Erfassung der obersten
Stapeireihe A der auf Deck gestapelten Container
dient. Man erkennt, daB die Hubh&he der Spreader
50a gering ist. Entsprechend gering ist die Hubzeit
und entsprechend gering ist die Tendenz der Hub-
seile 50b zum Schwingen. Wenn die oberste Reihe
A von Containern 18 abgerdumt ist oder die beiden
obersten Reihen A und B, so wird das Fahrtrager-
system 24 um eine Stufe abgesenkt, so dai dann
die H&he des Fahrtrdgersystems 24 {ber der je-
weils obersten Schicht von Containern wieder die
gleiche ist wie in Figur 1.

In Figur 3 ist das Fahririgersystem 24 auf die
tiefste Stufe abgesenkt, die zur Bedienung der
Containerschichten E und F in Figur 1 dient.

Das Traggerist 22 ist ldngs der Kaikante 12
verfahrbar, so daB durch Kombination von Bewe-
gungen des Traggerlsts 22 und der Laufkatze 50
jeder Containerstandplatz unter Deck und Uber
Deck angefahren werden kann.

Das bezlglich der Laufkatze 50 Gesagte gilt
auch bezlglich der Laufkatze 54 und des dazuge-
hdrigen Spreaders 54a. Die Hubhdhe wird durch
Absenken des Fahrirdgersystems 24 jewsils auf
das geringst mdgliche MaRB reduziert.

Anspriiche

1. Einrichtung zum Be- und Entladen von Con-
tainern an Schiffen, welche die Container sowohl in
ihrem Inneren als auch Uber Deck aufnehmen, um-
fassend ein kaiseitiges TraggerUst (22) und ein an
diesem Traggerlst (22) angebrachtes Fahrirdger-
system (24) mit einer von mindestens einer contai-
neraufnehmenden Laufkatze (50) befahrbaren hori-
zontalen Fahrbahn (48),
dadurch gekennzeichnet,
daB das Fahrtrégersystem (24) an dem TraggerUst
(22) betriebsmiBig parallel zu sich selbst h&hen-
veréinderlich angebracht ist und da8 mindestens
ein Kraftgerdt (34) zur H8henverstellung des Fahrt-
rdgersystems (24) vorgesehen ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Fahrirdgersystem (24) in der jeweiligen
Betriebshdhe an dem Traggeriist (22) feststellbar
ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2,
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dadurch gekennzeichnet,
daB das Fahrtrdgersystem (24) in diskreten H&hen-
lagen (46) feststellbar ist, deren H8henunterschied
anndhernd der ein- und mehrfachen H8he eines
Containers (18) entspricht.

4. Einrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Fahrtrigersystem (24) an dem Traggerist
(22) durch ein Lenkersystem (26) h&henverstellbar
ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Lenkersystem (26) nach Art eines Gelenk-
parallelogramms ausgebiidet ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Basis (28, 22c) des Lenkersystems. (26)
anndhernd in der Vertikalen an dem Traggerlst
(22) angeordnet ist und daB das Fahrtrigersystem
(24) an einem zur Basis (28, 22c) im wesentlichen
parallelen Teil (30) des Lenkersystems (26) aufge-
nommen ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Lenkersystem (26) gebildet ist von den
oberen Endabschnitten zweier in Kailédngsrichtung
beabstandeter Stiele (22a, 22b) des TraggerUsts
(22) als Basis, zwei unteren, von dieser Basis
(28,22¢) ausgehenden, zueinander im wesentlichen
parallelen Verbindungsienkern (26a, 26b), einem
oberen, zwischen den beiden Stielen (22a, 22b)
angeordneten, zu den beiden unteren Verbindungs-
lenkern (26a, 26b) im wesentlichen paralle len Ver-
bindungslenker (26¢c) und einer Dreiecksscheibe
(30), welche die basisfernen Enden der unteren
Verbindungslenker (26a, 26b) und des oberen Ver-
bindungslenkers (26c) miteinander verbindet und
das Fahrtrdgersystem (24) aufnimmt.

8. Einrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB bei Ausfiihrung des Traggerlsts (22) mit zwei
quer zur Kaikante beabstandeten Stielsystemen
(22a, 22b; 22d, 22e) die Basis (28, 22c) im Bereich
des einen Stielsystems (22a, 22b) angeordnet ist
und der das Fahrtrdgersystems (24) aufnehmende
Teil (30) des Lenkersystems (26) im Bereich des
anderen Stielsystems (22d, 22e) angeordnet ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Basis (28, 22¢) des Lenkersystems (26) im
Bereich des kaikantenfernen Stielsystems (22a,
22b) und der das Fahrirdgersystem (24) tragende
Teil (30) des Lenkersystems (26) im Bereich des
kaikantenniZheren Stielsystems (22d, 22e) angeord-
net ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, i
daB der das Fahrirdgersystem (24) aufnehmende
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Teil (30) des Lenkersystems (26) an dem ihm
rdumlich ndheren Stielsystems (22d, 22e) feststell-
bar ist.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Fahrirdgersystem (24) einerseits im unter-
en Bereich des es tragenden Teils (30) des Lenker-
systems (26) angelenkt ist und andererseits durch
Verspannungsmittel (38, 44) mit Abspannpunkten
im oberen Endbereich (40) dieses Teils (30) des
Lenkersystems (26) verbunden ist.

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Fahrtrdgersystem (24) einen stets horizon-
talen landseitigen Abschnitt (24a) und einen hoch-
schwenkbaren, seeseitigen Abschnitt (24b) umfaBt.

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein und dieselbe Laufkatze (50) zum Container-
heben und -senken und zum Horizontaltransport
der Container (18) lings der Fahrbahn (48) be-
stimmt und ausgebildet ist.

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens eine Laufkatze (50) zum Heben
und Senken der Container (18) und eine weitere
Laufkatze (52) zum Horizontaltransport der Contai-
ner (18) ldngs der Fahrbahn (48) bestimmt und
ausgebildet ist und daB Ubergabemittel zum Uber-
geben der Container (18) zwischen den beiden
Laufkatzen (50,52) vorgesehen sind.

15. Einrichtung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,
daB je eine seeseitige und eine landseitige Laufkat-
ze (50, 54) zum Heben und Senken und eine
weitere Laufkatze (52) zum Horizontaltransport der
Container (18) zwischen den beiden erstgenannten
Laufkatzen (50, 54) vorgesehen ist.

16. Einrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Krafigerdt (34) zwischen einem Festpunkt
(22c) des Traggerists (22) und dem Lenkersystem
(26) angeordnet ist.

17. Einrichtung nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Krafigerdt (34) in siner Diagonalen des
nach Art eines Gelenkparallelogramms (26) ausge-
bildeten Lenkersystems (26) angeordnet ist.

18. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Kraftgerdt (34) mit einer Seilwinde ausge-
bildet ist.
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19. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Kraftgerdt als Hubzylinder ausgebildet ist.
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