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) Abstiitzung fiir einen Vortriebsschild.

@ Beim Tunnelvortrieb mit Vortriebsschilden ent-
stehen Reaktionskréite, die in der Regel auf die
Stirnfliche der Tunnelauskleidung abgeleitet werden.
Bei Ortbetonauskleidung des Tunnels ist die Schild-
mantelreibung und Pressung des frisch eingebrach-
ten Betons auf die Stirnschalung (4) nicht ausrei-
chend, um die anfallenden Reakiionskréfte aufzuneh-
men, sie werden deshalb Uber die Innenschaiung (7)
in den schon erhéirteten Beton im rlickwértigen Be-
reich der Schalung eingeleitet. Zum unbehinderten
Umsetzen der Schalungsringe (8) mit Hilfe des Erek-
tors (18) Uber dem Fahrtrdger (19) nach Beendigung
eines Schalungsabschnitts muB der Raum innerhalb
der Innenschalung (7) frei bleiben. Deshaib werden
wihrend des Umsetzens eines Schalungsringes (10)
vom Ende an den Anfang des durch die Innenscha-
lung (7) geschalten Bereichs die Reaktionskréfte des
Schildes (1) mittels langenverstellbarer Abstiitzun-
gen (16) im Schildschwanz (15) Uber die nahe der
Stirnfldche (11) auf der AuBenfliche des vordersten
Schalungsringes (9) angeordnete Knaggen (17) in
die Schalung eingelsitet.

EP 0 354 33

Xerox Copy Centre



1 EP 0 354 335 A2 2

Abstiitzung fiir einen Vortriebsschild

Die Erfindung betrifft eine Abstlitzung flir einen
Vortriebsschild, wie sie im Oberbegriff des An-
spruchs 1 beschrieben ist.

Beim Tunnelvortrieb mit Vortriebschilden ent-
stehen als Reaktionen der Vortriebskrdfte und, so-
fern zur Stlitzung der Orisbrust in der Abbaukam-
mer ein Druckmedium verwendet wird, aus dem
Stitzdruck auf die Riickwand der Abbaukammer
nach rlickwérts gerichtete Reaktionskrifte, die in
der Regel Uber die riickwértige fertiggestelite Tun-
nelwandung wieder in das den Tunnel umgebende
Gebirge abgeleitet werden. Aus Griinden der Wirt-
schaftlichkeit werden die Reaktionskrifte, wo dies
mdglich ist - z. B. beim Tiibbingausbau -, unmittel-
bar im Schildschwanz auf die Auskleidung abgege-
ben.

Bei Auskleidungen in Ortbeton kénnen die Re-
aktionskrdfte nicht unmittelbar an die Auskleidung
abgegeben werden. Die Pressung des frisch singe-
brachten Betons auf die Stirnschalung im Ringraum
ist in der Regel nicht ausreichend, um die beim
Vortrieb entstehenden Reaktionskrifte aufzuneh-
men. Sie werden deshaib an der Stirnseite der
Schalung eingeleitet und von der Schalung durch
Mantelreibung an den bereits erhdrteten Beton im
rickwértigen geschalten Bereich abgegeben.

Beim Umsetzen der Schalung vom Ende des
geschalten Bereichs an den Anfang im Zuge des
Vortriebs nach einem Vortriebsabschnitt miissen
mindestens in dem flir den Einbau des umzuset-
zenden Schalungsteils freizumachenden Bereich
die sich an die Schalung abstlitzenden Vortriebspr-
essen zurlickgefahren werden. Der Schild ist fiir
die Zeitspanne der Umsetzung dieses Schalungs-
teils mindestens in Abschnitten des Schildumfangs
nicht durch Vortriebspressen abgestiitzt.

Aus Wirtschaftlichkeitsgriinden hat es sich
beim Ortbetonausbau durchgesetzt, vollstindige
Schalungsringe umzusetzen. Dem Schild fehit dann
in der Zeitspanne des Umsetzens eines Ringes
jede Abstltzung durch die Vortriebspressen. Zur
zeitweiligen Abstlitzung beim Umsetzen eines
Schalungsringes ist es aus der DE OS 36 28 028
bekannt, als Hilfsabstiitzung den ohnehin vorhande-
nen Fahrtrdger zu verwenden, der vorn im Schild
und rlickwirtig im ausgeschalten erhirteten Aus-
baubeton abgestitzt ist. Dieser Fahrtrdger wird, um
ein Rickiaufen des Schildes zu verhindern, mit
Hilfe ausklappbarer Spreizpressen oder mit Hilfe
von Seilzlgen an der Schalung im rlickwirtigen
Bereich des bereits verfestigten Betons verankert.

Als nachteilig bei dieser bisher verwendeten
Hilfsstlitzung wird angesehen, daf die Anschiiisse
zur Verankerung des Fahrirdgers an der Schalung
bei jedem Umsetzen eines Schalungsrings fir die
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Durchfahrt des Erekiors mit dem zusammenge-
kiappten Schalungsring gel6st werden miissen.

- Weiterhin erzeugen diese in begrenzter Zahl auf

der Schalung angeschlossenen unhandlichen Ab-
spannungen der Hilfsabstlitzung Kréfte, die Ursa-
che flir eine sehr unglnstige Beanspruchung der
Schalung sind, wobei der vordere Schalungsab-
schnitt wihrend der Umstsifung vollig von Lings-
kréften entlastet wird.

Die Erfindung will eine Abstlitzung fiir einen
Vortriebsschild der gattungsgemifen Art derart
weiterbilden, daB beim Setzen eines neuen Scha-
lungsringes flir den Ortbetonausbau der Vortriebs-
schild sicher an den Schalungsringen abstiitzbar
ist, der Krifteverlauf in der Schalung und im Ortbe-
tonausbau wihrend der Hilfsabstlitzung gegeniiber
dem Zustand des Voririebs nahezu unverdndert
bleibt.

Die Aufgabe wird durch die im kennzeichnen-
den Teil des Anspruchs 1 beschriebene Abstiit-
zung geldst. Ausgestaltungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen beschrieben.

Die Hilfsabstlitzung des Schildes wihrend des
Umsetzens der Schalungsringe wird durch konzen-
trisch auf der Innenseite des Mantels angeordnete
lingenverstelibare  Stlitzeinheiten bewirkt. Bei-
spielsweise als hydraulische Pressen ausgebildet,
sind diese Stlitzeinheiten sinfache im Tunnelbau
Ubliche Elemente, die vollmechanisch betitigbar
sind. Die an gesonderten Knaggen auf der AuBen-
fliche der Schalung auBerhalb der StoBflachen der
einzelnen Schalungsringe Stlitzeinheiten erfordern
keine weiteren zusitzlichen Handgriffe an der
Schalung oder am Fahrirdger, wenn ein Schalungs-
ring umgesetzt werden soll. Die Bewegungsfreiheit
des Erektors auf dem Fahrirdger wird durch keiner-
lei Hilfsvorrichtungen zur Abstlitzung des Schildes
eingeschrinkt. Die Einleitung der Krifte der Hilfs-
abstiitzung nahe der Stirnseite der Schalung veréin-
dert die Einleitung der Reaktionskrifte des Schil-
des gegenliber dem Vortriebszustand nur unwe-
sentlich. Der Einbau der erfindungsgemiBen Stiitz-
einheiten erfordert eine geringfligige Verldngerung
des Schwanztsiles des Schildes sowie eine Schild-
schwanzdichtung mit vergréBertem Arbeitsbereich,
der sich aus der fiir das Ubergleiten der Knaggen
notwendigen Verbreiterung des Ringspaltes ergibt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausfilihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen vertikalen Schnitt in Lingsachse
des Schildes mit Stlitzeinheiten nach Anspruch 2

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Schild im
Bersich der Stiitzeinheiten nach Anspruch 2

Fig. 3 eine erfindungsgemife Stiitzeinheit
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nach Anspruch 2.

Bei einem Tunnelvoririeb wird mit einem Schild
1 eine Tunnelréhre 2 aufgefahren. Die Auskleidung
3 der Tunneirhre 2 besteht aus Ortbeton, der
durch Offnungen der Stirnschalung 4 in den Rings-
palt 5, den das Ausbruchprofil 6 und die AuBenfl-
che der Innenschalung 7 miteinander bilden, singe-
preft wird. Die Innenschalung 7 baut sich aus
Schalungsringen 8,9 auf. Beim Vortrieb stlitzen
sich die Vortriebspressen 12 vorn gegen den
Schild 1 und rlckwértig tber einen Druckring 13
auf die Stirnfliche 11 des vordersten Schalungs-
rings 9 ab. Die Voririebspressen 12 {iberiragen die
Reaktionskréfte aus dem Vortrieb und einem even-
tuellen Uberdruck in der Abbaukammer 14 auf die
Innenschalung 7.

Nach Beendigung eines Voririebsabschnitts,
der etwa die Linge einer Schalungsringbreite be-
sitzt, werden die Voririebspressen 12 mit dem
Druckring 13 eingezogen, um Platz zu machen
zum Einsetzen eines vom riickwértigen Ende der
Innenschalung 7 abgebauten Schalungsrings 10 vor
dem zuletzt eingebauten Schalungsring 9 der in-
nenschalung.

Damit der Schild 1 in der Zeit des Umsstzens
des Schalungsrings 10 nicht ungestlitzt bleibt und
beim Fehlen einer Stlitzung mdglicherweise zu-
rUckgedriickt werden kann, werden konzentrisch
am Schildschwanz 15 auf der Innenseite des
Schildmantels angeschlagene - im Beispiel durch
hydraulische Pressen - l&ngenverstellbare Stlitzein-
heiten 16 ausgefahren, die sich riickwirtig auf die
Knaggen 17 des zuletzt eingebauten Schalungs-
rings 9 abstlitzen. Knaggen 17 sind auf der Aufen-
fliche der Innenschalung 7 nahe der vorderen
Stirnfliche jedes Schalungsrings angebracht.
Durch die Anordnung der Knaggen 17 auBerhalb
des AuBendurchmessers der Stirnfliche 11 der
Schalungsringe kann der Schalungsring 10 unbe-
hindert von den Stltzeinheiten 16 von dem auf
dem Fahrirdger 19 bewegbaren Ersktor 18 am
hinteren Ende der Innenschalung 7 abgebaut, zum
vorderen Ende der innenschalung 7 transportiert
und wieder eingebaut werden. Nach Beendigung
des Umsetzvorgangs werden die Vortriebspressen
12 mit dem Druckring 13 gegen die Stirnfliche 11
des neu eingebauten Schalungsrings angepreft
und ein neuer Vortriebsabschniit kann beginnen.

Nachdem die Voririebspressen 12 die Abstiit-
zung des Schildes wieder Ubernommen haben,
kdnnen die Abstlitzungen 16 zurlickgezogen wer-
den. Wihrend die Abstiitzungen 16 in Funktion
sind, driicken geseignete Vorrichtungen - im Bei-
spiel ein hydraulischer Zylinder 21 - den Kopf 20
der Abstlitzung 16 gegen die AuBenfliche der In-
nenschalung 7.

Beim weiteren Voririeb missen der Schild-
schwanz 15 mit der Stirnschalung 4 und die Schild-
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schwanzdichtung 22 Uber die Knaggen 17 hinweg-
gleiten. Die Knaggen 17 werden daher zweckmaBig
nach rlickwérts gegen die Schalungsfldche hin mit
geringer Steigung auslaufend und der Ringspalt 23
zwischen der Stirnschalung 4 und der AuBenfléche
der Innenschalung 7 entsprechend breiter ausgebil-
det. Zum VerschiieBen des Ringspalts 23 mu8 eine
Schildschwanzdichtung 22 mit entsprechend ver-
grdBertem Arbeitsbereich vorgesehen werden.

Anspriiche

1. Abstlitzung fir einen Vortriebsschild, der
Uber Vortriebspressen an der Innenschalung abge-
stiitzt ist und bei dem der Ortbeton in den von der
Ausbruchswandung, einer aus Ringen aufgebauten
Innenschalung sowie einer Stirnschalung abge-
schlossenen Ringspalt eingebracht wird, dadurch
gekennzeichnet, daf zur Einleitung der Reak-
tionskréfte des Vortriebsschildes wihrend der
Schalungsringeinbauphase zuséizliche |4dngenver-
stellbare Stlitzeinheiten (16) innerhalb des Rings-
paltes (5) vorgesehen sind, die einerseits an der
Innenseite des Schildschwanzes angelenkt und an-
dererseits Uber an den AuBenflichen der Scha-
lungsringe vorgesehene Widerlager (I7) am zuletzt
eingebrachten Schalungsring (9) ansetzbar sind.

2. Abstitzung nach Anspruch 1 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stltzeinheiten (16) als Hy-
draulikzylinder ausgebildet sind.

3. Abstiitzung nach Anspruch 2 dadurch ge-
kennzeichnet, daB sie durch eine Feder andriick-
bar ist.

4. Abstifzung nach Anspruch 2 dadurch ge-
kennzeichnet, daB sie durch einen Hilfszylinder
hydraulisch anpreBbar ist.

5. Abstltzung nach Anspruch 2 dadurch ge-
kennzeichnet, da8 sie magnetisch andrlickbar ist.

6. Abstlitzung nach Anspruch 1 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Widerlager an den Scha-
lungsringen (9) als Knaggen (17) ausgebildet sind.

7. Abstlitzung nach Anspruch 1dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Widerlager an den Scha-
lungsringen (9) von einem Widerlagerring in der
N&he der Stirn auf der AuBenfldche des Schalungs-
rings gebildet sind.
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