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@ Stahiwerksanlage mit einem metallurgischen Ofen und einer Weiterverarbeitungsanlage.

&) Stahiwerksanlage mit einem metallurgischen g W ,
Ofen, gegebenenfalls zumindest einer Behandlungs- ‘ ;r i Fig.2
anlage fiir die Stahischmelze, und einer Weiterverar- —‘\——f""“wl—- 7o)

beitungsanlage, - wobei zumindest eine Stahlpfanne — }i‘%

unterhalb des metallurgischen Ofens mit der I i

Stahlschmelze aus dem metallurgischen Ofen be-
schickbar sowie zwischen dem metallurgischen Ofen
und der Weiterverarbeitungsanlage, gegebenenfails
Uber die Behandlungsaniage, verfahrbar und in die
Weiterverarbeitungsanlage entleerbar ist. Die Stahl-
pfanne ist im Bereich ihrer oberen Hilfte mit einem
Fahrwerk ausgerUstet, welches diametral gegenliber-
liegende Laufréder aufweist. Die Stahlpfanne ist zwi-
schen dem metallurgischen Ofen, gegebenenfalls
der Behandiungsanlage, und Weiterverarbeitungsan-
lage an Laufschienen, die dem Fahrwerk angepaBt
sind, gleichsam héngend verfahrbar.
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Stahlwerksanlage mit einem metallurgischen Ofen und einer Weiterverarbeitungsanlage

Die Erfindung betrifft eine Stahlwerksanlage mit
einem metaliurgischen Ofen und zumindest einer
Weiterverarbeitungsaniage fiir die Stahischmelze,
wobei zumindest eine Stahipfanne unterhalb des
metallurgischen Ofens mit der Stahischmelze aus
dem metallurgischen Ofen beschickbar sowie zwi-
schen dem metallurgischen Ofen und der Weiter-
verarbeitungsanlage an Laufschienen, die dem
Fahrwerk angepaft, verfahrbar und in die Weiter-
verarbeitungsanlage entleerbar ist. Bei der Weiter-
verarbertungsaniage handelt es sich beispielsweise
um eine StranggieBanlage. Stahipfanne bezeichnet
ein entsprechendes GefdB, welches einen Boden-
auslauf z.B. mit Schieberanordnung aufweist oder
durch Kippen entleerbar ist. Zwischen den Ofen
und die Weiterverarbeitungsanlage kann in bekann-
ter Weise eine Behandlungsanlage, bei der es sich
2.B. um einen Konverter oder um eine thermische
Einrichtung zur Aufheizung oder Aufrechterhaltung
der Temperatur der Schmelze in der Stahlpfanne
handein kann, geschaltet werden.

Bei der bekannten Stahlwerksanlage, von der
die Erfindung ausgeht, ist die Stahipfanne dadurch
zwischen dem metallurgischen Ofen und der Wei-
terverarbeitungsanlage verfahrbar, daB sie auf ei-
nen besonderen Stahlpfannenwagen aufgesetzt
wird, der als selbstfahrendes Fahrzeug ausgebildet
oder gezogen ist (vgl.»DE 25 43 168, DE 32 45
382). Zum Aufsetzen der Stahlpfanne auf den
Stahipfannenwagen, zur Einflhrung der Stahipfan-
ne in die Behandlungsanlage sowie zur Herausnah-
me der Stahipfanne aus der Behandlungsaniage,
aber auch zum Vorstellen der Stahipfanne vor die
Weiterverarbeitungsaniage dient ein Lauftkran mit
verfahrbarer Brlicke. Das ist in bezug auf die ma-
schinelle Ausriistung aufwendig und fUhrt zu sto-
renden Totzsiten im betrieblichen Ablauf, zumal die
EinfUhrung der Stahlpfanne in den Stahlpfannenwa-
gen und die Entnahme der Stahlpfanne aus dem
Stahipfannenwagen aufwendig sind. - Ahnlich ar-
beitet man beim Transport von Frischgefdfen (DE
15 08 295).

Ferner ist aus der US 3 459 312 ein Stahlpfan-
nenwagen bekannt, in den die Pfanne so einge-
héngt ist, daB sie mit ihrem unteren Ende nach
unten gegenliber dem Wagen vorsteht. Die Schie-
nen, auf denen der Wagen I[Auft, sind deshalb
gegenlber dem Huitenflur erhdht - also aufgestén-
dert -angeordnet. Im Ubrigen wird, wie bei den
anderen vorbekannten Stahlpfannenwagen, die
Pfanne mittels eines Kranes an ihren beiden Trag-
zapfen hingend in den Wagen eingesetzt bzw.
herausgehoben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Stahlwerksanlage des beschriebenen Aufbaus so
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weiter auszubilden, daB der Transport der Stahl-
pfanne von dem metallurgischen Ofen zur Weiter~ .
verarbeitungsanlage, gegebenenfalls Uber eine Be-
handlungsanlage, einfach, sicher und schnell
durchgeflhrt werden kann.

Zur L8sung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung,
dafl die Stahlpfanne im Bereich ihrer oberen Hilfte
mit einem Fahrwerk ausgeriistet ist, welches dia-
metral gegeniiberliegende Laufrdder aufweist. Er-
findungsgem&B hangt die Stahlpfanne bzw. hdngen
die Stahlpfannen gleichsam direkt an den Lauf-
schienen. Sie sind daher einfach und sicher zu
beschleunigen, zu bewegen und abzubremsen. In
der Ausflihrungsform mit mehreren Stahipfanne ist
eine bevorzugte Stahiwerksanlage erfindungsge-
m&B dadurch gekennzeichnet, daB die Laufschie-
nen einen Transportkreis bilden und die Stahlpfan-
nen im Kreislauf gefithrt sind. Man kann bei der
Ausflihrungsform mit mehreren Stahlpfannen, die
der Weiterverarbeitungsaniage zugefiihrt werden,
die Laufschienen aber auch als lineare Transport-
bahn mit Uber Weichen angeschiossenen Aus-
weichbdgen ausflibren und flUr eine hinundherge-
hende Bewegung der einzelnen Stahlpfannen ein-
richten. Um die Stahipfanne bzw. die Stahlpfannen
auf den Laufschienen zu bewegen, kann mit sinem
elektromotorischen Antrieb gearbeitet werden, der
mit den Stahlpfannen integriert ist. Der elektromo-
torische Antrieb kann abnehmbar sein, um auf ein-
fache Weise an der Stahlpfanne Arbeiten durchfiih-
ren zu kdnnen. Eine Ausflhrungsform, die sich
durch Einfachheit und Funktionssicherheit aus-
zeichnet, ist in diesem Zusammenhang dadurch
gekennzeichnet, dalf die Laufschienen mit einem
Zugmittelantrieb ausgerlstet und die Stahipfanne
bzw. die einzelnen Stahipfannen an das Zugmittei
ankuppelbar sind, wie es beispiclsweise im Seil-
bahnbetrieb oder auch in Untertagebetrieben lblich
ist.

Bei einer Stahlwerksanlage k&nnen die Be-
handlungsaniage und die Weiterverarbeitungsanla-
ge flr die Aufnahme der Stahlpfannen das gleiche
Niveau wie die Laufschienen aufweisen oder auch
demgegeniiber beachtlich hdher angeordnet sein.
In der Ausflihrungsform, bei der die Behandlungs-
anlage und/oder die Weiterverarbeitungsanlage ge-
genliber den Laufschienen (iberhSht angeordnet
sind und die Stahlpfanne zur Bedienung der Be-
handlungsanlage und/oder der Weaiterverarbei-
tungsaniage der Liftung bedarf, empfiehit die Erfin-
dung, daB der Behandlungsanlage und/oder der
Weiterverarbeitungsanlage eine Lifteinrichtung zu-
geordnet ist, mit der die Stahipfannen auf das
Niveau der Behandlungsaniage und/oder der Wei-
terverarbeitungsanlage anhebbar ist bzw. anhebbar
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sind. Die Lifteinrichtung ist z. B. fahrstuhlartig aus-
gefiinrt, nimmt die zu liftende Stahlpfanne auf und
ist z. B. liber Spindeliriebe oder hydraulische oder
pneumatische Zylinderkolbenanordnungen ange-
trieben. Dabei empfiehlt est sich, die Anordnung so
zu treffen, daB die Stahipfannen von der Liftanlage
auf Bedienungsschienen oder Behandlungsanlage
undioder der Weiterverarbeitungsanlage iibergeb-
bar sind. Wenn die Stahlpfannen im Umiauf gefiihrt
werden sollen, empfiehlt sich eine weitere Ausbil-
dung, die dadurch gekennzeichnet ist, da die Be-
dienungsschienen von der Lift einrichtung zu einer
Senkeinrichtung flr die Stahlpfanne bzw. die Stahl-
pfannen fiihren, welche Senksinrichtung die Stahl-
pfannen an die Laufschienen wieder Ubergibt und
dhnlich ausgebildet ist, wie die Lifieinrichtung. Im
Ubrigen kann die Lifteinrichtung auch gleichzeitig
als Senkeinrichtung arbeiten.

Im Rahmen der Erfindung bedUrfen die Stahl-
pfannen nicht der besonderen Ausbitdung. Sie k&n-
nen in bewdhrter Weise aufgebaut sein. Bei einem
grundsitzlich bekannten Aufbau empfiehlt es sich
jedoch, die Anordnung so zu treffen, dal die Stahl-
pfannen im Bereich ihres oberen Randes einen
Fahrwerkskranz aufweisen, und daB an den Fahr-
werkskranz die Laufrdder so angeschlossen sind,
daB sie sich auf einem Niveau von etwa 3/4 der
H8he der Stahlpfanne befinden. Vorzugsweise be-
sitzt das Fahrwerk an jeder Seite der Stahipfanne
zwei Laufrdder, wodurch die Fahrdynamik der
Stahlpfanne ohne Schwierigkeiten stabilisiert wer-
den kann.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausflinrungsbeispiel darstelienden
Zeichnung ausflihrlicher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 das Schema einer erfindungsgemésen
Stahlwerksanlage,

Fig. 2 Laufschienen mit Stahlpfanne und Lift-
einrichtung aus einer erfindungsgeméBen Stahl-
werksanlage,

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Gegenstand
nach Fig. 2.

Die in den Figuren dargestelite Stahlwerksanla-
ge ist mit einem metallurgischen Ofen 1 und einer
Weiterverarbeitungsaniage 2 versehen. Zusétzliche
Behandlungsanlagen fiir die Stahlschmelze sind
mé&glich, wurden in den Figuren aus Griinden der
Ubersichtlichkeit jedoch nicht dargestellt. Zumin-
dest eine Stahlpfanne 3 ist unterhalb des metallur-
gischen Ofens 1 mit der Stahischmelze aus dem
metallurgischen Ofen 1 beschickbar sowie zwi-
schen dem mettalurgischen Ofen 1 und der Weiter-
verarbeitungsanlage 2 verfahrbar. Die Stahlpfanne
3 ist in die Weiterverarbeitungsaniage 2 entleerbar.
Im Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1 handelt es sich
bei dem metallurgischen Ofen um einen Elektro-
lichtbogenofen, bei der Weiterverarbeitungsanlage
2 um eine StranggieBanlage. Bei der Behandlungs-
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anlage kann es sich z. B. um einen Konverter oder
einen Pfannenofen fUr die Feinabstimmung der
Schmelze handein.

Man entnimmt aus einer vergleichenden Be-
trachtung der Fig. 1 und 3, daB die Stahlpfanne 3
im Bereich ihrer oberen Hilfte mit einem Fahrwerk
4 ausgerlistet ist, welches diametral gegeniberlie-
gende Laufrdder 5 aufweist, wobei die Stahlpfanne
3 zwischen dem metallurgischen Ofen 1, gegebe-
nenfalls iber die Behandlungsanlage, zur Weiter-
verarbeitungsanlage 2 an Laufschienen 6, die dem
Fahrwerk 4 angepaft sind, verfahrbar ist. Das Aus-
flihrungsbeispiel zeigt eine lineare Bewegung der
Stahipfanne 3 bzw. der Stahlpfannen. Sie kdnnen
einen elektromotorischen Antrieb aufweisen. Im
Ausfiihrungsbeispiel ist jedoch die Anordnung so
getroffen, daB die Laufschienen 6 mit einem ange-
triebenen Zugmittel 7 ausgerlstet sind und die
Stahlpfanne 3 bzw. die einzelnen Stahlpfannen an
das Zugmittel 7 ankuppelbar sind.

Die Weiterverarbeitungsaniage 2 ist gegeniiber
den Laufschienen 6 Uberhdht angeordnet. Auch die
Behandlungsanlage kdnnte in diesem Sinne Uber-
hoht sein. Folglich bedarf die Stahlpfanne 3 zur
Bedienung der Weiterverarbeitungsanlage 2 der
Liftung. Man entnimmt aus einer vergleichenden
Betrachtung der Fig. 1 und 2, daB der Weiterverar-
beitungsanlage 2 sine Lifteinrichtung 8 zugeordnet
ist, mit der die Stahlpfannen auf das Niveau der
Weiterverarbeitungsaniage 2 anhebbar sind. Ent-
sprechend k&nnte die Anordnung bei einer Be-
handlungsanlage getroffen sein. Man entnimmt aus
der Fig. 2 fernerhin, daf die Stahipfanne 3 von der
Lifteinrichtung 8 auf die Bedienungsschienen 9 der
Weiterverarbeitungsanlage 2 Ubergebbar sind. Die
Bedienungsschienen 9 sind an die Lifteinrichtung 8
angeschlossen. Sie kdnnten bei 10 mit siner Senk-
einrichtung flir die Stahipfannen in Verbindung ste-
hen, mit der die Stahlpfannen 3 auf die Laufschie-
nen B wieder aufsetzbar sind.

Im Ausflhrungsbeispiel und nach bevorzugter
Ausflihrungsform der Erfindung besitzen die Stahi-
pfannen 3 im Bereich ihres oberen Randes einen
Fahrwerkskranz 11, und zwar derart, daB die Lauf-
rdder 5 auf einem Niveau von stwa 374 der Hdhe
der Stahlpfanne 3 angeordnet sind, wobei der Fahr-
werkskranz 11 das Fahrwerk 4 trdgt. Zweckm&Bi-
gerweise befinden sich an jeder Seite der Stahi-
pfanne 3 zwei Laufrdder 5, und zwar aus Griinden
der fahrdynamischen Stabilitdt. - Die Lifteinrichtung
8 arbeitet im Ausflhrungsbeispie!l mit Spindeln 12,
die Aufnahmen flir das Fahrwerk 4 der Stahlpfan-
nen 3 aufweisen und so angstrieben sind, daB eine
aufgenommene Stahlpfanne 3 geliftet und abge-
senkt werden kann.

Anspriiche
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1. Stahlwerksanlage mit einem metallurgischen
Ofen und zumindest einer Weiterverarbeitungsanla-
ge fUr die Stahischmelze, wobei zumindest eine
Stahlpfanne unterhalb des metallurgischen Ofens
mit der Stahlschmelze aus einem metallurgischen
Ofen beschickbar sowie zwischen dem metallurgi-
schen Ofen und der Weiterverarbeitungsaniage an
Laufschienen, die dem Fahrwerk angepaft sind,
verfahrbar und in die Weiterverarbeitungsaniage
entleerbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stahlpfanne (3) im Bereich ihrer oberen Hilfte mit
dem Fahrwerk (4) ausgeriistet ist, welches diame-
tral gegeniiberliegende Laufrdder (5) aufweist.

2. Stahiwerksanlage nach Anspruch 1 in der
Ausfiihrungsform mit mehreren Stahipfannen, da-
durch gekennzeichnet, daB die Laufschienen (6)
einen Transportkreis bilden und die Stahipfannen
{3) im Kreislauf gefiinrt sind.

3. Stahlwerksanlage nach Anspruch 1 in der
Ausfiihrungsform mit mehreren Stahlpfannen, da-
durch gekennzeichnet, daB die Laufschienen (6) als
lineare Transportbahn mit {ber Weichen ange-
schiossenen Ausweichbdgen ausgeflhrt und fiir
eine hinundhergehende Bewegung der einzeinen
Stahipfanne (3) eingerichtet sind.

4. Stahiwerksanlage nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Stahl-
pfannen (3) einen elektromotorischen Antrieb auf-
weisen. ’

5. Stahlwerksanlage ;nach sinem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Lauf-
schienen (6) mit einem angetriebenen Zugmittel (7)
ausgerlistet und die Stahlpfanne (3) bzw. die ein-
zelnen Stahipfannen (3) an das Zugmittel (7) an-
kuppelbar sind.

6. Stahlwerksanlage nach einem der Anspriiche
1 bis 4 in der Ausfiihrungsform, bei der die Be-
handlungsanlage und/oder die Weiterverarbeitungs-
anlage gegeniiber den Laufschienen Uberhéht an-
geordnet ist und die Stahipfanne zur Bedienung
der Behandlungsanlage und/oder der Weiterverar-
beitungsanlage der Liftung bedarf, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der  Behandlungsanlage
und/oder der Weiterverarbeitungsanlage (2) sine
Lifteinrichtung (8) zugeordnet ist, mit der die Stahl-
pfanne (3) bzw. die Stahlpfannen (3) auf das Ni-
veau der Behandlungsanlage und/oder der Weiter-
verarbeitungsaniage (2) anhebbar ist.

7. Stahlwerksanlage nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stahipfanne bzw. die
Stahlpfaninen (3) von der Lifteinrichtung (8) auf Be-
dienungsschienen (9) der Behandlungsanlage
und/oder der Weiterverarbeitungsantage (2) Uber-
gebbar sind.

8. Stahlwerksanlage nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bedienungsschienen (9)
van der Lifteinrichtung (8) zu einer Senkeinrichtung
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flir die Stahlpfannen (3) fhren, welche die Stahl-
pfannen (3) an die Laufschienen wieder libergibt.

9. Stahiwerksanlage nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf die Stahl-
pfanne (3) im Bereich ihres oberen Randes einen
Fahrwerkskranz (11) aufweist und daf an dem
Fahrwerkskranz (11) die Laufrdder (5) auf einem
Niveau von etwa 3/4 der HShe der Stahlpfanne (3)
angeordnet sind.

10. Stahlwerksaniage nach einem der Ansprii-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf das
Fahrwerk an jeder Seite der Stahlpfanne (3) zwei
Laufréder (5) aufweist und die Stahlpfanne (3) da-
durch fahrdynamisch stabilisiert ist.
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