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@  Die  Einrichtung  zum  Auftragen  von  galvanischen 
Überzügen  enthält  ein  Steuerpult  (1),  an  das  ein 
Synchronisierungsteil  (14),  mit  dem  ein 
Programmzyklus-Sollwertsteller  elektrisch  verbunden 
ist,  ein  Spannungsamplituden-Sollwertgeber  (11)  und 
ein  Spannungsform-Einsteller  (6)  geschaltet  sind.  An 
den  Synchronisierungsteil  (14)  sind  zwei  Impulsge- 
neratoren  (30,31)  und  ein  Perioden-Sollwertsteller 
(40)  für  Impulse  positiver  und  negativer  Polarität 
angeschlossen,  wobei  an  den  letzteren  sowie  an 
jeden  Impulsgenerator  (30,31)  ein  zugehöriges  logi- 
sches  UND-Glied  (50,55)  geschaltet  ist.  Mit  jedem 
logischen  UND-Glied  (50,55)  stehen  entsprechende 
Verzögerungsleitungen  (37,36)  und  ein  Spannungs- 
pegelformer  (60,61)  in  Verbindung,  der  an  einen 
entsprechenden  Umschalter  (74  bzw.  81)  ange- 
schlossen  ist.  Die  Umschalter  (74,81)  sind  an  einen 
Leistungstransformator  (20),  an  das  galvanische  Bad 
(94)  geschaltet,  wobei  jeder  der  genannten  Umschal- 
ter  mit  einem  zugehörigen  Ausschaltblock  (99  bzw. 
100)  verbunden  ist,  der  mit  der  zugehörigen  Verzö- 
gerungsleitung  (37  bzw.  36)  in  Verbindung  steht. 
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EINRICHTUNG  ZUM  AUFTRAGEN  VON  GALVANISCHEN 

ÜBERZÜGEN 

G e b i e t   d e r   T e c h n i k  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   g a l v a n i s c h e  

D e c h n i k   und  b e z i e h t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a u f   E i n r i c h t u n g e n  

sum  A u f t r a g e n   von   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n .  

Die  E r f i n d u n g   k a n n   e r f o l g r e i c h   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

a i n -   und  m e h r s c h i c h t i g e n   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n   v e r w e n -  

det  w e r d e n «  

D a r ü b e r   h i n a u s   k a n n   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   z u r  

s l e k t r o c h e m i s c h e n   E n t f e t t u n g   und  Ä t z u n g   b e n u t z t   w e r d e n ,  

S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die  M o d e r n e   E n t w i c k l u n g   de r   g a l v a n i s c h e n   T e c h n i k  

3 t e l l t   e r h ö h t e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   G e n a u i g k e i t ,   m i t   d e r  

ä ie   P r o z e s s p a r a m e t e r   b e i m   A u f t r a g e n   von   e i n -   und  m e h r s c h i c h -  

t i g e n   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   m ü s s e n ,  

und  an  d e r e n   R e p r o d u z i e r b a r k e i t   b e i   d e r   B e a r b e i t u n g   g r o s -  

s e r   L o s e   von   E r z e u g n i s s e n .  

Bs  i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  A u f t r a g e n   v o n   g a l v a n i -  

s c h e n   Ü b e r z ü g e n   (SU,   A,  8 3 1 8 8 3 )   b e k a n n t ,   d i e   e i n e n   L e i -  

s t u n g s t r a n s f o r m a t o r ,   d e s s e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   n  A n z a p f u n -  

gen  a u f w e i s t ,   z w e i   U m s c h a l t e r ,   b e i   d e n e n   j e d e r   E i n g a n g  

des  e i n e n   von   i h n e n   m i t   dem  e n t s p r e c h e n d e n   E i n g a n g   d e s   a n -  

d e r e n   U m s c h a l t e r s   in   V e r b i n d u n g   s t e h t   und  an  e i n e   d e r   A n -  

z a p f u n g e n   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   L e i s t u n g s t r a n s f o r m a t o r s  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   z w e i   l o g i s c h e   U N D - G l i e d e r ,   d e r e n   j e d e s  

m i t   dem  z u g e h ö r i g e n   U m s c h a l t e r   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,  

zwei   I m p u l s g e n e r a t o r e n ,   d e r e n   j e d e r   a u s g a n g s s e i t i g   an  e i -  

n e n   de r   E i n g ä n g e   des   z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s  

g e s c h a l t e t   i s t ,   e i n e n   P e r i o d e n - S o l l w e r t s t e l l e r   f ü r   I m p u l -  

se  p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t ,   d e s s e n   e i n e r   E i n g a n g  

m i t   dem  E i n g a n g   j e d e s   I m p u l s g e n e r a t o r s   v e r e i n i g t   i s t   u n d  

d e s s e n   a n d e r e r   E i n g a n g   m i t   d e r   z u s ä t z l i c h e n   W i c k l u n g   d e s  

L e i s t u n g s t r a n s f o r m a t o r s   in  e l e k t r i s c h e r   V e r b i n d u n g   s t e h t  

und  d e s s e n   j e d e r   von   z w e i   A u s g ä n g e n   an  d e n   a n d e r e n   E i n g a n g  

des   z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   g e l e g t   i s t ,   zwe i   V e r -  

z ö g e r u n g s l e i t u n g e n ,   b e i   j e d e r   v o n   w e l c h e n   d e r   e i n e   E i n g a n g  

an  d e n   A u s g a n g   des   z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   a n -  
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g e s c h l o s s e n   i s t   und  d e r   a n d e r e   E i n g a n g   mi t   d e r   z u s ä t z -  

l i c h e n   W i c k l u n g   des   Le  i s t u n g s t r a n s f   o r m a t o r s   e l e k t r i s c h  

v e r b u n d e n   i s t ,   zwe i   Auss   e h a l t   b l o c k e   ,  b e i   j e d e m   von   w e l -  

c h e n   d e r   E i n g a n g   m i t   dem  A u s g a n g   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   V e r -  

z ö g e r u n g s l e i t u n g   v e r h u n d e n   i s t   und  de r   A u s g a n g   j e d e s   v o n  

i h n e n   an  d e n   E i n g a n g   des   z u g e h ö r i g e n   U m s c h a l t e r s   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t ,   und  e i n   g a l v a n i s c h e s   Bad  e n t h ä l t ,   das   m i t  

den   A u s g ä n g e n   d e r   U m s c h a l t e r   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t .  

Be i   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   i s t   j e d o c h   zu  e i n e r   Ä n d e r u n g  

d e r   K e n n w e r t e   d e r   S t r o m i m p u l s e   b e i m   A u f t r a g e n   g a l v a n i -  

s c h e r   Ü b e r z ü g e   e i n   B e d i e n e r   e i n g r i f f   e r f o r d e r l i c h ,   was  d i e  

G e n a u i g k e i t   und  R e p r o d u z i e r b a r k e   i t   d e r   B e t r i e b s b e d i n g u n -  

gen   des   V o r g a n g e s ,   b e i   dem  d i e   U b e r z ü g e   a u f z u t r a g e n   s i n d ,  

was  s e i n e r s e i t s   d i e   p h y s i k a l i s c h - m e c h a n i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   d e r   g a l v a n i s c h e n   U b e r z ü g e   b e e i n t r ä c h t i g t .  

A u s s e r d e m   g e w ä h r l e i s t e t   d i e   b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g  

k e i n e   g e w ü n s c h t e   G l e i c h m ä s s i g k e i t   d e r   a u f z u t r a g e n d e n   Ü b e r -  

z ü g e ,   was  d i e   p h y s i k a l i s c h - m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r  

g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e   e b e n f a l l s   v e r s c h l e c h t e r t .  

F e r n e r   i s t   in   d e r   g e n a n n t e n   E i n r i c h t u n g   k e i n e   u n -  

u n t e r b r o c h e n e   Ü b e r w a c h u n g   d e r   a u f z u t r a g e n d e n   g a l v a n i s c h e n  

Ü b e r z ü g e   v o r g e s e h e n .  

H i n z u   kommt ,   d a s s   d i e s e   E i n r i c h t u n g   es  n i c h t   g e s t a t -  

t e t ,   g a l v a n i s c h e   Ü b e r z ü g e   m i t   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   D i c k e  

h e r z u s t e l l e n .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der  E r f i n d u n g   i s t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e g e l e g t ,   e i n e  

E i n r i c h t u n g   zum  A u f t r a g e n   von   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   s o l c h e   z u s ä t z l i c h e   B a u e i n h e i t e n .   und  e l e k t r i -  

s c h e   V e r b i n d u n g e n   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e   a u t o m a t i s c h e   Ä n d e -  

r u n g   d e r   A m p l i t u d e ,   Fo rm  und  F r e q u e n z   von   I m p u l s e n   p o l a -  

r i s i e r e n d e r ,   d u r c h   das   g a l v a n i s c h e   Bad  f l i e s s e n d e r   S t r ö m e  

p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   n a c h   e i n e m   im  v o r a u s  

e i n g e g e b e n e n   P r o g r a m m ,   e i n e   M e s s u n g   und  S t a b i l i s i e r u n g  

des   S t r o m e s   des   g a l v a n i s c h e n   B a d e s   e r m ö g l i c h e n .  
D i e s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   E i n r i c h t u n g   z u m  

A u f t r a g e n   v o n   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n ,   d i e   e i n e n   L e i s t u n g s -  
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i r a n s f o r m a t o r   ,  d e s s e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   n  A n z a p f u n g e n   a u f -  

j e i s t ,   zwe i   U m s c h a l t e r ,   w o b e i   j e d e r   E i n g a n g   e i n e s   v o n  

. h n e n   mi t   dem  e n t s p r e c h e n d e n   E i n g a n g   des   a n d e r e n   Um- 

s c h a l t e r s   in   V e r b i n d u n g   s t e h t   und  an  e i n e   d e r   A n z a p f u n g e n  

ler   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   L e i s t u n g s t r a n s f   o r m a t o r s   a n g e -  

j c h l o s s e n   i s t ,   zwei   l o g i s c h e   U N D - G l i e d e r ,   d e r e n   j e d e s   m i t  

lern  e n t s p r e c h e n d e n   U m s c h a l t e r   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,  

swei  I m p u l s g e n e r a t o r e n ,   b e i   j e d e m   von   w e l c h e n   d e r   A u s g a n g  

m  e i n e n   d e r   E i n g ä n g e   des   z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e -  

des  g e l e g t   i s t ,   e i n e n   P e r i o d e n - S o l l w e r t s t e l l e r   f ü r   I m p u l -  

se  p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t ,   d e s s e n   e i n e r   E i n g a n g  

a i t   dem  E i n g a n g   j e d e s   I m p u l s g e n e r a t o r s   v e r e i n i g t   i s t   u n d  

J e s s e n   a n d e r e r   E i n g a n g   mi t   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   W i c k l u n g   d e s  

je  i s t   u n g s t r a n f   o r m a t o r s   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t   und  j e d e s  

;on  zwe i   A u s g ä n g e n   des   P e r i o d e n - S o l l w e r t s t e l l e r s   an  d e n  

a n d e r e n   E i n g a n g   des   z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t ,   zwe i   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g e n ,   b e i   d e n e n   d e r  

a ine   E i n g a n g   j e d e r   von   i h n e n   an  d e n   A u s g a n g   des   z u g e h ö r i -  

gen  l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   g e s c h a l t e t   i s t   und  d e r   a n d e r e  

E i n g a n g   j e d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   m i t   d e r   z u s ä t z l i c h e n   W i c k -  

Lung  des   L e i s t u n g s t r a n s f   o r m a t o r s   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,  

zwei   A u s s c h a l t b l ö c k e ,   b e i   j e d e m   von  d e n e n   d e r   E i n g a n g   m i t  

dem  A u s g a n g   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h t   und  d e r   A u s g a n g   j e d e s   A u s s c h a l t b l o c k e s   an  d e n  

E i n g a n g   des   e n t s p r e c h e n d e n   U m s c h a l t e r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

und  e i n   g a l v a n i s c h e s   Bad ,   das   m i t   d e n   A u s g ä n g e n   d e r   U m -  

s c h a l t e r   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,   e n t h ä l t ,   g e m ä s s   d e r  

E r f i n d u n g   z w e i   S p a n n u n g s p e g e l f o r m e r   z u s ä t z l i c h   a u f w e i s t ,  

w o b e i   de r   e i n e   E i n g a n g   j e d e s   von   i h n e n   an  d e r   A u s g a n g   d e s  

z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t   u n d  

d e r   a n d e r e   E i n g a n g   m i t   d e r   z u s ä t z l i c h e n   W i c k l u n g   des   L e i -  

s t u n g s t r a n s f   o r m a t o r s   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   j e -  

d e r   de r   U m s c h a l t e r   z u s ä t z l i c h   n - 1   S t e u e r e i n g ä n g e   h a t ,   w o -  

b e i   j e d e r   von   n  S t e u e r e i n g ä n g e n   j e d e s   U m s c h a l t e r s   j e w e i l s  

an  e i n e n   d e r   A u s g ä n g e   des   e n t s p r e c h e n d e n   S p a n n u n g s p e g e l -  

f o r m e r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   d a s s   d i e   E i n r i c h t u n g   zum  A u f t r a -  

gen   von   g a l v a n i s c h e n   O b e r z ü g e n   z u s ä t z l i c h   e i n e n   S p a n n u n g s -  



EP  0  356  516  A1 

a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r   e n t h ä l t ,   d e s s e n   E i n g ä n g e   u n d  

d e s s e n   e i n e r   A u s g a n g   m i t   d e r   z u s a t z l i c h e n   W i c k l u n g   d e s  

L e i s t u n g s t r a n s f   o r m a t o r s   in   e l e k t r i s c h e r   V e r b i n d u n g   s t e -  

h e n   und  d e s s e n   j e d e r   von   zwe i   a n d e r e n   A u s g ä n g e n   m i t   e i n e m  

^  w e i t e r e n   E i n g a n g   des   e n t s p r e c h e n d e n   S p a n n u n g s p e g e l f o r m e r s  

e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t .  

Es  i s t   a u c h   z w e c k d i e n l i c h ,   d a s s   d i e   E i n r i c h t u n g   z u m  

A u f t r a g e n   von  g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n   z u s ä t z l i c h   e i n e n  

S p a n n u n g s f o r m - E i n s t e l l e r   e n t h ä l t ,   d e s s e n   E i n g a n g   und  d e s -  

10  s e n   e i n e r   d e r   A u s g ä n g e   an  den   A u s g a n g   bzw.   an  den   E i n -  

g a n g   d e s   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s   a n g e s c h l o s -  

s e n   s i n d ,   w o b e i   zwe i   a n d e r e   E i n g ä n g e   d i e s e s   E i n s t e l l e r s  

m i t   d e r   z u s ä t z l i c h e n   W i c k l u n g   des   L e i s t u n g s t r a n s f o r m a t o r s  

e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   s i n d   und  d i e   ü b r i g e n   A u s g ä n g e   d e s  

15  E i n s t e l l e r s   j e w e i l s   an  e i n e n   w e i t e r e n   E i n g a n g   j e d e s   G e -  

n e r a t o r s ,   an  e i n e n   w e i t e r e n   E i n g a n g   des   P e r i o d e n - S o l l -  

w e r t s t e l l e r s   f ü r   I m p u l s e   p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t  

und  an  e i n e n   w e i t e r e n   E i n g a n g   j e d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

2q  Es  i s t   w ü n s c h e n s w e r t ,   d a s s   d i e   E i n r i c h t u n g   zum  A u f -  

t r a g e n   von   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n   z u s ä t z l i c h   e i n e n   S y n -  

c h r o n i s i e r u n g s t e i l ,   d e s s e n   e i n e r   E i n g a n g   an  d i e   z u s ä t z l i -  

che  W i c k l u n g   des   L e i s t u n g s t r a n s f o r m a t o r s   g e l e g t   i s t   und  d e s -  

s e n   A u s g a n g   m i t   d e n   z u s a m m e n g e s c h a l t e t e n   E i n g ä n g e n   de r   I m -  

25  p u l s   g e n e r   a t o r e n ,   dem  E i n g a n g   des   P e r i o d e n - S o l l w e r t s t e l -  

l e r s   f ü r   I m p u l s e   p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   u n d  

mi t   e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   des   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l -  

w e r t g e b e r s   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   s o w i e   e i n   S t e u e r p u l t   e n t -  

h ä l t ,   b e i   dem  j e d e r   von   z w e i   A u s g ä n g e n   an  d e n   j e w e i l i g e n  

50  I n f o r m a t i o n s e i n g a n g ,   j e d e r   von   z w e i   a n d e r e n   A u s g ä n g e n   a n  

d e n   j e w e i l i g e n   S t e u e r e i n g a n g   des   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l -  

w e r t g e b e r s   bzw.   des   S p a n n u n g s f o r m - E i n s   t e l l e r s   a n g e s c h l o s -  

s e n   s i n d   und  d e r   l e t z t e   A u s g a n g   des   S t e u e r p u l t e s   m i t   e i n e m  

w e i t e r e n   E i n g a n g   d e s   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   in   V e r b i n -  

35  dung  s t e h t .  

Es  i s t   r a t s a m ,   d a s s   d i e   E i n r i c h t u n g   zum  A u f t r a g e n   v o n  

g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n   z u s ä t z l i c h   e i n e n   P r o g r a m m z y k l u s -  

- S o l l w e r t s t e l l e r   e n t h ä l t ,   d e s s e n   e i n e r   E i n g a n g   an  e i n e n  
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[ e i t e r e n   A u s g a n g   des   S t e u e r p u l t e s ,   a e s s e n   a n a e r e r   ü m -  

;ang  an  den   A u s g a n g   des   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e -  

>ers  a n g e s c h l o s s e n   s i n d   und  d e s s e n   A u s g a n g   mi t   e i n e m   w e i -  

; e r e n   E i n g a n g   des   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   in   e l e k t r i s c h e r  

r e r b i n d u n g   s t e h t .  

Es  i s t   a u c h   v o r t e i l h a f t ,   d a s s   d i e   E i n r i c h t u n g   z u m  

A u f t r a g e n   von  g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n   e i n e n   S t r o m m e s s e r  

m t h ä l t ,   d e s s e n   E i n g a n g   an  d i e   A u s g ä n g e   d e r   U m s c h a l t e r ,  

J e s s e n   e i n e r   A u s g a n g   an  d e n   E i n g a n g   des   S t e u e r p u l t e s   u n d  

J e s s e n   a n d e r e r   A u s g a n g   an  das   g a l v a n i s c h e   Bad  a n g e s c h l o s -  

3en  i s t .  

Es  i s t   von   V o r t e i l ,   d a s s   d i e   E i n r i c h t u n g   zum  A u f -  

t r a g e n   von   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n   z u s ä t z l i c h   zwe i   S p a n -  

l u n g s p e g e l k o r r e k t u r e i n h e i t e n   e n t h ä l t ,   b e i   j e d e r   von   w e l -  

3hen  de r   e i n e   E i n g a n g   an  d e n   e n t s p r e c h e n d e n   A u s g a n g   d e s  

S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s ,   d e r   a n d e r e   E i n g a n g   a n  

3en  e n t s p r e c h e n d e n   A u s g a n g   des   P e r i o d e n - S o l l w e r t s t e l l e r s  

für   I m p u l s e   p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   und  e i n  

w e i t e r e r   E i n g a n g   j e d e r   S p a n n u n g s p e g e l k o r r e k t u r e i n h e i t   a n  

den  A u s g a n g   des   S t r o m m e s s e r s   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w ä h r e n d  

3er   A u s g a n g   j e d e r   d i e s e r   S p a n n u n g s p e g e l k o r r e k t u r e i n h e i t e n  

mit   dem  E i n g a n g   des   z u g e h ö r i g e n   S p a n n u n g s p e g e l f o r m e r s   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .  

A u s s e r d e m   i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   d a s s   d i e   E i n r i c h t u n g  

zum  A u f t r a g e n   von  g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n   z u s ä t z l i c h   e i n e  

E i n h e i t   zu r   M e s s u n g   d e r   E l e k t r i z i t ä t s m e n g e   e n t h ä l t ,   d e r e n  

zwe i   E i n g ä n g e   an  d i e   A u s g ä n g e   des   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s  

bzw.   des   S t r o m m e s s e r s ,   d e r e n   zwei   a n d e r e   E i n g ä n g e   an  d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   A u s g ä n g e   des   P e r i o d e n - S o l l w e r t s t e l l e r s   f ü r  

I m p u l s e   p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d   und  d e r e n   A u s g a n g   m i t   dem  a n d e r e n   E i n g a n g   des   S t e u e r -  

p u l t e s   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Es  i s t   a u c h   e r w ü n s c h t ,   d a s s   d i e   E i n r i c h t u n g   zum  A u f -  

t r a g e n   von   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n   z u s ä t z l i c h   e i n e n   P r o g r a m -  

m e n d e s t e l l e r   ,  d e s s e n   zwe i   E i n g ä n g e   an  d i e   A u s g ä n g e   d e r  

E i n h e i t   zur   M e s s u n g   d e r   E l e k t r i z i t ä t s m e n g e   bzw.   des   S t e u -  

e r p u l t e s   g e s c h a l t e t   s i n d ,   und  e i n   l o g i s c h e s   O D E R - G l i e d  

e n t h ä l t ,   d e s s e n   zwe i   E i n g ä n g e   j e w e i l s   an  d i e   A u s g ä n g e   d e s  
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P r o g r a m m e n d e s t e l l e r s   und  des   P r o g r a m m z y k l u s - S o l l w e r t s t e l -  

l e r s   und  d e s s e n   A u s g a n g   an  d e n   E i n g a n g   des   S y n c h r o n i s i e -  

r u n g s t e i l s   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Es  i s t   r a t s a m ,   d a s s   j e d e r   de r   S p a n n u n g s p e g e l f   o r m e r  

d e r   e r f   i n d u n g s   g e m ä s s   en  E i n r i c h t u n g   l o g i s c h e   U N D - G l i e d e r ,  

d e r e n   A n z a h l   d e r   von   S t e u e r e   i n g ä n g e n   des   e n t s p r e c h e n d e n  

U m s c h a l t e r s   g l e i c h   i s t ,   und  e i n e n   D e k o d e r   e n t h a l t ,   d e r  

m i t   e i n e m   d e r   E i n g ä n g e   des   z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n   UND-  

- G l i e d e s   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   d i e   a n d e r e n   E i n g ä n g e   d e r  

U N D - G l i e d e r   v e r e i n i g t   s i n d   und  a l s   E i n g a n g   des   S p a n n u n g s -  

p e g e l f o r m e r s   d i e n e n .  

Es  i s t   a u c h   z w e c k d i e n l i c h ,   d a s s   d e r   S p a n n u n g s a m p l i -  

t u d e n - S o l l w e r t g e b e r   d e r   e r f   i n d u n g s   g e m ä s s   en  E i n r i c h t u n g -  

in  R e i h e   g e s c h a l t e t -   e i n   l o g i s c h e s   O D E R - G l i e d ,   e i n e n  

H a u p t   z a h l e r ,   e i n e n   S p e i c h e r ,   d e s s e n   a n d e r e   E i n g a n g   m i t  

dem  E i n g a n g   des   l o g i s c h e n   O D E R - G l i e d e s   v e r e i n i g t   i s t ,  

e i n e n   z u s a t z l i c h e n   Z ä h l e r ,   d e s s e n   A u s g a n g   am  a n d e r e n   E i n -  

gang   d e s   l o g i s c h e n   O D E R - G l i e d e s   l i e g t ,   und  e i n e n   H i l f s -  

z ä h l e r   e n t h ä l t ,   d e s s e n   E i n g a n g   an  den   A u s g a n g   d e s   z u s ä t z -  

l i c h e n   Z ä h l e r s   g e l e g t   i s t .  

Es  i s t   manchmal   w ü n s c h e n s w e r t ,   d a s s   d e r   S p a n n u n g s - '  

f o r m - E i n s t   e l l e r   d e r   e r f   i n d u n g s   g e m ä s s   en  E i n r i c h t u n g   -  i n  

R e i h e   g e s c h a l t e t -   e i n   l o g i s c h e s   O D E R - G l i e d ,   e i n e n   Z ä h l e r  

und  e i n e n   S p e i c h e r   e n t h ä l t ,   d e s s e n   a n d e r e r   E i n g a n g   m i t  

dem  E i n g a n g   d e s   l o g i s c h e n   O D E R - G l i e d e s   v e r e i n i g t   i s t «  

Es  i s t   von   V o r t e i l ,   d a s s   d e r   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l  

d e r   e r f   i n d u n g s   g e m ä s s   en  E i n r i c h t u n g   e i n   l o g i s c h e s   U N D - G l i e d  

e n t h ä l t ,   an  d e s s e n   e i n e n   E i n g a n g   e i n   F l i p f l o p   und  an  d e s -  

s e n   a n d e r e n   E i n g a n g   e i n e   S c h w e l l e n w e r t v o r r i c h t u n g   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .  

Es  i s t   manchmal   v o r t e i l h a f t ,   d a s s   b e i   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   E i n r i c h t u n g   a l s   P r o g r a m m z y k l u s - S o l l w e r t s t e l l e r  

e i n   Z ä h l e r   b e n u t z t   i s t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   es  r a t s a m ,   d a s s   b e i   d e r   e r f   i n -  

d u n g s   g e m ä s s e n   E i n r i c h t u n g   d e r   S t r o m m e s s e r   e i n e   R e i h e n s c h a l -  

t u n g   aus   e i n e m   W i d e r s t a n d ,   e i n e m   S p a n n u n g s v e r s t ä r k e r ,   d e s -  

s e n   a n d e r e r   E i n g a n g   m i t   dem  a n d e r e n   A n s c h l u s s   des   W i d e r -  

s t a n d e s   v e r e i n i g t   i s t ,   aus   e i n e m   H ö c h s t   s p a n n u n g s m e s s e r  
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md  e i n e m   A n a l o g - D i g i t a l - H a u p t u m s e t z e r   e n t h ä l t .  

Be i   d e r   e r f   i n d u n g s   g e m ä a s e n   E i n r i c h t u n g   k a n n   d e r  

S t r o m m e s s e r   z u s ä t z l i c h   e i n e   S c h a l t u n g   zu r   M i t t e l u n g   d e r  

l o c h s t   S p a n n u n g   e n t h a l t e n ,   d i e   an  d i e   A u s g ä n g e   des   A n a l o g -  

- D i g i t a l - H a u p t   U m s e t z e r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   d a s s   d e r   S t r o m m e s s e r   des   e r f i n -  

J u n g s g e m e s s e n   E i n r i c h t u n g   e i n e n   S p a n n u n g s m i t t e l   W e r t m e s -  

ser  z u s ä t z l i c h   e n t h ä l t ,   d e s s e n   E i n g a n g   am  A u s g a n g   d e s  

3p  a n n u n g s v   er  s t ä r k e r s   l i e g t .  

Es  i s t   n o c h   e r w ü n s c h t ,   d a s s   d e r   S t r o m m e s s e r   d e r   e r -  

f i n d   ungs   g e m ä s s   en  E i n r i c h t u n g   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   A n a l o g -  

- D i g i t a l - U m s e t z e r   e n t h ä l t ,   d e s s e n   E i n g a n g   an  d e n   S p a n -  

l u n g s m i t t e l w e r t m e s s e r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Es  i s t   von  V o r t e i l ,   d a s s   j e d e   d e r   S p a n n u n g s p e g e l -  

t c o r r e k t u r e i n h e i t e n   d e r   e r f   i n d u n g s   g e m ä s s   en  E i n r i c h t u n g   z w e i  

L o g i s c h e   U N D - G l i e d e r ,   d e r e n   e i n e   E i n g ä n g e   m i t e i n a n d e r   v e r -  

e i n i g t   s i n d ,   e i n e   K o d e v e r g l e i c h s s c h a l t u n g ,   d i e   an  d e n   a n -  

d e r e n   E i n g a n g   des   z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t ,   zwei   U n i v i b r a t o r e n ,   b e i   j e d e m   von   d e n e n   d e r  

E i n g a n g   an  das   z u g e h ö r i g e   U N D - G l i e d   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   u n d  

e i n e n   R e v e r s i e r z ä h l e r   e n t h ä l t ,   d e s s e n   e i n e r   E i n g a n g   m i t  

e i n e m   d e r   E i n g ä n g e   d e r   K o d e v e r g l e i c h s s c h a l t u n g   v e r e i n i g t  

i s t   und  d e s s e n   j e d e r   von   zwei   a n d e r e n   E i n g ä n g e n   an  d e n  

z u g e h ö r i g e n   U n i v i b r a t o r   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   e n t h ä l t   d i e   E i n h e i t   zu r   M e s s u n g   d e r  

E l e k t r i z i t ä t s m e n g e   e i n e n   S p e i c h e r   und  e i n e   m i t   d i e s e m   v e r -  

b u n d e n e   V e r g l e i c h s   S c h a l t u n g ,   an  d e r e n   a n d e r e n   E i n g a n g   e i n  

V e r g l e i c h s   S i g n a l f o r m e r   g e s c h a l t e t   i s t ,   zwe i   l o g i s c h e   U N D -  

- G l i e d e r ,   d e r e n   e i n e   E i n g ä n g e   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   u n d  

an  d i e   V e r g l e i c h s   S c h a l t u n g   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   e i n   F l i p -  

f l o p ,   das   an  e i n e n   d e r   E i n g ä n g e   des   z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n  

U N D - G l i e d e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   e i n e n   Imp  u l s   g e n e r   a t o r ,   d e s -  

s e n   E i n g a n g   m i t   den   E i n g ä n g e n   des  V e r g l e i c h s s i g n a l f o r m e r s  

bzw.   des   S p e i c h e r s   z u s a m m e n g e s c h a l t e t   i s t   und  d e s s e n   A u s -  

gang   an  w e i t e r e   z u s a m m e n g e s c h a l t e t e   E i n g ä n g e   d e r   l o g i -  

s c h e n   U N D - G l i e d e r   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   e i n e n   R e v e r s i e r z ä h -  

l e r ,   b e i   dem  j e d e r   von   zwe i   E i n g ä n g e n   mi t   dem  z u g e h ö r i g e n  

l o g i s c h e n   U N D - G l i e d   v e r b u n d e n   i s t ,   e n t h ä l t .  
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F e r n e r   k a n n   d e r   P r o g r a m m e n d e a t   e l l e r   d e r   e r f i n d   u n g s -  

g e m ä a a e n   E i n r i c h t u n g   e i n e n   S p e i c h e r   und  e i n e   mi t   d i e s e m  

v e r b u n d e n e   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   e n t h a l t e n .  

Es  i s t   m a n c h m a l   z w e c k m ä s s i g ,   d a s s   d e r   S p a n n u n g s v e r -  

s t ä r k e r   des   S t r o m m e s s e r s   d e r   e r f   i n d u n g s   g e m ä s s   en  E i n r i c h t u n g  

e i n e n   S u m m a t o r ,   an  d e s s e n   e i n e n   E i n g a n g   e i n   N e g a t o r   g e -  

s c h a l t e t   i s t   und  mi t   d e s s e n   a n d e r e m   E i n g a n g   e i n   V e r s t ä r -  

k e r   p o s i t i v e r   S i g n a l e   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  e i n e n  

V e r s t ä r k e r   n e g a t i v e r   S i g n a l e   e n t h ä l t ,   d e r   an  den   E i n g a n g  

des   N e g a t o r   s  g e s c h a l t e t   i s t .  

Auch   i s t   es  r a t s a m ,   d a s s   d e r   H ö c h s t s p a n n u n g s m e s s e r  

des   S t r o m m e s s e r s   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   E i n r i c h t u n g   e i n e  

D i o d e ,   an  d e r e n   Anode   d e r   A u s g a n g   e i n e s   D i f f e r e n t i a l -  

s p a n n u n g s v e r s t ä r k e r s   und  an  d e r e n   K a t o d e   d e r   E i n g a n g   e i -  

nes   S c h a l t e r s ,   e i n   K o n d e n s a t o r   und  e i n e r   d e r   E i n g ä n g e   d e s  

D i f f e r e n t i a l s p a n n u n g s v e r s t ä r k e r s   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Es  i s t   a u c h   v o r t e i l h a f t ,   d a s s   d i e   S c h a l t u n g   zu r   M i t -  

t e l u n g   d e r   H ö c h s t   S p a n n u n g   des   S t r o m m e s s e r s   e i n e   R e i h e n s c h a l -  

t u n g   aus  e i n e m   S u m m a t o r ,   an  d e s s e n   e i n e n   d e r   E i n g ä n g e   e i n  

l o g i s c h e s   U N D - H a u p t g i i e d   g e s c h a l t e t   i s t ,   e i n e m   H a u p t r e -  

g i s t e r   und  e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   R e g i s t e r   s o w i e   e i n e n   R e i h e n -  

k r e i s   aus  e i n e m   F l i p f l o p ,   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   l o g i s c h e n  

U N D - G l i e d ,   d e s s e n   a n d e r e r   E i n g a n g   mi t   d e n   a n d e r e n   E i n g ä n -  

gen   des   H a u p t r e g i s t e r s   bzw.   des   F l i p f l o p s   v e r e i n i g t   i s t ,  

und  aus  e i n e m   U n i v i b r a t o r ,   d e r   an  den   a n d e r e n   E i n g a n g   d e s  

z u s ä t z l i c h e n   R e g i s t e r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   e n t h ä l t ,   w o b e i  

d e r   e i n e   E i n g a n g   d e s   l o g i s c h e n   U N D - H a u p t g l i e d e s   an  d e n  

A u s g a n g   des   H a u p t r e g i s t e r s   g e l e g t   i s t   und  d e r   a n d e r e   E i n -  

g a n g   m i t   dem  a n d e r e n   E i n g a n g   des   z u s ä t z l i c h e n   l o g i s c h e n  

" U N D - G l i e d e s   v e r e i n i g t   i s t .  

Es  i s t   von   V o r t e i l ,   d a s s   d e r   S p a n n u n g s m i t t e l w e r t m e s -  

s e r   e i n e n   Z w e i w e g g l e i c h r i c h t e r   und  e i n   mi t   d i e s e m   in   R e i h e  

g e s c h a l t e t e s   T i e f p a s s f   i l t e r   e n t h ä l t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b i e t e t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,  

d i e   A m p l i t u d e ,   Form  und  F r e q u e n z   d e r   I m p u l s e   e i n e s   p o l a r i -  

s i e r e n d e n   S t r o m e s   des   g a l v a n i s c h e n   B a d e s   a u t o m a t i s c h   z u  

ä n d e r n ,   was  d i e   p h y s i k a l i s c h m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r  

a u f z u t r a g e n d e n   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e   v e r b e s s e r t .  
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A u s s e r d e m   e r m ö g l i c h t   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e i n e  

e s s u n g   und  S t a b i l i s i e r u n g   des   S t r o m e s   d e s   g a l v a n i s c h e n  

a d e s   w ä h r e n d   d e s   A u f t r a g e n s   g a l v a n i s c h e r   U b e r z ü g e ,   w a s  

b e n f a l l s   d i e   p h y s i k a l i s o h m e   c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r  

a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e   v e r b e s s e r t .  

W e i t e r h i n   e r m ö g l i c h t   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   d i e  

e s s u n g   e i n e r   E l e k t r i z i t ä t s m e n g e ,   d i e   das   g a l v a n i s c h e   B a d  

a s s i e r t   h a t ,   was  e i n e   u n u n t e r b r o c h e n e   Ü b e r w a c h u n g   d e r  

, i cke   de r   a u f z u t r a g e n d e n   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e   g e w ä h r l e i -  

t e t .  

D a n e b e n   k a n n   mi t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d e r   V o r -  

lang  des   A u f t r a g e n s   g a l v a n i s c h e r   Ü b e r z ü g e   g e s t o p p t   w e r d e n ,  

o b a l d   d i e   S o l l m e n g e   d e r   E l e k t r i z i t ä t ,   d i e   d u r c h   das   g a l -  

a n i s c h e   Bad  h i n d u r c h g e g a n g e n   i s t ,   e r r e i c h t   i s t ,   so  d a s s  

iie  g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e   mi t   v o r b e s t i m m t e r   D i c k e   h e r g e -  

i t e l l t   w e r d e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  i h r e r   k o n k r e -  

;en  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   b e i g e -  

. e g t e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  S t r u k t u r s c h e m a   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   E i n r i c h -  

;ung  zum  A u f t r a g e n   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n ;  

F i g .   2  S t r u k t u r   S c h e m a   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   E i n r i c h -  

;ung  n a c h   F i g .   1  m i t   e i n e m   S t r o m m e s s e r ;  

F i g .   3  S t r u k t u r s c h a l t b i l d   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   E i n -  

r i c h t u n g   n a c h   F i g .   2  mi t   e i n e r   E i n h e i t   zu r   M e s s u n g   d e r  

Sie  kt  r  i  z  i t   ä t   s m e n g e   ;  

F i g .   4  S t r u k t u r s c h a l t b i l d   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   E i n -  

r i c h t u n g   n a c h   F i g .   3  m i t   e i n e m   P r o g r a m m e n d e s t e l l e r ;  

F i g .   5  S t r u k t u r e   e h a l t   p l a n   e i n e s   S p a n n u n g s p e g e l f   o r m e r a ,  

g e m ä s s   de r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   6  S t r u k t u r e   c h a l t p l a n   e i n e s   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n -  

- S o l l w e r t g e b e r s ,   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   ?  S t r u k t u r s c h a l t p l a n   e i n e s   S p a n n u n g s f o r m - E i n -  

s t e l l e r s ,   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   8  S t r u k t u r   s c h a l t   p l a n   e i n e s   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s ,  

g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   9  S t r u k t u r s c h e m a   des   S t r o m m e s s e r s ,   g e m ä s s   d e r  
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E r f i n d u n g * ,  

F i g .   10  S t r u k t u r   S c h e m a   des   S t r o m m e s s e r s   n a c h   F i g .   9  

m i t   e i n e r   S c h a l t u n g   zur   M i t t e l u n g   d e r   H ö c h s t s p a n n u n g ,   g e -  

mäss   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   11  S t r u k t u r   S c h e m a   d e s   S t r o m m e s s e r s   n a c h   F i g .   9  

mi t   e i n e m   S p a n n u n g s m i t t e l w e r t m e s s e r ,   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   12  St  r  ukt  ur  S c h e m a   des   S t r o m m e s s e r s   n a c h   F i g .   1 1  

m i t   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   A n a l o g - D i g i t a l - U m s e t z e r ,   g e m ä s s   d e r  

E r f i n d u n g ;  

F i g .   13  S t r u k t u r s c h e m a   e i n e r   S p a n n u n g s p e g e l k o r r e k -  

t u r e i n h e i t ,   g e m ä s s   de r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   14  St  r  ukt  u r s   e h a l t   b i l d   e i n e r   E i n h e i t   zu r   M e s s u n g  

d e r   E l e k t r i z i t ä t s m e n g e ,   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ;  

^ i g .   15  S t r u k t u r   S c h a l t b i l d   des   P r o g r a m m e n d e - S t e l l e r s ,  

g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   16  S t r u k t u r   S c h e m a   e i n e s   S p a n n u n g s v e r s t ä r k e r s   d e s  

S t r o m m e s s e r s   n a c h   F i g .   9>  g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   17  F u n k t   i o n s   s c h a l t   b i l d   e i n e s   H ö c h s t s p a n n u n g s m e s -  

s e r s   d e s   S t r o m m e s s e r s   n a c h   F i g .   9  g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   18  S t r u k t u r s c h a l t b i l d   d e r   S c h a l t u n g   zu r   M i t t e -  

l u n g   d e r   H ö c h s t   S p a n n u n g   n a c h   F i g .   10 ,   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   19  S t r u k t u r s c h a l t b i l d   des   S p a n n u n g s m i t t e l   W e r t -  

m e s s e r s   n a c h   F i g .   11 ,   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ;  

B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g  

Die  e r f   i n d u n g s   g e m ä s s e   E i n r i c h t u n g   zum  A u f t r a g e n   v o n  

g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n   e n t h ä l t   e i n   S t e u e r p u l t   1  ( F i g .   1 ) ,  

an  d e s s e n   A u s g ä n g e   2 , 3   d i e   E i n g ä n g e   4  bzw.   5  e i n e s   S p a n -  

n u n g s f o r m - E i n s t e l l e r s   6,  an  d e s s e n   A u s g ä n g e   7  »8  d i e   E i n -  

g ä n g e   9  bzw.   10  e i n e s   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s   1 1  

und  an  d e s s e n   A u s g a n g   12  e i n   E i n g a n g   13  e i n e s   S y n c h r o n i -  

s i e r u n g s t e i l s   14  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   An  d i e   a n d e r e n   E i n -  

g ä n g e   15  und  16  des   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   14  s i n d   j e w e i l s  
d e r   A u s g a n g   17  e i n e s   P r o g r a m m z y k l u s - S o l l w e r t s t e l l e r s   1 8 ,  
d e s s e n   a n d e r e r   E i n g a n g   19  m i t   dem  E i n g a n g   3  des   E i n s t e l l e r s  

6  v e r e i n i g t   i s t ,   und  e i n e   z u s ä t z l i c h e   W i c k l u n g   e i n e s   L e i -  

s t u n g s t r a n s f o r m a t o r s   20  g e s c h a l t e t .   Die  a n d e r e n   E i n g ä n g e  

21  und  22  des   E i n s t e l l e r s   6  bzw.   des   P r o g r a m m z y k l u s - S o l l -  

w e r t   s t e l l e r s   18  s i n d   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   und  an  d e n   A u s -  
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gang   23  des   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s   11  g e s c h a l -  

t e t ,   d e s s e n   E i n g a n g   24  am  A a s g a n g   25  des   S p a n n u n g s f   o r m -  

- E i n s t e l l e r s   6  l i e g t .   Die  a n d e r e n   A u s g ä n g e   2 6 , 2 ?   s i n d   a n  

den   E i n g a n g   28  bzw.   29  de r   I m p u l s g e n e r a t o r e n   30  bzw.   3 1  

5  a n g e s c h l o s s e n .   Die  A u s g ä n g e   3 2 , 3 3   des   E i n s t e l l e r s   6  l i e g e n  

am  E i n g a n g   34  bzw.   35  der   Ver  z ö g e r   u n g s l e i t u n g e n   ?6  bzw.   3 7  

and  d e s s e n   A u s g a n g   38  i s t   m i t   dem  E i n g a n g   39  e i n e s   P e r i o d e n -  

- S o l l w e r t s t e l l e r s   40  f ü r   I m p u l s e   p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r  

P o l a r i t ä t   v e r b u n d e n .   Die  E i n g ä n g e   4 1 , 4 2 , 4 3 , 4 4   de r   G e n e r a -  

l i   t o r e n   3 0 , 3 1 ,   des  S p a n n u n ^ s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s   11  b z w .  

des  S o l l w e r t s t e l l e r s   40  s i n d   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   und  a n  

den  A u s g a n g   45  des   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   14  a n g e s c h l o s s e n .  

An  den   A u s g a n g   46  des   G e n e r a t o r s   30  und  an  den   A u s g a n g   4 7  

des  S o l l w e r t s t e l l e r s   40  s i n d   j e w e i l s   d i e   E i n g ä n g e   4 8 , 4 9   e i -  

15  nes   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   50  g e s c h a l t e t .   Am  A u s g a n g   51  d e s  

G e n e r a t o r s   31  und  am  A u s g a n g   52  des   S o l l w e r t s t e l l e r s   4 0  

l i e g e n   j e w e i l s   d i e   E i n g ä n g e   5 3 i 5 4   e i n e s   l o g i s c h e n   U N D - G l i e -  

des   55 .   Die  A u s g ä n g e   5 6 , 5 7   des   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t -  

g e b e r s   I I   s t e h e n   j e w e i l s   m i t   den   E i n g ä n g e n   5 8 , 5 9   de r   S p a n -  

10  n u n g s p e g e l f o r m e r   60  bzw.   61  in   V e r b i n d u n g .   Die  E i n g ä n g e  

62  und  63  des   F o r m e r s   60  bzw.   de r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   3 7  

s i n d   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   und  an  den   A u s g a n g   64  des   U2TD- 

- G l i e d e s   50  a n g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   d i e   E i n g ä n g e   65  und  6 6  

des   F o r m e r s   61  bzw.   de r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   36  m i t e i n a n d e r  

25  v e r e i n i g t   und  an  den   A u s g a n g   67  des   U N D - G l i e d e s   55  a n g e -  

s c h l o s s e n   s i n d .   Die  A u s g ä n g e   6 8 . 6 9 , 7 0   des   F o r m e r s   60  s i n d  

an  den   S t e u e r e i n g a n g   7 1 , 7 2   bzw.   73  e i n e s   U m s c h a l t e r s   7 4  

g e s c h a l t e t ,   w ä h r e n d   d i e   A u s g ä n g e   7 5 > 7 6 , 7 7   des   F o r m e r s   6 1  

an  den   S t e u e r e i n g a n g   7 8 , 7 9   bzw.   80  e i n e s   U m s c h a l t e r s   8 1  

30  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Die  E i n g ä n g e   8 2 , 8 3 , 8 4   des   U m s c h a l t e r s   74  s i n d   m i t   d e n  

E i n g ä n g e n   8 5 , 8 6   bzw.   87  des   U m s c h a l t e r s   81  v e r e i n i g t ,   w o b e i  

d i e s e   E i n g ä n g e   de r   g e n a n n t e n   U m s c h a l t e r   an  d i e   z u g e h ö r i g e n  

A n z a p f u n g e n   8 8 , 8 9   bzw.   90  d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   T r a n s -  

35  f  o r m a t o r s   20  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Die  A u s g ä n g e   91  und  92  d e r   U m s c h a l t e r   74  bzw.   81  s i n d  

m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   und  an  d e n   E i n g a n g   95  des   g a l v a n i s c h -  

en  B a d e s   94  a n g e s c h l o s s e n .   Der  E i n g a n g   95  des   U m s c h a l t e r s   7 4  
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und  de r   E i n g a n g   96  des   U m s c h a l t e r s   81  s i n d   an  den   A u s g a n g  

97  bzw.   98  e i n e s   A u s s c h a l t b l o c k e s   99  bzw .   100  g e l e g t .   D e r  

E i n g a n g   101  des   A u s s c h a l t b l o c k e s   99  und  d e r   E i n g a n g   1 0 2  

des   A u s s c h a l t b l o c k e s   100  s i n d   an  d e n   A u s g a n g   103  bzw.   1 0 4  

5  d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   37  bzw.   36  g e f u h r t .  

Nach   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E i n r i c h t u n g  

zum  A u f t r a g e n   von   g a l v a n i s c h e n   U b e r z ü g e n   e n t h ä l t   d i e s e  

zwe i   S p a n n u n g s p e g e l k o r r e k t u r e i n h e i t e n   1 0 5 , 1 0 6   ( F i g .   2 ) ,   d e -  

r e n   E i n g ä n g e   1 0 7 , 1 0 8   an  d e n   den   A u s g a n g   56  bzw.   57  des   S p a n -  

Lo  n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s   11  g e s c h a l t e t   s i n d ,   und  i s t  

m i t   e i n e m   S t r o m m e s s e r   109  v e r s e h e n ,   d e s s e n   A u s g a n g   110  a n  

d i e   v e r e i n i g t e n   E i n g ä n g e   1 1 1 , 1 1 2   und  113  d e r   E i n h e i t e n  

1 0 5 , 1 0 6   bzw .   des   S t e u e r p u l t e s   1  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  E i n -  

g a n g   114  d e r   E i n h e i t   105  i s t   m i t   dem  E i n g a n g   49  des   UND-  

15  - G l i e d e s   50  und  d e r   E i n g a n g   115  d e r   E i n h e i t   106   m i t   d e m  

E i n g a n g   54  des   U N D - G l i e d e s   55  v e r e i n i g t .   Der  A u s g a n g   1 1 6  

de r   E i n h e i t   105  i s t   an  d e n   E i n g a n g   des   F o r m e r s   60  und  d e r  

A u s g a n g   117  de r   E i n h e i t   106  an  den   E i n g a n g   59  des   F o r m e r s  

61  g e s c h a l t e t .   Der  E i n g a n g   118  des   S t r o m m e s s e r s   109  i s t   a n  

20  d i e   A u s g ä n g e   9 1 , 9 2   d e r   U m s c h a l t e r   74  bzw .   81  a n g e s c h l o s s e n ,  

w ä h r e n d   d e r   A u s g a n g   119  am  E i n g a n g   93  des   g a l v a n i s c h e n   B a -  

des   94  l i e g t .  

Nach   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E i n r i c h t u n g  

zum  A u f t r a g e n   von   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n   e n t h ä l t   s i e   e i n e  

25  E i n h e i t   120  ( F i g .   3)  zu r   M e s s u n g   d e r   E l e k t r i z i t ä t s m e n g e ,  

d e r e n   E i n g a n g   121  am  A u s g a n g   45  des   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s  

14  l i e g t   und  d e r e n   E i n g ä n g e   1 2 2 , 1 2 3   an  d e n   A u s g a n g   47  b z w ,  

52  des   P e r i o d e n - S o l l w e r t s t e l l e r s   40  f ü r   I m p u l s e   p o s i t i v e r   . 
und  n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Der  E i n g a n g   1 2 4  

30  d e r   E i n h e i t   120  i s t   an  e i n e n   w e i t e r e n   A u s g a n g   125  des   S t r o m -  

m e s s e r s   109  a n g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   d e r   A u s g a n g   126  d i e s e r  

E i n h e i t   120  an  e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   127  des   S t e u e r p u l t e s  

1  l i e g t .  

Nach   d e r   l e t z t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f   i n d u n g s   g e m ä ß e n  

35  E i n r i c h t u n g   e n t h ä l t   s i e   e i n e n   P r o g r a m m e n d e s t e l l e r   1 2 8  

( F i g .   4 ) ,   d e s s e n   E i n g a n g   129  an  den   A u s g a n g   d e r   E i n h e i t   1 2 0  

zur   M e s s u n g   de r   E l e k t r i z i t ä t s m e n g e   g e s c h a l t e t   i s t ,   und  e i n  

l o g i s c h e s   O D E R - G l i e d   1 3 0 ,   d e s s e n   E i n g a n g   131  an  den   A u s g a n g  

. 1 3 2   des   P r o g r a m m e n d e   s t   e l l e r s   128  a n g e -  
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s c h l ö s s e n   i s t .   Der  E i n g a n g   133  des   P r o g r a m m e n d   e s t   e i l   e r s  

128  l i e g t   an  e i n e m   w e i t e r e n   A u s g a n g   134  des   S t e u e r p u l t e s   1 .  

Der  E i n g a n g   135  und  d e r   A u s g a n g   136  d e r   O D E R - G l i e d e s   1 3 0  

s i n d   an  den   A u s g a n g   1?  des   P r o g r a m m z y k l u s - S o l l w e r t s t e l l e r s  

18  bzw.   an  den   E i n g a n g   15  des   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   1 4  

g e s c h a l t e t .  

J e d e r   d e r   S p a n n u n g s p e g e l f   o r m e r   6 0 , 6 1   ( F i g .   1 , 2 ,   3 , 4 )  

e n t h ä l t   e i n e n   D e k o d e r   137  ( F i g .   5)  >  mi t   dem  d i e   E i n g ä n g e  

1 3 8 , 1 3 9 , 1 4 0   l o g i s c h e r   U N D - G l i e d e r   1 4 1 , 1 4 2   bzw.   143  in   V e r -  

b i n d u n g   s t e h e n .   Die  a n d e r e n   E i n g ä n g e   1 4 4 , 1 4 5 , 1 4 6   d e r   UND-  

- G l i e d e r   1 4 1 , 1 4 2   bzw.   143  s i n d   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t .  

Der  S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r   11  ( F i g .   1 , 2 ,   3 , 4 )  

e n t h ä l t   e i n e n   S p e i c h e r   147  ( F i g .   6 ) ,   an  d e s s e n   E i n g a n g   1 4 8  

und  A u s g a n g   149  e i n   H a u p t z ä h l e r   150   bzw .   e i n   z u s ä t z l i c h e r  

Z a h l e r   151  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   An  den   E i n g a n g   152  des   Z ä h -  

l e r s   150  i s t   e i n   l o g i s c h e s   O D E R - G l i e d   153  g e s c h a l t e t .   A n  

den   A u s g a n g   154  des   Z ä h l e r s   151  i s t   e i n   E i n g a n g   155  e i n e s  

H i l f   s  Z ä h l e r s   155  g e l e g t ,   w e l c h e r   m i t   dem  E i n g a n g   157  d e s  

O D E R - G l i e d e s   153  v e r e i n i g t   i s t .   Die  a n d e r e n   E i n g ä n g e   158  u n d  

159  des  O D E R - G l i e d e s   153  bzw.   des   S p e i c h e r s   147  s i n d   m i t -  

e i n a n d e r   v e r e i n i g t .  

Der  S p a n n u n g s f o r m - S i n s t   e l l e r   6  ( F i g .   1 , 2 , 3 , 4 )   e n t h ä l t  

e i n e n   Z ä h l e r   160  ( F i g .   7 ) ,   an  d e s s e n   E i n g a n g   161  e i n   l o g i -  

s c h e s   O D E R - G l i e d   162  und  an  d e s s e n   A u s g a n g   e i n   S p e i c h e r   1 6 3  

mi t   s e i n e m   E i n g a n g   164  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Die  a n d e r e n   E i n -  

g ä n g e   165  und  166  des  O D E R - G l i e d e s   162  bzw.   des   S p e i c h e r s  

163  s i n d   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t .  

Der  S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l   14  ( F i g .   1  , 2 , 3 , 4 )   e n t h ä l t  

e i n   U N D - G l i e d   167  ( F i g .   8 ) ,   an  d e s s e n   E i n g ä n g e   1 6 8 , 1 6 9   e i n  

F l i p f l o p   170  bzw.   e i n e   S c h w e l l e n w e r t v o r r i c h t u n g   171  a n g e -  
s c h l o s s e n   s i n d .  

Der  S t r o m m e s s e r   109  ( F i g .   2)  e n t h ä l t   e i n e n   S p a n n u n g s -  

v e r s t ä r k e r   1 7 2 ,   an  d e s s e n   E i n g ä n g e   1 7 3 , 1 7 4   d i e   A n s c h l ü s s e  

e i n e s   W i d e r s t a n d e s   175  und  an  d e s s e n   A u s g a n g   176  d e r   E i n -  

gang   178  des   H Ö c h s t s p a n n u n g s m e s s e r s   177  g e s c h a l t e t   s i n d .  

An  den   M e s s e r   177  i s t   e i n   A n a l o g - D i g i t a l   - H a u p t   U m s e t z e r   1 7 9  

m i t   s e i n e m   E i n g a n g   180  a n g e s c h l o s s e n ,   d e s s e n   A u s g a n g   1 8 1  

a l s   A u s g a n g   110  des   S t r o m m e s s e r s   109  ( F i g .   2)  d i e n t .  
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Nach   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f   orm  e n t h ä l t   d e r   S t r o m -  

L e s a e r   109  ( F i g .   2)  e i n e   S c h a l t u n g   182  ( F i g .   10)   z u r   M i t -  

; e l u n g   d e r   H ö c h a t a p a n n u n g ,   d i e   an  den   A u s g a n g   181  und  e i n e n  

r e i t e r e n   A u s g a n g   183  dea  A n a l o g - D i g i t a l - H a u p t u m s e t z e r s   1 7 9  

i n g e s c h l o s s e n   i s t .  

N a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r   u n g s f   orm  e n t h ä l t   d e r   S t r o m -  

l e s s e r   ( F i g .   3 , 4 )   e i n e n   S p a n n u n g s m i t t e l w e r t m e s s e r   1 8 4  

i F i g .   1 1 ) ,   d e s s e n   E i n g a n g   185  am  A u s g a n g   176  des   S p a n n u n g s -  

f e r s t ä r k e r s   l i e g t .  

Der  S t r o m m e s s e r   109  ( F i g .   3 , 4 )   k a n n   n a c h   e i n e r   W e i t e r -  

3 i l d u n g   e i n e n   z u s a t z l i c h e n   A n a l o g - D i g i t a l - U m s e t z e r   1 8 6  

^ F i g . 1 2 )   e n t h a l t e n ,   d e s s e n   E i n g a n g   an  d e n   S p a n n u n g s m i t -  

t e l w e r t m e s s e r s   184  g e s c h a l t e t   i s t .  

J e d e   d e r   S p a n n u n g s p e   g e l k o r r e k t   u r e i n h e   i t e n   1 0 5 , 1 0 6  

C F i g . 2 , 3 , 4 )   e n t h ä l t   e i n e n   R e v e r s   i e r z ä h l e r   ( Z w e i r i c h t u n g s -  

z ä h l e r )   188  ( F i g .   1 3 ) ,   m i t   d e s s e n   E i n g ä n g e n   1 8 9 , 1 9 0   j e w e i l s  

J n i v i b r a t o r e n   1 9 1 , 1 9 2   v e r b u n d e n   s i n d .   An  d i e   E i n g ä n g e   1 9 3 ,  

L94  d e r   U n i v i b r a t o r e n   191  bzw.   192  s i n d   l o g i s c h e   U N D - G l i e -  

der   195  bzw .   196  a n g e s c h l o s s e n .   Die  E i n g ä n g e   1 9 7 , 1 9 8   d e r  

Ü N D - G l i e d e r   195  bzw.   196  s i n d   an  e i n e   V e r g l e i c h s   S c h a l t u n g  

199  a n g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   d i e   A u s g ä n g e   2 0 0 ,   201  d i e s e r  

[ J N D - G l i e d e r   195  bzw.   196  m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   s i n d .   D e r  

E i n g a n g   202  d e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   199  i s t   m i t   dem  E i n g a n g  

203  des   Z ä h l e r s   188  v e r e i n i g t .  

Die  E i n h e i t   120  ( F i g .   3 , 4 )   zu r   M e s s u n g   d e r   E l e k t r i z i -  

t ä t s m e n g e   e n t h ä l t   l o g i s c h e   U N D - G l i e d e r   2 0 4 , 2 0 5 ,   d e r e n   E i n -  

g ä n g e   206  bzw .   207  m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   und  an  d i e   V e r -   . 

g l e i c h s s   e h a l t   ung  208  a n g e s c h l o s a e n   s i n d .   Die  E i n g ä n g e   2 0 9  

und  210  d e r   l o g i s c h e n   G l i e d e r   204  b z w . 2 0 5   s i n d   m i t e i n a n d e r  

v e r e i n i g t   und  m i t   dem  A u s g a n g   211  e i n e s   I m p u l s g e n e r a t o r s  

212  v e r b u n d e n ,   und  d i e   E i n g ä n g e   213  und  214  s i n d   an  e i n  

F l i p f l o p   215   g e s c h a l t e t .   An  d i e   E i n g ä n g e   216  und  217  d e r  

V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   208  s i n d   e i n   S p e i c h e r   218  bzw.   e i n   V e r -  

g l e i c h s s i g n a l f o r m e r   219  a n g e s c h l o s s e n .   Die  E i n g ä n g e   2 2 0 ,  

2 2 1 , 2 2 2   des   S p e i c h e r s   2 1 8 ,   d e s   F o r m e r s   219  bzw.   des   G e n e r a -  

t o r s   212   s i n d   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t .   Mi t   den   U N D - G l i e d e r n  

2 0 4 , 2 0 5   s i n d   d e r   E i n g a n g   224  bzw.   225  e i n e s   R e v e r s i e r z ä h l e r s  

223  v e r b u n d e n .  
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Der  P r o g r a m m e n d e s t e l l e r   128  ( F i g .   4)  e n t h ä l t   e i n e n  

S p e i c h e r   226  ( F i g .   1 5 ) ,   m i t   dem  de r   E i n g a n g   228  e i n e r   7 e r -  

j l e i c h s   S c h a l t u n g   227  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Der  S p a n n u n g s v e r s t ä r k e r   172  ( F i g .   9)  des   S t r o m m e s s e r s  

.09  ( F i g .   2 , 3 , 4 )   e n t h ä l t   e i n e n   V e r s t ä r k e r   229  ( F i g .   1 6 )  

» o s i t i v e r   S i g n a l e   und  e i n e n   V e r s t ä r k e r   230  n e g a t i v e r   S i g -  

La le ,   an  w e l c h e   j e w e i l s   d i e   E i n g ä n g e   2 3 1 , 2 3 2   e i n e s   S u m -  

l a t o r s   233  bzw.   e i n e s   N e g a t o r s   234  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   D e r  

i n d e r e   E i n g a n g   235  des   S u m m a t o r s   233   s t e h t   m i t   dem  N e g a t o r  

>34  in  V e r b i n d u n g .  

Die  E i n g ä n g e   236  und  237  des   V e r s t ä r k e r s   229  s i n d   m i t  

3em  E i n g a n g   238  bzw.   239  des   V e r s t ä r k e r s   230   v e r e i n i g t .  

Der  H ö c h s t s p a n n u n g s m e s s e r   177  ( F i g .   9)  e n t h ä l t   e i n e  

) i o d e   240  ( F i g .   1 7 ) ,   an  d e r e n   Anode  d e r   A u s g a n g   241  e i n e s  

D i f f e r e n t i a l s p a n n u n g s v e r s t ä r k e r s   242  g e s c h a l t e t   i s t .   D i e  

l a t o d e   der .   D i o d e   2 4 0 ,   de r   E i n g a n g   243  des   S p a n n u n g s   V e r -  

s t ä r k e r s   2 4 2 ,   d e r   E i n g a n g   244  e i n e s   S c h a l t e r s   245  und  e i n  

( L n s c h l u s s   e i n e s   K o n d e n s a t o r s   246  s i n d   in   e i n e m   V e r b i n d u n g s -  

Dunkt  247  v e r e i n i g t .   Der  A u s g a n g   248  des   S c h a l t e r s   245  u n d  

3er  a n d e r e   A n s c h l u s s   des   K o n d e n s a t o r s   246  s i n d   g e e r d e t .  

Die  S c h a l t u n g   182  ( F i g .   10)   zu r   M i t t e l u n g   d e r   H ö c h s t -  

3 p a n n u n g   des  S t r o m m e s s e r s   109  ( F i g .   3 , 4 )   e n t h ä l t   e i n   H a u p t -  

r e g i s t e r   249  ( F i g .   1 8 ) ,   an  d e s s e n   E i n g a n g   250   e i n   S u m m a t o r  

551  a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  mi t   d e s s e n   A u s g a n g   252  d i e   z u -  

3 a m m e n g e s c h a l t e t e n   E i n g ä n g e   2 5 3 ,   254  des   z u s a t z l i c h e n   R e -  

g i s t e r s   255   bzw.   des   l o g i s c h e n   U N D - H a u p t g l i e d e s   256  i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n .   An  den   a n d e r e n   E i n g a n g   257  des   R e g i s t e r s  

255  i s t   e i n   U n i v i b r a t o r   258  g e s c h a l t e t ,   m i t   d e s s e n   E i n -  

gang   259  e i n   z u s a t z l i c h e s   U N D - G l i e d   260  v e r b u n d e n   i s t .   D i e  

E i n g ä n g e   261  und  262  de r   U N D - G l i e d e r   256   bzw .   260  s i n d  

m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   und  an  e i n   F l i p f l o p   263  g e s c h a l t e t .  

Der  E i n g a n g   264  des  S u m m a t o r s   251  . i s t   m i t   dem  U N D - G l i e d .  

256  v e r b u n d e n .   Die  E i n g ä n g e   2 6 5 , 2 6 6 , 2 6 7   des   R e g i s t e r s   2 4 9 ,  

des   U N D - G l i e d e s   260  bzw.   des   F l i p f l o p s   263  s i n d   m i t e i n a n d e r  

v e r e i n i g t   .  
Der  S p a n n u n g s m i t t e l w e r t m e s s e r   184  ( F i g .   11)   des   S t r o m -  

m e s s e r s   109  ( F i g .   3 , 4 )   e n t h ä l t   e i n e n   Z w e i w e g g l e i c h r i c h t e r  

268  ( F i g .   1 9 ) ,   an  den   e i n   T i e f p a s s f i l t e r   m i t   s e i n e m   E i n g a n g  

270  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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Die  E i n r i c h t u n g   zum  A u f t r a g e n   von   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r -  

z ü g e n   n a c h   F i g .   1  f u n k t i o n i e r t   wie  f o l g t .  

E n t s p r e c h e n d   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   P r o g r a m m   w e r d e n   am 

S t e u e r p u l t   1  e i n   d e r   A m p l i t u d e   e n t s p r e c h e n d e r   Kode  u n d  

e i n   de r   D a u e r   d i e s e r   A m p l i t u d e   e n t s p r e c h e n d e r   Kode  a n g e -  

w ä h l t ,   w e l c h e   von  s e i n e m   A u s g a n g   7  an  dem  I n f o r m a t i o n s e i n -  

g a n g   9  des   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s   11  e i n t r e f f e n ,  

w o b e i   vom  A u s g a n g   8  zum  S t e u e r e i n g a n g   10  des   S o l l w e r t g e -  

b e r s   11  e i n   S i g n a l   " S c h r e i b e n "   g e l a n g t .   Ä h n l i c h e r w e   i s e   e r -  

f o l g t   das   S c h r e i b e n   d e r   d e n   A m p l i t u d e n w e r t e n   e n t s p r e c h e n -  

den   Kodes   und  d e r   den   D a u e r n   d e r   A m p l i t u d e n w e r t e   e n t s p r e -  

c h e n d e n   K o d e s   f ü r   d e n   g e s a m t e n   e r s t e n   Z y k l u s .  

Vom  A u s g a n g   2  des   S t e u e r p u l t e s   1  w i r d   dem  I n f o r m a -  

t i o n s e i n g a n g   4  des   S p a n n u n g s f o r m - E i n s t e   H e r s   6  e i n   d e r  

S t r o m i m p u l s f o r m   z u g e o r d n e t e r   Kode  im  e r s t e n   Z y k l u s   z u g e -  

f ü h r t ,   und  vom  A u s g a n g   3  des   S t e u e r p u l t e s   1  g e l a n g t   e i n  

S i g n a l " S c h r e i b e n M   zum  S t e u e r e i n g a n g   5  des   S i n s t e l l e r s   6 .  

G l e i c h z e i t i g   g e l a n g t   das   S i g n a l n S c h r e i b e n "   zum  E i n -  

g a n g   19  des   P r o g r a m m z y k l u s - S o l l w e r t s t e l l e r s   18  vom  A u s g a n g  

3  des  S t e u e r p u l t e s   1,  so  d a s s   im  P r o b r a m m z y k l u s - S o l l w e r t s t e l  

l e r   18  d e r   Kode  "1"   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   d . h .   es  i s t   das   S c h r e i  

b e n   de r   I n f o r m a t i o n   des   e r s t e n   Z y k l u s   v o r g e n o m m e n .  

Beim  S c h r e i b e n   d e r   I n f o r m a t i o n   des   z w e i t e n   Z y k l u s   w i r d  

im  P r o g r a m m z y k l u s - S o l l w e r t s t e l l e r   18  e i n   K o d e ,   de r   e i n e r  

"  2  "  e n t s p r i c h t ,   e i n g e s t e l l t   usw.   A n a l o g   w i r d   das   g e s a m -  
te   P r o g r a m m   a n g e w ä h l t .   D a b e i   s o l l   im  P r o g r a m m z y k l u s - S o l l -  

w e r t s t e l l e r   18  n a c h   d e r   A n w a h l   des   P r o g r a m m s   e i n   Kode  e i n -  

g e s c h r i e b e n   w e r d e n ,   de r   e i n e r   Z a h l   von   P r o g r a m m z y k l e n   e n t -  

s p r i c h t .  

Vor  B e g i n n   des   A r b e i t s r e g i m e s   t r e f f e n   von   den   A u s g ä n -  

gen   56  und  57  des   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s   1 1  

d i e   d e n   A m p l i t u d e n   p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   S t r o m i m p u l s e  

e n t s p r e c h e n d e n   K o d e s   am  E i n g a n g   58  bzw.   59  des   S p a n n u n g s -  

p e g e l f o r m e r s   60  bzw.   61  e i n .   Der  e i n e r   S p a n n u n g s f o r m   e n t -  

s p r e c h e n d e   Kode  w i r d   vom  E i n s t e l l e r   6  wie  f o l g t   ü b e r t r a -  

g e n :   von   d e n   A u s g ä n g e n   2 6 , 2 7   g e l a n g e n   d i e   d e n   s o g e n a n n t e n  

A n s c h n i t t   w i n k e   I n ,   d e r   N e t z s p a n n u n g   e n t s p r e c h e n d e n   K o d e s  

zum  E i n g a n g   28  bzw.   29  des   I m p u l s g e n e r a t o r s   30  bzw.   3 1 *  
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rom  A u s g a n g   38  de r   den   P e r i o d e n d a u e r n   p o s i t i v e r   und  n e g a -  

t i v e r   I m p u l s e   e n t s p r e c h e n d e   Kode  zum  E i n g a n g   39  des   P e r i -  

j d e n - S o l l w e r t s t e l l e r s   40  f ü r   I m p u l s e   p o s i t i v e r   und  n e g a -  

t i v e r   P o l a r i t ä t ,   von   den   A u s g ä n g e n   3 2 , 3 3   d i e   dem  " A n -  

s c h n i t t "   d e r   H i n t e r f l a n k e   d e r   A u s g a n g s   i m p u l s e   e n t s p r e c h e n -  

den  Kodes   zum  E i n g a n g   34  bzw .   35  de r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g  

56  bzw.   37  und  vom  A u s g a n g   25  de r   e i n e r   Z a h l   von  A m p l i -  

t j u d e n p e g e l n   d e r   Aus  gang   s s p a n n u n g   im  e r s t e n   Z y k l u s   e n t -  

s p r e c h e n d e   Kode  zum  E i n g a n g   24  des   S o l l w e r t g e b e r s   1 1 .  

Beim  Ankommen  d e r   S i g n a l e   "START"  vom  A u s g a n g   12  d e s  

S t e u e r p u l t e s   1  im  A r b e i t s r e g i m e   w i r d   ü b e r   den   E i n g a n g   1 3  

j e r   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l   14  e i n g e s c h a l t e t .   Dem  E i n g a n g   1 6  

äes  S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   14  w i r d   e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g  

von  d e r   z u s ä t z l i c h e n   W i c k l u n g   des   L e i s t u n g s t r a n s f   o r m a t o r s  

20  z u g e f ü h r t .   Der  S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l   14  f o r m i e r t   am  A u s -  

gang   45  I m p u l s e   im  Z e i t p u n k t ,   in  dem  d i e   S i n u s k u r v e   d e r  

N e t z s p a n n u n g   N u l l   d u r c h g e h t .   D i e s e   I m p u l s e   g e l a n g e n   zu  d e n  

E i n g ä n g e n   41  und  42  de r   G e n e r a t o r e n   30  bzw.   31 .   Die  G e n e r a -  

t o r e n   30  und  31  l i e f e r n   I m p u l s e   am  A u s g a n g   46  bzw.   51 ,   d i e  

g e g e n ü b e r   den   an  i h r e n   E i n g ä n g e n   41  und  42  l i e g e n d e n   I m -  

p u l s e n   um  j e w e i l s   e i n e n   B e t r a g   v e r s c h o b e n   s i n d ,   d e r   d u r c h  

d i e   j e w e i l i g e n   Kodes   b e s t i m m t   w i r d ,   d i e   a u f   den   E i n g a n g   2 8  

bzw.   29  g e g e b e n   w e r d e n .   D i e s e   I m p u l s e   kommen  am  E i n g a n g  

48  bzw.   53  des   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   50  bzw.   55  an .   Vom 

A u s g a n g   45  kommen  d i e   I m p u l s e   am  E i n g a n g   44  des   P e r i o d e n -  

- S o l l w e r t s t e l l e r s   40  an ,   d u r c h   den   je  n a c h   dem  a u f   d e s -  

s e n   E i n g a n g   39  g e g e b e n e n   Kode  h o h e   P e g e l   an  s e i n e n   A u s g ä n -  

gen   4 7 , 5 2   w e c h s e l w e i s e   f o r m i e r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   D a u e r  

d e r   p o s i t i v e n   und  n e g a t i v e n   S t r o m i m p u l s e   f e s t g e l e g t   w i r d .  

L i e g t   d e r   hohe   P e g e l   am  A u s g a n g   47  an ,   so  w i r d   ü b e r   d e n  

E i n g a n g   49  das   l o g i s c h e   U N D - G l i e d   50  e n t s p e r r t ,   und  zu  s e i -  

nem  E i n g a n g   48  g e l a n g t   vom  A u s g a n g   46  des   G e n e r a t o r s   30  e i n  

I m p u l s ,   d e r   vom  A u s g a n g   64  des   U N D - G l i e d e s   50  a u f   d e n   E i n -  

gang   62  des   F o r m e r s   60  g e g e b e n   w i r d .   E n t s p r e c h e n d   dem  am 

E i n g a n g   58  des   F o r m e r s   60  s t e h e n d e n   Kode  l ä s s t   er  e i n e n  

I m p u l s   vom  E i n g a n g   62  zu  e i n e m   d e r   A u s g ä n g e   6 8 , 6 9   o d e r   7 0  

d u r c h .   Von  e i n e m   d i e s e r   A u s g ä n g e   6 8 , 6 9 , 7 0   g e l a n g t   de r   I m -  

p u l s   zu  e i n e m   j e w e i l i g e n   S t e u e r e i n g a n g   7 1 , 7 2   bzw.   73  d e s  
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U m s c h a l t e r s   74 .   Der  U m s c h a l t e r   74  s p r i c h t   an  und  s c h a l t e t  

an  s e i n e n   A u s g a n g   91  e i n e n   d e r   E i n g ä n g e   8 2 , 8 3   bzw.   8 4 ,  

au f   d i e   d i e   S p a n n u n g   von  den   A n z a p f u n g e n   8 8 , 8 9 , 9 0   de r   S e -  

k u n d ä r w i c k l u n g   des  T r a n s f o r m a t o r s   20  g e g e b e n   w i r d .   D a -  

3  d u r c h   w i r d   de r   S p a n n u n g s w e r t   am  E i n g a n g   93  des   g a l v a n i s c h e n  

B a d e s   94  und  in   A b h ä n g i g k e i t   von   d e s s e n   W i d e r s t a n d   d e r  

d u r c h   das   Bad  f l i e s s e n d e   S t r o m   f e s t g e l e g t .  

Ä h n l i c h   w i r d   das   U N D - G l i e d   55  e n t s p e r r t ,   wenn  an  s e i -  

nem  E i n g a n g   54  d e r   hohe   P e g e l   a n l i e g t .   In   d i e s e m   F a l l   g e -  

10  l a n g t   d e r   I m p u l s   von  d e s s e n   A u s g a n g   67  zum  E i n g a n g   65  d e s  

F o r m e r s   61 ,   d e r   je   n a c h   dem  an  s e i n e m   E i n g a n g   59  s t e h e n -  

den   Kode  d e n   I m p u l s   zu  e i n e m   d e r   A u s g ä n g e   75»  76  o d e r   7 7  

d u r c h l ä s s t .   Von  d o r t   aus  t r i f f t   d e r   I m p u l s   am  j e w e i l i g e n  

S t e u e r e i n g a n g   7 8 , 7 9   bzw.   80  des   U m s c h a l t e r s   81  e i n .  

1^  Beim  A n s p r e c h e n   d e s   U m s c h a l t e r s   81  e r s c h e i n t   an  d e s -  

s e n   A u s g a n g   92  de r   v o r g e g e b e n e   S p a n n u n g s p e g e l   ,  de r   e b e n -  

f a l l s   a u f   d e n   E i n g a n g   93  des   B a d e s   94  g e g e b e n   w i r d .  

G l e i c h z e i t i g   g e l a n g e n   von   den   A u s g ä n g e n   6 4 , 6 7   d e r  

U N D - G l i e d e r   5 0 , 5 1   d i e   I m p u l s e   zum  E i n g a n g   63  bzw.   66  d e r  

20  V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   37  bzw.   36 .   J e d e   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g  

36  bzw.   37  g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   V e r z ö g e r u n g   des   I m p u l s e s   um 

e i n e n   B e t r a g ,   d e r   d u r c h   e i n e n   Kode  b e s t i m m t   w i r d ,   de r   a u f  

den   E i n g a n g   34  bzw.   35  g e g e b e n   w i r d .   Der  so  v e r z ö g e r t e   I m -  

p u l s   w i r d , -   n a c h d e m   er  am  A u s g a n g   103  o d e r   104  d e r   V e r z ö -  

25  g e r u n g s l e i t u n g   37  bzw.   36  a u f g e t r e t e n   i s t ,   a u f   den   E i n g a n g  

101  o d e r   102  des   z u g e h ö r i g e n   A u s s c h a l t b l o c k e s   99  bzw.   1 0 0  

g e g e b e n .   J e d e r   A u s s c h a l t b l o c k   99  o d e r   100   e r z e u g t   e i n   S i g -  

n a l ,   das   zum  E i n g a n g   95  des   U m s c h a l t e r s   74  bzw.   zum  E i n -  

gang   96  des   U m s c h a l t e r s   81  g e l a n g t .   Der  j e w e i l i g e   U m s c h a l   -  

30  t e r   74  o d e r   81  w i r d   a u s g e s c h a l t e t ,   w o d u r c h   d i e   H i n t e r f l a n k e  

des   A u s g a n g s s p a n n u n g s i m p u l s e s   e r z e u g t   w i r d .  

A u s s e r d e m   w e r d e n   d i e   I m p u l s e   vom  A u s g a n g   45  des   S y n -  

c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   14  g l e i c h z e i t i g   a u f   den   E i n g a n g   43  d e s  

S o l l w e r t g e b e r s   11  g e g e b e n ,   w o d u r c h   d i e   A b z ä h l u n g ( M e s s u n g )  

35  de r   D a u e r   d e r   e r s t e n   S p a n n u n g s a m p l i t u d e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

N a c h d e m   d i e s e   A b z ä h l u n g   b e e n d e t   w o r d e n   i s t , ,   w i r d   d e r   S p a n -  

n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r   ( 1 1 )   u m g e s c h a l t e t ,   und  a n  
s e i n e n   A u s g ä n g e n   56  und  57  e r s c h e i n e n   d i e   d e r   z w e i t e n   Am-  
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p l i t u d e   e n t s p r e c h e n d e n   K o d e s .  

D i e s e r   V o r g a n g   w i r d   so  l a n g e   w e i t e r g e f ü h r t ,   b i s   d i e  

A b z a h l u n g   d e r   D a u e r   de r   l e t z t e n   S p a n n u n g s a m p l i t u d e   b e e n -  

d e t   i s t .   Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   e r s c h e i n t   am  A u s g a n g   23  d e s  

c,  S o l l w e r t g e b e r s   11  e i n   S i g n a l ,   m i t   dem  d e r   Kode  im  P r o g r a m m -  

z y k l u s - S o l l w e r t s t e l l e r   18  um  1  v e r m i n d e r t   w i r d   und  d e r  

S p a n n u n g s f o r m - B   i n s t   e l l e r   6  u m g e s c h a l t e t   w i r d .   An  den   A u s -  

g ä n g e n   2 6 , 2 7 , 3 2 , 3 3   und  38  des   l e t z t e r e n   e r s c h e i n e n   K o d e s ,  

d i e   Form  de r   A u s g a n g s s p a n n u n g   im  z w e i t e n   Z y k l u s   b e s t i m m e n  

10  und  a u f   d i e   j e w e i l i g e n   G e n e r a t o r e n   3 0 , 3 1 ,   V e r z ö g e r u n g s -  

l e i t u n g e n   3 6 , 3 7   und  den   S o l l w e r t s t e l l e r   40  g e g e b e n   w e r -  

d e n .   Am  E i n g a n g   25  des   S p a n n u n g s f o r m - E i n s t e l l e r s   6  e r -  

s c h e i n t   e i n   d e r   A n z a h l   von   P e g e l n   d e r   S p a n n u n g s a m p l i t u d e   i m  

z w e i t e n   Z y k l u s   e n t s p r e c h e n d e r   K o d e ,   de r   am  E i n g a n g   24  d e s  

15  S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s   11  e i n t r i f f t .  

Im  z w e i t e n   Z y k l u s   a r b e i t e t   d i e   E i n r i c h t u n g   wie  o b e n  

b e s c h r i e b e n .   Beim  Ü b e r g a n g   zum  d r i t t e n   Z y k l u s   w i r d   d e r   K o -  

de  im  P r o g r a m m z y k l u s - S o l l w e r t s t e l l e r   18  w i e d e r   um  1  v e r -  

m i n d e r t .   D i e s e r   V o r g a n g   s e t z t   s i c h   so  l a n g e   f o r t ,   b i s   i m  

20  P r o g r a m m z y k l u s - S o l l w e r t s t e l l e r   18  d e r   N u l l k o d e   g e b i l d e t  

w i r d .   Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   e r s c h e i n t   am  A u s g a n g   17  des   S o l l -  

w e r t s t e l l e r s   18  e i n   S i g n a l ,   das   a u f   d e n   E i n g a n g   15  d e s  

S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   14  g e g e b e n   w i r d   und  d i e s e n   a u s -  

s c h a l t e t .  

25  S o m i t   t r e f f e n   vom  A u s g a n g   45  des   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s  

14  k e i n e   I m p u l s e   mehr   e i n ,   und  d i e   E i n r i c h t u n g   w i r d   g e s t e p p t .  

Die  E i n r i c h t u n g   zum  A u f t r a g e n   von  g a l v a n i s c h e n   Ü b e r -  

z ü g e n   n a c h   F i g .   2  a r b e i t e t   a n a l o g   de r   in   F i g .   1  g e z e i g t e n  

o b e n b e s c h r i e b e n e n   E i n r i c h t u n g   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   d a s s   d i e  

50  S i g n a l e   von   den   A u s g ä n g e n   56  und  57  des   S p a n n u n g s a m p l i -  

t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s   11  zum  E i n g a n g   107  bzw.   108  d e r   S p a n -  

n u n g s p e g e l   k o r r e k t   u r e i n h e i t   105  bzw.   106  g e l a n g e n .   Vom  A u s -  

gang  91 ,   92  des  z u g e h ö r i g e n   U m s c h a l t e r s   74  bzw.   81  w e r d e n  

d i e   S p a n n u n g s i m p u l s e   dem  E i n g a n g   118  des   S t r o m m e s s e r s   1 0 9  

55  und  von  d e s s e n   A u s g a n g   119  dem  E i n g a n g   93  des   B a d e s   94  z u -  

g e f ü h r t .  

Vom  A u s g a n g   110  des  S t r o m m e s s e r s   109  t r i f f t   d e r   e i n e m  

S t r o m w e r t   e n t s p r e c h e n d e   Kode  an  den   zus  ammenge  s c h a l t e t e n  
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ä i n g ä n g e n   1 1 1 , 1 1 2   de r   E i n h e i t   105  bzw.   106  e i n .   Dur  oh  e i n  

am  A u s g a n g   47  o d e r   52  des   S o l l w e r t s t e l l e r s   40  g e l i e f e r t e s  

F r e i g a b e s i g n a l   w i r d   d i e   z u g e h ö r i g e   E i n h e i t   105  o d e r   1 0 6  

e i n g e s c h a l t e t .  

L i e g t   z . B .   de r   h o h e   P e g e l   am  E i n g a n g   114  d e r   E i n h e i t  

105  an ,   so  w e r d e n   in   d i e s e r   d i e   an  den   E i n g ä n g e n   107  und.  

I I I   e i n t r e f f e n d e n   Kodes   v e r g l i c h e n .   U n t e r s c h e i d e n   s i e   s i c h  

v o n e i n a n d e r ,   d . h . ,   de r   S t r o m   des   B a d e s   94  e n t s p r i c h t   n i c h t  

dem  v o r g e g e b e n e n ,   d a n n   w i r d   d e r   Kode  am  A u s g a n g   116  d e r  

E i n h e i t   105  g e ä n d e r t .   D i e s e r   Kode  g e l a n g t   zum  E i n g a n g   5 2  

des   F o r m e r s   60 ,   d e r   d e n   U m s c h a l t e r   74  d e r a r t   u m s c h a l t e t ,  

d a s s   de r   A u s g a n g s s p a n n u n g s i m p u l s   von   dem  A u s g a n g   91  d e s  

U m s c h a l t e r s   74  s e i n e   G r ö s s e   ä n d e r t   und  d e r   S t r o m   des  B a -  

des   au f   den   v o r g e g e b e n e n   W e r t   z u r ü c k g e b r a c h t   w i r d .  

A n a l o g   f u n k t i o n i e r t   d i e   a n d e r e   S p a n n u n g s p e g e l k o r r e k -  

t u r e i n h e i t   106   b e i m   A n l i e g e n   des   h o h e n   S p a n n u n g s p e g e l s   a n  

d e r e n   E i n g a n g   1 1 5 »  

Die  E i n r i c h t u n g   zum  A u f t r a g e n   von  g a l v a n i s c h e n   Ü b e r -  

z ü g e n   n a c h   F i g .   3  w i r k t   a n a l o g   d e r   o b e n b e s c h r i e b e n e n   E i n -  

r i c h t u n g   n a c h   F i g .   2,   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   d a s s   vom  A u s g a n g  

125  des   S t r o m m e s s e r s   109  e i n   M i t t e l w e r t   d e r   S p a n n u n g   d e m  

E i n g a n g   124  d e r   E i n h e i t   120   zu r   M e s s u n g   d e r   E l e k t r i z i t ä t s -  

menge   z u g e f ü h r t   w i r d ,   an  d e r e n   E i n g a n g   122  o d e r   123  e i n  

F r e i g a b e   S i g n a l   vom  A u s g a n g   47  o d e r   52  des   S o l l w e r t s t e l l e r s  

40  e i n t r i f f t .   Dem  E i n g a n g   121  de r   E i n h e i t   120  w e r d e n   v o m  

A u s g a n g   45  des   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   14  I m p u l s e   z u g e f ü h r t .  

Die  E i n h e i t   120  f ü h r t   au f   j e d e n   am  E i n g a n g   121  e i n -  

t r e f f e n d e n   I m p u l s   d i e   S p e i c h e r u n g ,   d . h .   d i e   A d d i t i o n   e i n e r  

S t r o m g r ö s s e ,   d i e   dem  E i n g a n g   124  z u g e f ü h r t   w i r d ,   m i t   d e r  

f r ü h e r   a b g e s p e i c h e r t e n   G r ö s s e   d u r c h ,   wenn  d i e   d u r c h   d a s  

Bad  94  f l i e s s e n d e   S t r o m g r ö s s e   p o s i t i v   i s t .   I s t   a b e r   d i e s e  

S t r o m g r ö s s e   n e g a t i v ,   d a n n   w i r d   de r   Kode  in  d e r   E i n h e i t   1 2 0  

um  e i n e   S t r o m g r ö s s e   e n t s p r e c h e n d   j e d e m   I m p u l s   am  E i n g a n g  

121  e i n t r e f f e n d e n   I m p u l s   v e r m i n d e r t .   S o m i t   w i r d   d i e   d u r c h  

das   Bad  94  f l i e s s e n d e   E l e k t r i z i t ä t s m e n g e   b e s t i m m t .   D i e s e  

G r ö s s e   w i r d   vom  A u s g a n g   126   d e r   E i n h e i t   120  a u f   den   E i n g a n g  

127  des   S t e u e r p u l t e s   1  zu  i h r e r   A n z e i g e   g e g e b e n .  

Die  E i n r i c h t u n g   zum  A u f t r a g e n   von  g a l v a n i s c n e n   Ü b e r -  



EP  0  356  516  AI 

z ü g e n   n a c h   F i g .   4  a r b e i t e t   a n a l o g   wie  d i e   o b e n b e s c h r i e b e -  

ne  E i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .   3,  mi t   dem  U n t e r s c h i e d ,   d a s s   v o r  

B e g i n n   d e r   A r b e i t   in  d e n   P r o g r a m m e n d e   s t   e l l e r   128  vom  A u s -  

gang   134  des   S t e u e r p u l t e s   1  e i n e   S o l l m e n g e   de r   E l e k t r i z i -  

5  t a t   f ü r   den   b e t r e f f e n d e n   V o r g a n g   des   A u f t r a g e n s   e i n e s   g a l -  

v a n i s c h e n   U b e r z u g e s   e i n g e s c h r i e b e n   w i r d .   Vom  A u s g a n g   1 2 6  

de r   E i n h e i t   120  w i r d   e i n e   l a u f e n d e   E l e k t r i z i t ä t s m e n g e   a u f  

den  E i n g a n g   129  des  P r o g r a m m e n d e s t e l l e r s   128  g e g e b e n ,   wo 

s i e   m i t   d e r   S o l l m e n g e   d e r   E l e k t r i z i t ä t   v e r g l i c h e n   w i r d .  

L0  S t i m m e n   s i e   m i t e i n a n d e r   ü b e r   e i n ,   so  e r s c h e i n t   am  A u s g a n g  

132  des  P r o g r a m m e n d e s t e l l e r s   128  e i n   S i g n a l ,   das   dem  E i n -  

gang   131  des   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   130  z u g e f ü h r t   w i r d .   Vom 

A u s g a n g   des   U N D - G l i e d e s   130  kommt  das   S i g n a l   am  E i n g a n g   1 5  

des   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   14  an  und  s c h a l t e t   d i e s e n   a u s .  

L5  Der  S p a n n u n g s p e g e l f o r m e r   60  n a c h   F i g .   5  a r b e i t e t   f o l -  

g e n d e r w e i s e .  

Zum  E i n g a n g   des   F o r m e r s   60  g e l a n g t   e i n   de r   S p a n n u n g s -  

a m p l i t u d e   z u g e o r d n e t e r   K o d e ,   d u r c h   den   d e r   D e k o d e r   137  z u r  

F u n k t i o n   g e b r a c h t   w i r d .   Je  n a c h   dem  am  E i n g a n g   58  a n l i e -  

?0  g e n d e n   Kode  e r s c h e i n t   an  e i n e m   de r   A u s g ä n g e   des   D e k o d e r s  

137  e i n   F r e i g a b e s i g n a l .   Auf  den   E i n g a n g   1 4 4 , 1 4 5 , 1 4 6   d e s  

l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   1 4 1 , 1 4 2   bzw.   143  ( E i n g a n g   62  des   F o r -  

m e r s   60)  w e r d e n   I m p u l s e   g e g e b e n ,   d i e   d a s j e n i g e   d e r   UND-  

- G l i e d e r   1 4 1 , 1 4 2 , 1 4 3   p a s s i e r e n ,   an  d e s s e n   a n d e r e n   j e w e i l i -  

25  gen   E i n g a n g   138  o d e r   139  o d e r   140  e i n   F r e i g a b e s i g n a l   v o m  

D e k o d e r   137  e i n t r i f f t .   D i e s e r   I m p u l s   e r s c h e i n t   n a c h   d e m  

P a s s i e r e n   d i e s e s   U N D - G l i e d e s   141  o d e r   142  o d e r   143  an  s e i -  

nem  A u s g a n g   und  g e l a n g t   a l s o   zu  e i n e m   d e r   A u s g ä n g e   6 8 , 6 9  

o d e r   70  des   F o r m e r s   6 0 .  

50  A n a l o g   dem  o b e n b e s c h r i e b e n e n   f u n k t i o n i e r t   a u c h   d e r  

S p a n n u n g s p e g e l f   o r m e r   6 1 .  

Der  S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r   11  n a c h   F i g .   6  

a r b e i t e t   f  o l g e n d e r m a s s e n .  

Bei   de r   Anwah l   e i n e s   P r o g r a m m s   w i r d   a u f   den   E i n g a n g   9  

55  des   S p a n n u u g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s   11  e i n   Kode  g e g e b e n ,  

d e r   d i e   A m p l i t u d e   d e r   A u s g a n g s s p a n n u n g   und  d i e   D a u e r   d i e -  

s e r   A m p l i t u d e   b e s t i m m t   und  d e r   in  d e n   S p e i c h e r   147  a u f g e n o m -  

men  w i r d .   E in   S i g n a l   " S c h r e i b e n " ,   das   zum  E i n g a n g   10  d e s  
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S o l l w e r t g e b e r s   11  g e l a n g t ,   w i r d   dem  E i n g a n g   159  des   S p e i -  

c h e r s   147  z u g e f ü h r t   und  b e w i r k t   d a r i n   das   E i n s c h r e i b e n  

äe r   I n f o r m a t i o n   a u f   d e r   e r s t e n   A d r e s s e .   Z u g l e i c h   g e l a n g t  

das  S i g n a l   " S c h r e i b e n 1 1   ü b e r   das   l o g i s c h e   O D E R - G l i e d   1 5 3  

zum  E i n g a n g   152  des   H a u p t   Z ä h l e r s   1 5 0 .   Der  Z ä h l e r   w i r d   u m -  

g e s c h a l t e t ,   so  d a s s   am  E i n g a n g   148  des   S p e i c h e r s   147  d e r  

Ä d r e s s e n k o d e   g e ä n d e r t   w i r d .   Die  d a r a u f   f o l g e n d e   I n f o r m a t i -  

on  w i r d   a u f   d e r   z w e i t e n   A d r e s s e   e i n g e s c h r i e b e n ,   w o r a u f   d i e  

A d r e s s e   des   S p e i c h e r s   147  w i e d e r   g e ä n d e r t   w i r d ,   usw.   b i s  

zum  A b s c h l u s s   des   S c h r e i b e n s   a l l e r   I n f o r m a t i o n e n .  

Im  A r b e i t s r e g i m e   w i r d   d e r   Z ä h l e r   150  in  den   A n f a n g s -  

z u s t a n d   g e b r a c h t ,   am  E i n g a n g   148  des   S p e i c h e r s   147  e r -  

s c h e i n t   d i e   e r s t e   A d r e s s e .   Die  a u f   d i e s e r   A d r e s s e   e i n g e -  

s c h r i e b e n e n ,   d e r   A m p l i t u d e   e n t s p r e c h e n d e n   Kodes   w e r d e n   i m  

S p e i c h e r   147  a u f   d i e   A u s g ä n g e   56  und  57  des   S p a n n u n g s a m p l i -  

t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s   11  und  de r   e i n e r   D a u e r   d e r   A m p l i t u d e  

e n t s p r e c h e n d e   Kode  vom  A u s g a n g   149  a u f   den   z u s ä t z l i c h e n  

Z ä h l e r   151  ü b e r t r a g e n .   Der  Z ä h l e r   151  z ä h l t   d i e   D a u e r   d e r  

v o r g e g e b e n e n   A m p l i t u d e   de r   A u s g a n g s   S p a n n u n g   ab ,   i n d e m   e r  

s e i n e n   Z u s t a n d   m i t   j e d e m   I m p u l s   ä n d e r t ,   d e r   am  E i n g a n g   4 3  

des   S o l l w e r t g e b e r s   11  e i n t r i f f t .   Am  Ende  de r   Z ä h l u n g   e r -  

s c h e i n t   am  A u s g a n g   154  des   Z ä h l e r s   151  e i n   S i g n a l ,   das   ü b e r  

das   O D E R - G l i e d   153  zum  E i n g a n g   152  des   Z ä h l e r s   150  g e l a n g t  

und  d i e s e n   u m s c h a l t e t .   D a d u r c h   ä n d e r t   s i c h   d i e   A d r e s s e   d e s  

S p e i c h e r s   1 4 7 ,   und  es  w e r d e n   d i e   Kodes   d e r   n ä c h s t e n   A m p l i -  

t u d e   und  d e r   D a u e r   d e r s e l b e n   v e r a r b e i t e t .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   das   A u s g a n g s   S i g n a l   des   Z ä h l e r s   1 5 4  

a u f   den   E i n g a n g   155  des   H i l f s z ä h l e r s   156  g e g e b e n .   In   d e n  

Z ä h l e r   156  w i r d   vom  E i n g a n g   24  des   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n -  

- S o l l w e r t g e b e r s   11  e i n   Kode  e i n g e s c h r i e b e n ,   d e r   e i n e   A n z a h l  

v o n   A m p l i t u d e n p e g e l n   de r   A u s g a n g s s p a n n u n g   im  g e g e b e n e n   Z y -  

k l u s   b e s t i m m t .   Das  A u s g a n g s   S i g n a l   des   Z ä h l e r s   154  ä n d e r t  

den   Kode  des   Z ä h l e r s   156  und  z e i g t   an ,   d a s s   d i e   b e t r e f f e n -  

de  A m p l i t u d e   d e r   A u s g a n g s   S p a n n u n g   zu  Ende  i s t .   N a c h d e m   d i e  

l e t z t e   A m p l i t u d e   d e r   A u s g a n g s   S p a n n u n g   im  g e g e b e n e n   Z y k l u s  

zu  Ende  g e g a n g e n   i s t ,   t r i f f t   am  A u s g a n g   23  vom  Z ä h l e r   1 5 6  

e i n   Z y k l u s e n d e s   i g n a l   e i n .  

Der  S p a n n u n g s f o r m - E i n s t e l l e r   6  n a c h   F i g .   7  a r b e i t e t  

wie  f o l g t .  
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Bei   d e r   Anwah l   des   P r o g r a m m s   w i r d   vom  E i n g a n g   4  d e s  

S p a n n u n g s f o r m - E i n s t   e l l e r s   6  in  d e n   S p e i c h e r   163  e i n   K o d e  

e i n g e t r a g e n ,   de r   e i n e   Form  d e r   A a s g a n g s   S p a n n u n g   im  e r -  

s t e n   Z y k l u s   b e s t i m m t .   Das  S i g n a l   " S c h r e i b e n "   kommt  vom  E i n -  

5  gang  5  des   E i n s t e l l e r s   6  am  E i n g a n g   166  des   S p e i c h e r s   1 6 3  

an  und  b e w i r k t   das   E i n s c h r e i b e n   de r   I n f o r m a t i o n   im  S p e i c h e r  

163  a u f   d e r   e r s t e n   A d r e s s e .   Z u g l e i c h   g e l a n g t   das   S i g n a l  

" S c h r e i b e n "   ü b e r   das   l o g i s c h e   O D E R - G l i e d   162  zum  E i n g a n g  

161  des   Z ä h l e r s   1 6 0 ,   so  d a s s   d e r   Z u s t a n d   des   l e t z t e r e n  

IQ  g e ä n d e r t   w i r d .   Der  vom  Z ä h l e r   160  am  E i n g a n g   164  des   S p e i -  

c h e r s   163  e i n t r e f f e n d e   A d r e s s e n k o d e   e r f ä h r t   e i n e   Ä n d e r u n g ,  

w o d u r c h   s i c h   d i e   A d r e s s e   des   S p e i c h e r s   163  ä n d e r t .   Die  f o l g -  

ende   I n f o r m a t i o n   w i r d   in   d e n   S p e i c h e r   163  a u f   de r   z w e i t e n  

A d r e s s e   e i n g e s c h r i e b e n   usw.   b i s   zum  P r o g r a m m e n d e .  

L  ̂ im  A r b e i t s r e g i m e   wird"  "der   Z ä h l e r   160  in   d e n   A n f a n g s -  

z u s t a n d   g e b r a c h t .   An  d e n   A u s g ä n g e n   2 5 , 2 6 , 2 7 , 3 2 , 3 3 , 3 2   d e s  

E in - s t   e l l e r s   6  e r s c h e i n t   d i e   I n f o r m a t i o n ,   d i e   a u f   d e r   e r -  

s t e n   A d r e s s e   im  S p e i c h e r   163  g e s c h r i e b e n   i s t .   Im  L a u f e   d e s  

A r b e i t s r e g i m e s   w i rd   b e i m   E r s c h e i n e n   e i n e s   S i g n a l s   am  E i n -  

20  Sang  21  des   E i n s t e l l e r s   6  d u r c h   d i e s e s   S i g n a l   ü b e r   d a s  

O D E R - G l i e d   162  d e r   Z ä h l e r   160  u m g e s c h a l t e t ,   so  d a s s   s i c h  

d i e   A d r e s s e   des   S p e i c h e r s   163  ä n d e r t ,   und  an  den   A u s g ä n g e n  

2 5 , 2 6 , 2 7 , 3 2 , 3 3 , 3 8   des   E i n s t e l l e r s   6  e r s c h e i n e n   K o d e s ,   d i e  

d i e   Form  de r   A u s g a n g s s p a n n u n g   im  f o l g e n d e n   Z y k l u s   v o r g e -  

25  b e n .  

Der  S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l   14  n a c h   F i g .   8  h a t   f o l g e n d e  

W i r k u n g s w e i s e   . 
An  d i e   S c h w e l l w e r t v o r r i c h t u n g   171  w i r d   ü b e r   den   E i n -  

gang   16  e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g   a n g e l e g t .   Die  V o r r i c h t u n g   1 7 1  

30  f o r m i e r t   I m p u l s e   d a n n ,   wenn  d i e   W e c h s e l   S p a n n u n g   den  N u l l -  

w e r t   d u r c h g e h t .   Das  F l i p f l o p   170  i s t   im  A n f a n g s a u g e n b l i c k  

in  d e n   a u s g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d   e i n g e s t e l l t ,   w o b e i   d a s   S i g -  

n a l   vom  F l i p f l o p   170  a u f   den   E i n g a n g   168  des   l o g i s c h e n  

U N D - G l i e d e s   167  g e g e b e n   w i r d   und  d i e s e s   s p e r r t .   S o b a l d   am 

35  E i n g a n g   13  des  S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   14  e i n   F r e i g a b e s i g -  

n a l   e r s c h e i n t ,   w i r d   das   F l i p f l o p   170  u m g e s t e u e r t ,   und  d a s  

von  d i e s e m   kommende   F r e i g a b e s i g n a l   e n t s p e r r t   das   U N D - G l i e d  

1 6 7 ,   so  d a s s   zum  A u s g a n g   45  vom  U N D - G l i e d   167  I m p u l s e   z u  
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g e l a n g e n   b e g i n n e n .   Be im  E r s c h e i n e n   e i n e s   S i g n a l s   am  E i n g a n g  

L5  des   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   14  w i r d   d a s   F l i p f l o p   170  i n  

den  a u s g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d   ü b e r g e f ü h r t   und  das   U N D - G l i e d  

45  g e s p e r r t ,   d e s w e g e n   kommen  am  E i n g a n g   45  k e i n e   I m p u l s e  

nehr   a n .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d e s   S t r o m m e s s e r s   109  n a c h   F i g .   9  

b e s t e h t   im  f o l g e n d e n .  

Der  vom  E i n g a n g   118  zum  A u s g a n g   119  des   S t r o m m e s s e r s  

109  f l i e s s e n d e   S t r o m   b i l d e t   am  W i d e r s t a n d   175  e i n e n   S p a n -  

n u n g s a b f a l l ,   d e r   dem  S t r o m   p r o p o r t i o n a l   i s t .   D i e s e   S p a n -  

nung  w i r d   vom  S p a n n u n g s   V e r s t ä r k e r   172  v e r s t ä r k t   und  d e m  

E i n g a n g   178  des   H ö c h s t   s p a n n u n g s m e s s   er  s  177  z u g e f ü h r t .   D e r  

H Ö c h s t s p a n n u n g s m e s s e r   177  e r m i t t e l t   d e n   H ö c h s t w e r t   d e r  

S p a n n u n g   und  ü b e r t r ä g t   d i e s e n   zum  E i n g a n g   180  des   A n a l o g -  

- D i g i t a l   -Ums  e t z e r s   1 7 9 .   üex  l e t z t e r e   f o r m i e r t   e i n e n   d i g i -  

t a l e n   K o d e ,   d e r   dem  M a x i m a l w e r t   des   d e n   S t r o m m e s s e r   1 0 9  

d u r c h f l i e s s e n d e n   S t r o m e s   p r o p o r t i o n a l   i s t ,   und  ü b e r t r ä g t  

d i e s e n   zum  A u s g a n g   H O   des   M e s s e r s   1 0 9 .  

Der  S t r o m m e s s e r   109  n a c h   F i g .   10  a r b e i t e t   wie  d e r  

S t r o m m e s s e r   n a c h   F i g .   9,  a u s g e n o m m e n ,   d a s s   d e r   A u s g a n g s -  

kode   des   U m s e t z e r s   179  a u f   den   E i n g a n g   181  de r   S c h a l t u n g  

182  zu r   M i t t e l u n g   d e r   H ö c h s t   S p a n n u n g   g e g e b e n   w i r d .   Auf  d a s  

S i g n a l   "Ende   d e r   U m s e t z u n g " ,   w e l c h e s   vom  U m s e t z e r   179  am 

E i n g a n g   189  de r   S c h a l t u n g   182  a n k o m m t ,   e r f o l g t   d i e   M i t -  

t e l u n g   d e r   g e m e s s e n e n   W e r t e   des   M a x i m a l s t r o m e s ,   w o r a u f   d a s  

so  e r h a l t e n e   Kode  zum  A u s g a n g   110  des   M e s s e r s   109  ü b e r -  

t r a g e n   w i r d .  

Der  in  F i g .   11  d a r g e s t e l l t e   S t r o m m e s s e r   109  w i r k t  

a n a l o g   dem  o b e n b e s c h r i e b e n e n   S t r o m m e s s e r   n a c h   F i g .   9,  m i t  

dem  U n t e r s c h i e d   ,  d a s s   h i n t e r   dem  V e r s t ä r k e r   176  d i e   v o n  

d i e s e m   v e r s t ä r k t e   S p a n n u n g   e b e n f a l l s   dem  E i n g a n g   185  d e s  

S p a n n u n g s m i t t e l w e r t m e s s e r s   184   z u g e f ü h r t   w i r d .   Der  M e s s e r  

184  e r m i t t e l t   e i n e n   S p a n n u n g s m i t t e l w e r t ,   d e r   dem  S t r o m  

p r o p o r t i o n a l   i s t ,   und  ü b e r t r ä g t   d i e s e n   zum  A u s g a n g   125  d e s  

S t r o m m e s s e r s   1 0 9 »  

Der  S t r o m m e s s e r   109  n a c h   F i g .   12  f u n k t i o n i e r t   ä h n l i c h  

wie  de r   o b e n b e s c h r i e b e n e   S t r o m m e s s e r   109  n a c h   F i g .   11 ,   a u s -  

g e n o m m e n ,   d a s s   d e r   S p a n n u n g s m i t t e l w e r t   vom  M e s s e r   184   z u m  
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E i n g a n g   I S ?   des   z u s ä t z l i c h e n   A n a l o g - D i g i t a l - U m s e t z e r s   1 2 6  

g e l a n g t .  

Vom  U m s e t z e r   186  g e l a n g t   d e r   d i g i t a l e   Kode  au f   d e n  

A u s g a n g   125  des  S t r o m m e s s e r s .  

Die  S p a n n u n g s p e g e l k o r r e k t u r e i n h e i t   105  ( 1 0 6 )   n a c h  

F i g .   13  w i r k t   wie  f o l g t .  

Der  I n f   o r m a t i o n s k o d e   w i r d   ü b e r   den   E i n g a n g   107  de r   E i n -  

h e i t   105  a u f   d e n   E i n g a n g   203  des   R e v e r s i e r z ä h l e r s   1 8 8 ,   i n  

den  er   e i n g e t r a g e n   w i r d ,   und  a u f   d i e   Kode  v e r g l e   i c h s s c h a l   -  

t ung   199  g e g e b e n .   Der  Kode  w i r d   in   d e r   S c h a l t u n g   199  m i t  

dem  vom  E i n g a n g   111  a n k o m m e n d e n   Kode  v e r g l i c h e n .   Je  n a c h  

dem  V e r g l e i c h s e r g e b n i s ,   d . h .   je   n a c h   dem  e r h a l t e n e n   V e r -  

g l e i c h s k o d e ,   g e l a n g t   e i n   S i g n a l   von   de r   S c h a l t u n g   199  z u m  

S i n g a n g   197  o d e r   198  des   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   195  bzw.   1 9 6 .  

L i e g t   am  E i n g a n g   114  d e r   E i n h e i t   105  e i n   F r e i g a b e s i g -  

n a l   an ,   das  an  d i e   E i n g ä n g e   2 0 0 , 2 0 1   de r   U N D - G l i e d e r   1 9 5  

bzw.  196  a n g e l e g t   w i r d ,   d a n n   w i r d   d a s j e n i g e   U N D - G l i e d   1 9 5  

o d e r   196  e n t s p e r r t ,   an  d e s s e n   E i n g a n g   das   S i g n a l   von   d e r  

S c h a l t u n g   199  a n l i e g t .   Vom  U N D - G l i e d   195  o d e r   196  k o m m t  

am  E i n g a n g   1 9 3 ,   194  des  z u g e h ö r i g e n   U n i v i b r a t o r s   191  b z w .  

192  e i n   S i g n a l   an ,   a u f   das   er   a n s p r i c h t   und  am  E i n g a n g   1 8 9  

o d e r   190  des  R e v e r s i e r z ä h l e r s   188  e i n   E i n z e l i m p u l s   l i e -  

f e r t .   Mit  d i e s e m   I m p u l s   ä n d e r t   s i c h   d e r   Kode  im  Z ä h l e r   1 8 8 ,  

i n d e m   er  um  l ( e i n s ) ,   wenn  d e r   I m p u l s   zum  V o r w ä r t s z ä h -  

l u n g s e   i n g a n g   g e l a n g t ,   e r h ö h t   o d e r   um  e i n s   v e r m i n d e r t   w i r d ,  

wenn  de r   I m p u l s   zum  R ü c k w ä r t s z ä h l u n g s e   i n g a n g   g e l a n g t .   D e r  

A u s g a n g s k o d e   des   Z ä h l e r s   188  w i r d   ü b e r   den   A u s g a n g   1 1 6  

der   E i n h e i t   105  w e i t e r g e l e i t e t .  

Die  E i n h e i t   120  zu r   M e s s u n g   d e r   E l e k t r i z i t ä t s m e n g e  

n a c h   F i g .   14  a r b e i t e t   wie  f o l g t .  

An  den  E i n g a n g   124  de r   E i n h e i t   120  w i r d   e i n   S t r o m -  

m i t t e l w e r t   a n g e l e g t ,   d e r   in  den   S p e i c h e r   218  e i n g e s c h r i e -  

ben   w i r d .   Dem  E i n g a n g   121  de r   E i n h e i t   120  w e r d e n   I m p u l s e  

z u g e f ü h r t ,   d i e   den   S p e i c h e r   p e r i o d i s c h   l ö s c h e n ,   den   V e r -  

g l e i c i i s s i g n a l f   o r m e r   219  und  den   I m p u l s   g e n e r   a t o r   212  a u s -  

l ö s e n .   Am  A u s g a n g   des   F o r m e r s   219  e r s c h e i n t   e i n   l i n e a r  

v e r ä n d e r l i c h e s   S i g n a l ,   das   a u f   den   E i n g a n g   217  de r   V e r -  

g l e i c h s s c h a l t u n g   208  g e g e b e n   w i r d ,   zu  d e r e n   E i n g a n g   2 1 6  
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das   S i g n a l   von   dem  S p e i c h e r   212  g e l a n g t .   S o l a n g e   d i e   W e r t e  

d i e s e r   S i g n a l e   n i c h t   g l e i c h   s i n d ,   l i e g t   am  A u s g a n g   d e r  

V e r g l e i c h s   S c h a l t u n g   202  e i n   F r e i g a b e   S i g n a l   an ,   das   an  d e n  

E i n g ä n g e n   2 0 6 ,   20?  d e r   z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e r  

5  204  bzw.   205  e i n t r i f f t .   Zum  E i n g a n g   122  o d e r   125  d e r   E i n -  

h e i t   120  g e l a n g t   je   n a c h   P o l a r i t ä t   des   A u s g a n g s s t r o m e s   e i n  

S i g n a l ,   d u r c h   das   das   F l i p f l o p   215  in   d e n   e i n e n   o d e r   d e n  

a n d e r e n   Z u s t a n d   u m g e s t e u e r t   w i r d .   H i e r b e i   kommt  am  E i n -  

gang   219  o d e r   214   des   U N D - G l i e d e s   204   bzw.   205  vom  F l i p f l o p  

10  215  e i n   F r e i g a b e s i g n a l   an ,   das   das   U N D - G l i e d   204  bzw.  205  e n t -  

s p e r r t .   Die  I m p u l s e   vom  G e n e r a t o r   212  w e r d e n   d e n   E i n g ä n g e n  

2 0 9 , 2 1 0   d e r   U N D - G l i e d e r   204   bzw.   205  z u g e f ü h r t   und  ü b e r  

das   e n t s p e r r t e   U N D - G l i e d   a u f   d e n   E i n g a n g   224  o d e r   225  d e s  

R e v e r s i e r z ä h l e r s   223  ü b e r t r a g e n .   G e l a n g e n   d i e s e   I m p u l s e  

15  zum  V o r -   o d e r   R ü c k w a r   t s z ä h l u n g s e   i n g a n g ,   so  w i r d   d a d u r c h  

de r   Kode  im  Z ä h l e r   223  e r h ö h t   bzw.   v e r m i n d e r t .   Der  v o m  

Z ä h l e r   223   ü b e r   den   A u s g a n g   126  w e i t e r g e l e i t e t e   Kode  i s t  

d e r   E l e k t r i z i t ä t s m e n g e   p r o p o r t i o n a l ,   d i e   d u r c h   das   g a l v a -  

n i s c h e   Bad  94  ( F i g .   1 , 2 ,   3  »4)  in   d i r e k t e r   und  u m g e k e h r t e r  

20  R i c h t u n g   h i n d u r c h g e f l o s s e n   i s t .  

Der  P r o g r a m m e n d e s t e l l e r   128  n a c h   F i g .   15  a r b e i t e t   i n  

f o l g e n d e r   W e i s e .  

An  d e n   E i n g a n g   133  des   P r o g r a m m e n d e s t e l l e r s   122  w i r d  

e i n   Wer t   a n g e l e g t ,   d e r   d e r   E l e k t r i z i t ä t s m e n g e   e n t s p r i c h t ,  

25  d i e   d u r c h   das   g a l v a n i s c h e   Bad  94  ( F i g .   1 , 2 ,   3,  4)  im  b e t r e f -  

f e n d e n   e l e k t r o c h e m i s c h e n   P r o z e s s   h i n d u r c h g e h e n   m u s s .   D i e -  

s e r   Wer t   w i r d   in   den   S p e i c h e r   226  ( F i g .   15)   e i n g e s p e i c h e r t ,  
und  von  d i e s e m   a u f   den   E i n g a n g   d e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   2 2 7  

g e g e b e n .   An  d e n   E i n g a n g   129  w i r d   e i n   l a u f e n d e r   W e r t   d e r  

3Q  E l e k t r i z i t ä t s m e n g e   a n g e l e g t .   Bei   d e r   Ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r  

b e i d e n   zu  v e r g l e i c h e n d e n   W e r t e   e r s c h e i n t   am  A u s g a n g   132  d e s  

P r o g r a m m e n d e s t e l l e r s   128  e i n   S i g n a l ,   das   das   P r o g r a m m e n d e  

a n z e   i g t   . 
Der  S p a n n u n g s   V e r s t ä r k e r   172  ( F i g .   16 )   des   S t r o m m e s s e r s  

55  109  n a c h   F i g .   9  h a t   f o l g e n d e   W i r k u n g s w e i s e ,  

I s t   d i e   D i f f e r e n z   d e r   den   E i n g ä n g e n   173  und  174  d e s  
V e r s t ä r k e r s   172  z u g e f ü h r t e n   S p a n n u n g e n   p o s i t i v ,   so  w i r d   s i e  
d u r c h   den   V e r s t ä r k e r   229  p o s i t i v e r   S i g n a l e   v e r s t ä r k t ,   u n d  
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b e i   n e g a t i v e r   D i f f e r e n z   w i r d   s i e   d u r c h   den   V e r s t ä r k e r   2 3 0  

n e g a t i v e r   S i g n a l e   v e r s t ä r k t   und  n a c h h e r   d u r c h   den  N e g a -  

t o r   234  i n v e r t i e r t .   A l s o   kommt  am  E i n g a n g   231  des   S u m m a -  

t o r s   233  vom  V e r s t ä r k e r   229  bzw.   am  E i n g a n g   235  vom  N e -  

>  g a t o r   234  e i n e   p o s i t i v e   S p a n n u n g   an ,   d i e   s u m m i e r t   und  a n  

den   A u s g a n g   176  des   V e r s t ä r k e r s   172  w e i t e r g e g e b e n .  

Der  H ö c h s t s p a r i n u n g s m e s s e r   177  ( F i g .   17)   des   S t r o m -  

m e s s e r s   109  n a c h   F i g .   9  a r b e i t e t   wie  f o l g t .  

Die  S p a n n u n g   g e l a n g t   zum  E i n g a n g   178  des   M e s s e r s   1 7 7  

,0  und  w i r d   d u r c h   den   D i f f e r e n t i a l v e r s t ä r k e r   242  v e r s t ä r k t .  

Der  S c h a l t e r   245  i s t   g e ö f f n e t ,   d e s w e g e n   e n t s p e r r t   d i e   p o -  

s i t i v e   A u s g a n g s s p a n n u n g   des   V e r s t ä r k e r s   242  d i e   D i o d e   2 4 0  

und  b e g i n n t   den   K o n d e n s a t o r   246   a u f z u l a d e n .   Z u g l e i c h   g e -  

l a n g t   d i e   S p a n n u n g   vom  K o n d e n s a t o r   zum  E i n g a n g   234  d e s  

.5  V e r s t ä r k e r s .   Die  d a b e i   a u f t r e t e n d e   R ü c k k o p p l u n g   k o m p e n -  

s i e r t   e i n e n   S p a n n u n g s a b f a l l   an  de r   l e i t e n d e n   D i o d e   2 4 0 ,   s o  

d a s s   de r   K o n d e n s a t o r   246  a u f   den   A m p l i t u d e n w e r t   de r   z u -  

g e f ü h r t e n   S p a n n u n g   a u f g e l a d e n   w i r d .   B e i   V e r m i n d e r u n g   d e r  

E i n g a n g s   S p a n n u n g   w i r d   d i e   D i o d e   g e s p e r r t ,   und  d i e  

20  S p a n n u n g   am  K o n d e n s a t o r   b l e i b t   u n v e r ä n d e r l i c h .   Vom 

K o n d e n s a t o r   246  w i r d   d i e   S p a n n u n g   an  den   A u s g a n g   179  d e s  

M e s s e r   w e i t e r g e l e i t e t .   S o b a l d   d e r   S c h a l t e r   2 4 5  

g e s c h l o s s e n   w i r d ,   e n t l ä d t   s i c h   ü b e r   i h n   d e r   K o n d e n s a t o r  

246 ,   und  d e r   H o c h s   t s p a n n u n g s m e s s e r   177  w i r d   a u f   e i n e   n e u e  

25  M e s s u n g   v o r b e r e i t e t .  

Die   S c h a l t u n g   182  z u r   M i t t e l u n g   d e r   H ö c h s t s p a n n u n g  

( F i g .   IS )   des   S t r o m m e s s e r s   n a c h   F i g .   10  w i r k t   wie   f o l g t .  

E i n   I n f o r m a t i o n s k o d e ,   d e r   d e r   H ö c h s t w e r t   d e r   S p a n n u n g  

e n t s p r i c h t ,   w i r d   dem  E i n g a n g   181  d e r   S c h a l t u n g   182  z u g e -  

30  f ü h r t   und   i n   den  S u m m a t o r   251  g e l e i t e t .   Im  A n f a n g s z e i t p u n k t  

i s t   das   F l i p f l o p   263  a u s g e s c h a l t e t ,   d e s w e g e n   s i n d   das   l o -  

g i s c h e   U N D - H a u p t g l i e d   256  und  d a s   z u s ä t z l i c h e   U N D - G l i e d  

260  g e s p e r r t .   Der   Kode  d u r c h l ä u f t   den   S u m m a t o r   251  o h n e  

Ä n d e r u n g e n   und  g e l a n g t   zum  E i n g a n g   250  des   H a u p t r e g i s t e r s  

35  2 4 9 .   Der   am  E i n g a n g   183  d e r   S c h a l t u n g   182  a n k o m m e n d e   I m -  

p u l s   w i r d   an  den  E i n g a n g   265  des   R e g i s t e r s   249  a n g e l e g t  

und  t r ä g t   i n   d i e s e s   e i n e n   Kode  e i n ,   d e r   zum  E i n g a n g   2 5 0  

gekommen   i s t .   Mi t   dem  I m p u l s e n d e   w i r d   das   F l i p f l o p   263  u m -  

g e s t e u e r t ,   das   F r e i g a b e s i g n a l   w i r d   a u f   den   E i n g a n g   261  d e s  



EP  0  356  516  A1 

[ M D - G l i e d e s   2 5 6 ,   d e n   E i n g a n g   262  des   U N D - G l i e d e s   260  g e -  

g e b e n   und  e n t s p e r r t   d i e s e   U N D - G l i e d e r .   Vom  A u s g a n g   252  d e s  

R e g i s t e r s   249  g e l a n g t   de r   Kode  ü b e r   das   U N D - G l i e d   256  z u m  

E i n g a n g   264   des   S u m m a t o r s   2 5 1 .   S i n   d a r a u f f o l g e n d e r   K o d e ,  

d e r   zum  E i n g a n g   181  d e r   S c h a l t u n g   g e k o m m e n   i s t ,   w i r d   i m  

S u m m a t o r   251  m i t   dem  v o r h e r g e g a n g e n e n   Kode  s u m m i e r t   u n d  

d u r c h   d e n   z w e i t e n ,   am  E i n g a n g   183  d e r   S c h a l t u n g   182  e i n -  

t r e f f e n d e n   I m p u l s   i n s   R e g i s t e r   249  e i n g e s c h r i e b e n .   G l e i c h -  

z e i t i g   w i r d   d u r c h   d i e s e n   I m p u l s   ü b e r   d a s   U N D - G l i e d   260  d e r  

U n i v i b r a t o r   258  a u s g e l ö s t ,   d e s s e n   A u s g a n g s i m p u l s   am  E i n -  

g a n g   257  des   z u s ä t z l i c h e n   R e g i s t e r s   255  e i n t r i f f t   und  i n  

d i e s e s   den   Kode  vom  R e g i s t e r   249   u m s c h r e i b t .   D a b e i   e r f o l g t  

d i e   V e r s c h i e b u n g   des   Kodes   um  e i n e   S t e l l e   in   R i c h t u n g   n i e -  

d e r w e r t i g e r   S t e l l e n ,   was  d e r   D i v i s i o n   des   K o d e s   d u r c h   2  

ä q u i v a l e n t   i s t .   Mit   dem  Ende  des   z w e i t e n   I m p u l s e s   w i r d   d a s  

F l i p f l o p   263  w i e d e r   a u s g e s c h a l t e t ,   und  d i e   U N D - G l i e d e r   2 5 6  

und  260  w e r d e n   g e s p e r r t .   Der  n ä c h s t e   Kode  d u r c h l ä u f t   d a -  

h e r   den   S u m m a t o r   251  ohne   Ä n d e r u n g e n   und  w i r d   i n s   R e g i -  

s t e r   249  e i n g e s c h r i e b e n .   S o m i t   e r g i b t   s i c h   im  R e g i s t e r   2 5 5  

e i n   g e m i t t e l t e r   Wer t   aus   zwei   h i n t e r e   i n a n d   e r f   o l g e n d e n  

G r ö s s e n .   Der  so  e r h a l t e n e   W e r t   w i r d   vom  R e g i s t e r   255   an  d e n  

A u s g a n g   110  de r   S c h a l t u n g   182  w e i t e r g e g e b e n .  

Der  S p a n n u n g s m i t t e l w e r t m e s s e r   184   ( F i g .   19)   des   S t r o m -  

m e s s e r s   n a c h   F i g .   11  a r b e i t e t   in  f o l g e n d e r   W e i s e .  

Die  an  den   E i n g a n g   I 8 5   des   S p a n n u n g s m e s s e r s   184  a n g e -  

l e g t e   S p a n n u n g   w i r d   d u r c h   den   Z w e i w e g g l e i c h r i c h t e r   268  g l e i c h -  

g e r i c h t e t   und  au f   d e n   E i n g a n g   270  des   T i e f p a s s f   i l t e r s   2 6 9  

g e g e b e n .   Das  F i l t e r   269  t r e n n t   e i n e n   M i t t e l w e r t   d e r   S p a n -  

nung   ab ,   d e r   zum  A u s g a n g   125  des   M e s s e r s   184  ü b e r t r a g e n  

w i r d .  

G e w e r b l i c h e   A n w e n d b a r k e i t  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   k a n n   e r f o l g r e i c h   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  e i n -   und  m e h r s c h i c h t i g e n   g a l v a n i s c h e n   Ü b e r -  

z ü g e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   k a n n   d i e   E r f i n d u n g   zur   e l e k t r o c h e m i s c h e n   E n t -  

f e t t u n g   und  Ä t z u n g   b e n u t z t   w e r d e n .  
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1.  E i n r i c h t u n g   zum  A u f t r a g e n   von  g a l v a n i s c h e n   Ü b e r -  

z ü g e n ,   d i e   e i n e n   L e i s t u n g s t r a n s f o r m a t o r   ( 2 0 ) ,   d e s s e n   S e -  

k u n d ä r w i c k l u n g   n  A n z a p f u n g e n   a u f w e i s t ,   zwe i   U m s c h a l t e r ,  

w o b e i   j e d e r   E i n g a n g   e i n e s   von   i h n e n   m i t   dem  e n t s p r e c h e n d e n  

E i n g a n g   des   a n d e r e n   U m s c h a l t e r s   in   V e r b i n d u n g   s t e h t   u n d  

an  e i n e   de r   A n z a p f u n g e n   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   L e i s t u n g s -  

t r a n s f   o r m a t o r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   zwe i   l o g i s c h e   U N D - G l i e -  

d e r ,   d e r e n   j e d e s   mi t   dem  e n t s p r e c h e n d e n   U m s c h a l t e r   e l e k -  

t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,   zwe i   I m p u l s g e n e r a t o r e n ,   b e i   d e n e n  

de r   A u s g a n g   j e d e s   I m p u l s   g e n e r   a t o r s   an  e i n e n   d e r   E i n g ä n g e  

des   z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   g e l e g t   i s t ,   e i n e n  

P e r i o d e n - S o l l w e r t s t e l l e r   f ü r   I m p u l s e   p o s i t i v e r   und  n e g a -  

t i v e r   P o l a r i t ä t ,   d e s s e n   e i n e r   E i n g a n g   mi t   dem  E i n g a n g   j e -  

des   I m p u l s g e n e r a t o r s   v e r e i n i g t   i s t   und  d e s s e n   a n d e r e r   E i n -  

g a n g   m i t   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   W i c k l u n g   des   Le  i s t u n g s t r a n s -  

f  o r m a t o r s   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t   und  j e d e s   von  zwe i   A u s -  

g ä n g e n   des   P e r i o d e n - S o l l w e r t s t e l l e r s   an  d e n   a n d e r e n   E i n -  

gang   des   z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   zwe i   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g e n ,   b e i   d e n e n   de r   e i n e   E i n -  

gang   j e d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   an  den   A u s g a n g   des   z u g e -  

h ö r i g e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   g e s c h a l t e t   i s t   und  d e r   a n d e r e  

E i n g a n g   j e d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   m i t   d e r   z u s ä t z l i c h e n   W i c k -  

l u n g s   des   L e i s t u n g s t r a n s f   o r m a t o r s   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,  

zwei   A u s s c h a l t b l ö c k e   b e i   d e n e n   d e r   E i n g a n g   j e d e s   von  i h n e n  

mi t   dem  A u s g a n g   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t   und  d e r   A u s g a n g   j e d e s   A u s s c h a l t b l o c k e s   a n  

den  E i n g a n g   des   e n t s p r e c h e n d e n   U m s c h a l t e r s   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   und  e i n   g a l v a n i s c h e s   Bad ,   das   mi t   den   A u s g ä n g e n   d e r  

U m s c h a l t e r   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,   e n t h a l t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   zwe i   S p a n n u n g s p e g e l f o r m e r   ( 6 0 ,   6 1 )  

z u s ä t z l i c h   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   e i n e   E i n g a n g   ( 6 2 , 6 5 )   j e d e s  

von  i h n e n   an  den   A u s g a n g   ( 6 4 , 6 ? )   des  z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n  

U N D - G l i e d e s   (50   bzw.   55)   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  d e r   a n d e r e  

E i n g a n g   (58   bzw.   59)   mi t   de r   z u s ä t z l i c h e n   W i c k l u n g   d e s  

L e i s t u n g s t r a n s f   o r m a t o r s   ( 2 0 )   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h -  

r e n d   j e d e r   d e r   U m s c h a l t e r   ( 7 4 , 8 1 )   z u s ä t z l i c h   n -1   S t e u e r -  

e i n g ä n g e   ( 7 1 , 7 2   und  7 8 , 7 9 )   h a t ,   w o b e i   j e d e r   von   n  S t e u e r -  
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E i n g ä n g e n   ( 7 1 , 7 2 , 7 3   und  7 2 , 7 9 , 2 0 )   j e d e s   U m s c h a l t e r s   ( 7 4  

3  zw  •  21)  an  e i n e n   de r   A u s g ä n g e   ( 6 2 , 6 9 , 7 0   bzw.   7 5 , 7 6 , 7 7 )   d e s  

e n t s p r e c h e n d e n   S p a n n u n g s p e g e l f o r m e r s   (60   bzw.   61)   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   s i e   z u s ä t z l i c h   e i n e n   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l -  

w e r t g e b e r   ( 1 1 )   e n t h ä l t ,   d e s s e n   E i n g ä n g e   ( 9 , 1 0 , 2 4 )   und  d e s -  

s e n   e i n e r   A u s g a n g   ( 2 3 )   m i t   d e r   z u s ä t z l i c h e n   W i c k l u n g   d e s  

L e i s t u n g s t r a n s f o r m a t o r s   ( 2 0 )   in   e l e k t r i s c h e r   V e r b i n d u n g  

s t e h e n   und  j e d e r   von  zwei   a n d e r e n   A u s g ä n g e n   ( 5 6 , 5 7 )   m i t  

e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   (52   bzw .   59)   des   e n t s p r e c h e n d e n  

S p a n n u n g s p e g e l f   o r m e r s   (60   bzw.   61)  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n  

i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   s i e   z u s ä t z l i c h   e i n e n   S p a n n u n g s f   o r m - E i n s t   el  l e r  

(6 )   e n t h ä l t ,   d e s s e n   E i n g a n g   ( 2 1 )   und  d e s s e n   e i n e r   d e r   A u s -  

g ä n g e   an  d e n   A u s g a n g   ( 2 3 )   bzw.   an  d e n   E i n g a n g   ( 2 4 )   d e s  

S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s   ( 1 1 )   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,  

zwei   a n d e r e   E i n g ä n g e   ( 4 , 5 )   mi t   d e r   z u s ä t z l i c h e n   W i c k l u n g  

des  L e i s t u n g s t r a n s f   o r m a t o r s   ( 2 0 )   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   s i n d  

und  d i e   ü b r i g e n   A u s g ä n g e   ( 2 6 , 2 7 , 2 8 , 3 2 , 3 3 )   j e w e i l s   an  e i n e n  

w e i t e r e n   E i n g a n g   ( 2 2 , 2 9 )   j e d e s   G e n e r a t o r s   (30   bzw.   3 1 ) ,   a n  

e i n e n   w e i t e r e n   E i n g a n g   ( 3 9 )   des   P e r i o d e n - S o l l w e r t s t e l l e r s  

( 4 0 )   f ü r   I m p u l s e   p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   und  a n  

e i n e n   w e i t e r e n   E i n g a n g   ( 3 4 , 3 5 )   j e d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g  

( 3 6 ,   bzw.   37)   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   s i e   z u s ä t z l i c h   e i n e n   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l   ( 1 4 )  

d e s s e n   e i n e r   E i n g a n g   ( 1 6 )   an  d i e   z u s ä t z l i c h e   W i c k l u n g   d e s  

L e i s t u n g s t r a n s f   o r m a t o r s   ( 2 0 )   g e l e g t   i s t   und  d e s s e n   A u s g a n g  

( 4 5 )   m i t   den   z u s a m m e n g e s c h a l t e t e n   E i n g ä n g e n   ( 4 1 , 4 2 )   d e r  

I m p u l s g e n e r a t o r e n   ( 3 0 , 3 1 ) »   dem  E i n g a n g   ( 4 4 )   des   P e r i o d e n -  

- S o l l w e r t s t   e l l e r s   ( 4 0 )   f ü r   I m p u l s e   p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r  

P o l a r i t ä t   und  mi t   e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   ( 4 3 )   des   S p a n -  

n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r s   ( 1 1 )   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

s o w i e   e i n   S t e u e r p u l t   (1 )   e n t h ä l t ,   b e i   dem  j e d e r   von  z w e i  

A u s g ä n g e n   ( 7 , 2 )   an  d e n   j e w e i l i g e n   I n f   o r m a t i o n s   e  i n g a n g  

( 9 , 1 0 ) ,   j e d e r   von   z w e i   a n d e r e n   A u s g ä n g e n   ( 2 , 3 )   an  d e n   j e -  
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w e i l i g e n   S t e u e r e i n g a n g   ( 4 , 5 )   des   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l -  

w e r t g e b e r s   ( 1 1 )   bzw.   des   S p a n n u n g s f o r m - E i n s t   e l l e r s   ( 6 )   a n -  

g e s c h l o s s e n   s i n d   und  der   l e t z t e   A u s g a n g   ( 1 2 )   mi t   e i n e m   w e i -  

t e r e n   E i n g a n g   ( 1 3 )   des   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   ( 1 4 )   in  V e r -  

?  b i n d u n g   s t e h t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   s i e   z u s ä t z l i c h   e i n e n   P r o g r a m m z y k l u s - S o l l w e r t -  

s t e l l e r   ( 1 8 )   e n t h ä l t ,   d e s s e n   e i n e r   E i n g a n g   ( 1 9 )   an  den   A u s -  

g a n g   (3 )   des  S t e u e r p u l t e s   ( 1 ) ,   d e s s e n   a n d e r e r   E i n g a n g   ( 2 2 )  

L0  an  den   A u s g a n g   ( 2 3 )   des  S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e -  

b e r s   ( 1 1 )   a n g e s c h l o s s e n   s i n d   und  d e s s e n   A u s g a n g   ( 1 ? )   m i t  

e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   ( 1 5 )   d e s   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s  

( 1 4 )   in   e l e k t r i s c h e r   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

15  d a s s   s i e   z u s ä t z l i c h   e i n e n   S t r o m m e s s e r   ( 1 0 9 )   e n t h ä l t ,   d e s -  

s e n   E i n g a n g   ( 1 1 8 )   an  d i e   A u s g ä n g e   ( 9 1 , 9 2 )   de r   U m s c h a l t e r  

( 7 4 , 8 1 ) ,   d e s s e n   e i n e r   A u s g a n g   ( 1 1 0 )   an  d e n   E i n g a n g   ( 1 1 3 )  

des   S t e u e r p u l t e s   (1 )   und  d e s s e n   a n d e r e r   A u s g a n g   ( 1 1 9 )   an  d a s  

g a l v a n i s c h e   Bad  ( 9 4 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

20  7.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   s i e   z u s ä t z l i c h   zwei   S p a n n u n g s p e   g e l k o r r e k t   ur  e  I n -  

h a l t e n   ( 1 0 5 , 1 0 6 )   e n t h ä l t ,   b e i   d e n e n   d e r   e i n e   E i n g a n g   ( 1 0 7 ,  

108)   j e d e r   d e r   l e t z t g e n a n n t e n   E i n h e i t e n   an  d e n   e n t s p r e -  

c h e n d e n   A u s g a n g   (56   bzw.   57)   des   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l -  

25  w e r t g e b e r s   ( 1 1 ) ,   d e r   a n d e r e   E i n g a n g   ( 1 1 4 , 1 1 5 )   an  den   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A u s g a n g   (47  bzw.   52)  des   P e r i o d e n - S o l l w e r t s t e l -  

l e r s   ( 4 0 )   f ü r   I m p u l s e   p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   u n d  

e i n   w e i t e r e r   E i n g a n g   ( 1 1 1 , 1 1 2 )   d i e s e r   S p a n n u n g s k o r r e k t u r -  

e i n h e i t e n   ( 1 0 5   bzw.   1 0 6 )   an  den   A u s g a n g   ( 1 1 0 )   des   S t r o m -  

50  m e s s e r s   ( 1 0 9 )   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w ä h r e n d   d e r   A u s g a n g   ( 1 1 6 ,  

1 1 7 )   j e d e r   d i e s e r   E i n h e i t e n   ( 1 0 5 , 1 0 6 )   mi t   dem  E i n g a n g   ( 5 8  

bzw.   59)   des   z u g e h ö r i g e n   S p a n n u n g s p e g e l f o r m e r s   ( 6 0 , 6 1 )   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .  

8.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

35  d a s s   s i e   z u s ä t z l i c h   e i n e   E i n h e i t   ( 1 2 0 )   zur   M e s s u n g   d e r   E l e k -  

t r i z i t ä t s m e n g e   e n t h ä l t ,   d e r e n   zwei   E i n g ä n g e   ( 1 2 1 , 1 2 2 )   a n  

d i e   A u s g ä n g e   ( 4 5 ,   125 )   des   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l s   ( 1 4 )   b z w .  

des   S t r o m m e s s e r s   ( 1 0 9 ) ,   d e r e n   zwe i   a n d e r e   E i n g ä n g e   ( 1 2 2 , 1 2 3 )  
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an  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   A u s g ä n g e   ( 4 7 , 5 2 )   des   P e r i o d e n - S o l l -  

w e r t s t e l l e r s   ( 4 0 )   f ü r   I m p u l s e   p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   P o l a -  

r i t ä t   a n g e s c h l o s s e n   s i n d   und  d e r e n   A u s g a n g   ( 1 2 6 )   m i t   d e m  

a n d e r e n   E i n g a n g   ( 1 2 7 )   des   S t e u e r p u l t e s   ( 1 )   in   V e r b i n d u n g  

s t e h t .  

9.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   s i e   z u s ä t z l i c h   e i n e n   P r o g r a m m e n d e s t e l l e r   ( 1 2 8 ) ,  

d e s s e n   z w e i   E i n g ä n g e   ( 1 2 9 , 1 3 3 )   an  d i e   A u s g ä n g e   ( 1 2 6   b z w .  

1 3 4 )   d e r   E i n h e i t   ( 1 2 0 )   z u r   M e s s u n g   d e r   E l e k t r i z i t ä t s m e n g e  

bzw.   des   S t e u e r p u l t e s   ( 1 )   g e s c h a l t e t   s i n d ,   und  e i n   l o g i -  

s c h e s   O D E R - G l i e d   ( 1 3 0 )   e n t h ä l t ,   d e s s e n   z w e i   E i n g ä n g e   ( 1 3 1 ,  

1 3 5 )   j e w e i l s   an  d i e   A u s g ä n g e   des   P r o g r a m m e n d e s t e l l e r s   ( 1 2 8 )  

und  des   P r o g r a m m z y k l u s - S o l l w e r t s t e l l e r s   ( 1 8 )   und  d e s s e n  

A u s g a n g   ( 1 3 6 )   an  d e n   E i n g a n g   ( 1 5 )   des   S y n c h r o n i s i e r u n g s -  

t e i l s   ( 1 4 )   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

10 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   j e d e r   d e r   S p a n n u n g s   pe  g e l f o r m e   r  ( 6 0 , 6 1 )   l o g i s c h e  

U N D - G l i e d e r   ( 1 4 1 , 1 4 2 , 1 4 3 ) ,   d e r e n   A n z a h l   d e r   von  S t e u e r -  

e i n g ä n g e n   ( 7 1 , 7 2 , 7 3   bzw.   7 8 , 7 9 , 8 0 )   des   e n t s p r e c h e n d e n   U m -  

s c h a l t e r s   ( 7 4 , 8 1 )   g l e i c h   i s t ,   und  e i n e n   D e k o d e r   ( 1 3 7 )   e n t   —  

h ä l t ,   d e r   m i t   e i n e m   d e r   E i n g ä n g e   ( 1 3 8 , 1 3 9 , 1 4 0 )   des   e n t -  

s p r e c h e n d e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   ( 1 4 1 , 1 4 2 , 1 4 3 )   v e r b u n d e n  

i s t ,   w o b e i   d i e   a n d e r e n   E i n g ä n g e   ( 1 4 4 , 1 4 5 , 1 4 6 )   d e r   U N D - G l i e -  

d e r   ( 1 4 1 , 1 4 2   b z w . 1 4 3 )   v e r e i n i g t   s i n d   und  a l s   E i n g a n g   ( 6 2 , 6 5 )  

des   S p a n n u n g s   p e g e l f o r m e r s   (60   bzw.   61)   d i e n e n .  

11 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   i h r   S p a n n u n g s a m p l i t u d e n - S o l l w e r t g e b e r   ( 1 1 )   -  i n  

R e i h e   g e s c h a l t e t   -  e i n   l o g i s c h e s   O D E R - G l i e d   ( 1 5 3 ) ,   e i n e n  

H a u p t z ä h l e r   ( 1 5 0 ) ,   e i n e n   S p e i c h e r   ( 1 4 7 ) ,   d e s s e n   a n d e r e r  

E i n g a n g   ( 1 5 9 )   m i t   dem  E i n g a n g   ( 1 5 8 )   des   l o g i s c h e n   O D E R - G l i e -  

des   ( 1 5 3 )   v e r e i n i g t   i s t ,   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   Z ä h l e r   ( 1 5 1 ) ,  

d e s s e n   A u s g a n g   ( 1 5 4 )   am  a n d e r e n   E i n g a n g   ( 1 5 7 )   des   l o g i s c h e n  

O D E R - G l i e d e s   ( 1 5 3 )   l i e g t ,   und  e i n e n   H i l f s z ä h l e r   ( 1 5 6 )   e n t -  

h ä l t ,   d e s s e n   E i n g a n g   ( 1 5 5 )   an  d e n   A u s g a n g   ( 1 5 4 )   des   z u -  
s ä t z l i c h e n   Z ä h l e r s   ( 1 5 1 )   g e l e g t   i s t .  

1 2 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   i h r   S p a n n u n g s f o r m - E i n s   t e i l   er  (6 )   - i n   R e i h e   g e -  
s c h a l t e t -   e i n   l o g i s c h e s   O D E R - G l i e d   ( 1 6 2 ) ,   e i n e n   Z ä h l e r ( 1 6 0 )  
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und  e i n e n   S p e i c h e r   ( 1 6 3 )   e n t h ä l t ,   d e s s e n   a n d e r e r   E i n g a n g  

( 1 6 6 )   m i t   dem  E i n g a n g   ( 1 6 5 )   des   l o g i s c h e n   O D E R - G l i e d e s  

( 1 6 2 )   v e r e i n i g t   i s t .  

13 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

 ̂ n e t ,   d a s s   i h r   S y n c h r o n i s i e r u n g s t e i l   ( 1 4 )   e i n   l o g i s c h e s  

U N D - G l i e d   ( 1 6 7 )   e n t h ä l t ,   an  d e s s e n   e i n e n   E i n g a n g   ( 1 6 8 )   e i n  

E l i p f l o p   ( 1 7 0 )   und  an  d e s s e n   a n d e r e n   E i n g a n g   ( 1 6 9 )   e i n e  

S c h w e l l e n w e r t v o r r i c h t u n g   ( 1 7 D   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

14 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5»  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

LO  n e t ,   d a s s   a l s   P r o g r a m m z y k l u s - S o l l w e r t s t e l l e r   e i n   Z ä h l e r  

( 1 8 )   b e n u t z t   i s t .  

15 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   de r   S t r o m m e s s e r   ( 1 0 9 )   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   a u s  

e i n e m   W i d e r s t a n d   ( 1 7 5 )   >  e i n e m   S p a n n u n g s   V e r s t ä r k e r   ( 1 7 2 ) ,  

15  d e s s e n   a n d e r e r   E i n g a n g   ( 1 7 4 )   m i t   dem  a n d e r e n   A n s c h l u s s   d e s  

W i d e r s t a n d e s   ( 1 7 5 )   v e r e i n i g t   i s t ,   aus   e  inem  H ö c h s t s p a n n u n g s -  

m e s s e r   ( 1 7 7 )   und  e  inem  Ana l   o g - D i g i t a l - H a u p t   U m s e t z e r   ( 1 7 9 )  

e n t h ä l t   . 
16 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,   d a d u r c h   g e k e n n -  

20  z e i c h n e t ,   d a s s   i h r   S t r o m m e s s e r   ( 1 0 9 )   e i n e   S c h a l t u n g   ( 1 8 2 )  

zu r   M i t t e l u n g   d e r   H ö c h s t   S p a n n u n g   z u s ä t z l i c h   e n t h ä l t ,   d i e  

an  d i e   A u s g ä n g e   ( 1 8 1 ,   1 8 3 )   des   Ana l   o g - D i g i t a l - H a u p t   ums  e t -  

z e r s   ( 1 7 9 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

1 7 .   E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

25  d a s s   i h r   S t r o m m e s s e r   ( 1 0 9 )   e i n e n   S p a n n u n g s m i t t e l w e r t m e s -  

s e r   ( 1 8 4 )   z u s ä t z l i c h   e n t h ä l t ,   d e s s e n   E i n g a n g   ( 1 8 5 )   am  A u s -  

gang   ( 1 7 6 )   d e r   S p a n n u n g s   V e r s t ä r k e r s   ( 1 7 2 )   l i e g t .  

18 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e   i c h n e t ,   d a s s   i h r   S t r o m m e s s e r   ( 1 0 9 )   e i n e n   z u s ä t z -  

30  l i e h e n   A n a l o g - D i g i t a l - U m s e t z e r   ( 1 8 6 )   e n t h ä l t ,   d e s s e n   E i n -  

gang   ( 1 8 7 )   an  d e n   S p a n n u n g s m i t t e l w e r t m e s s e r s   ( 1 8 4 )   g e -  

s c h a l t e t   i s t .  

19 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7j  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e   i h r e r   S p a n n u n g s p e   g e l k o r r e k t   u r e i n h e i -  

55  t e n   ( 1 0 5 ,   10'6)  zwe i   l o g i s c h e   U N D - G l i e d e r   ( 1 9 5 , 1 9 6 ) ,   d e -  

r e n   e i n e   E i n g ä n g e   ( 2 0 0 , 2 0 1 )   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   s i n d ,  

e i n e   K o d e v e r g l e i c h s s c h a l t u n g   ( 1 9 9 ) ,   d i e   an  d e n   a n d e r e n   E i n -  

gang   ( 1 9 7 , 1 9 8 )   des   z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e s   ( 1 9 5  
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bzw .   1 9 6 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   zwei   U n i v i b r a t o r e n   ( 1 9 1 , 1 9 2 ) ,  

b e i   d e n e n   de r   E i n g a n g   ( 1 9 3 , 1 9 4 )   j e d e s   von   i h n e n   an  das   z u -  

g e h ö r i g e   l o g i s c h e   U N D - G l i e d   ( 1 9 5   bzw.   1 9 6 )   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   und  e i n e n   R e v e r s i e r z ä h l e r   ( 1 8 8 )   e n t h ä l t ,   d e s s e n   e i -  

5  n e r   E i n g a n g   ( 2 0 3 )   m i t   e i n e m   d e r   E i n g ä n g e   ( 2 0 2 )   d e r   K o d e -  

v e r g l e i c h s s c h a l t u n g   ( 1 9 9 )   v e r e i n i g t   i s t   und  d e s s e n   j e d e r  

von   zwei   a n d e r e n   E i n g ä n g e n   ( 1 8 0 , 1 9 0 )   an  den   z u g e h ö r i g e n  

U n i v i b r a t o r   ( 1 9 1 ,   bzw.   1 9 2 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

2 0 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   8 , 1 7 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

LO  z e i c h n e t ,   d a s s   i h r e   E i n h e i t   ( 1 2 0 )   zu r   M e s s u n g   d e r   E l e k -  

t r i z i t ä t   s m e n g e   e i n e n   S p e i c h e r   ( 2 1 8 )   und  e i n e   m i t   d i e s e m  

v e r b u n d e n e   7 e r   g l e i c h s s   e h a l t   ung  ( 2 0 8 )   an  d e r e n   a n d e r e n   E i n -  

g a n g   ( 2 1 7 )   e i n   V e r g l e i c h s s i g n a l f o r m e r   ( 2 1 9 )   g e s c h a l t e t  

i s t ,   zwe i   l o g i s c h e   U N D - G l i e d e r   ( 2 0 4 , 2 0 5 ) ,   d e r e n   e i n e   E i n -  

l_5  g ä n g e   ( 2 0 6 , 2 0 7 )   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   und  an  d i e   V e r g l e i c h s -  

s c h a l t u n g   ( 2 0 8 )   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   e i n   F l i p f l o p   ( 2 1 5 ) ,  

das  an  e i n e n   de r   E i n g ä n g e   ( 2 1 3 , 2 1 4 )   des   z u g e h ö r i g e n   l o g i -  

s c h e n   U N D - G l i e d e s   ( 2 0 4   bzw.   2 0 5 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   e i n e n  

I m p u l s g e n e r a t o r   ( 2 1 2 ) ,   d e s s e n   E i n g a n g   ( 2 2 2 )   m i t   den   E i n -  

20  g ä n g e n   ( 2 1 2 , 2 2 0 )   des   V e r g l e i c h s   S i g n a l f o r m e r s   ( 2 1 9 )   b z w .  

des   S p e i c h e r s .   ( 2 1 8 )   z u s a m m e n g e s c h a l t e t   i s t   und  d e s s e n   A u s -  

g a n g   ( 2 1 1 )   an  w e i t e r e   z u s a m m e n g e s c h a l t e t e   E i n g ä n g e   ( 2 0 9 ,  

2 1 0 )   de r   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d e r   ( 2 0 4 , 2 0 5 )   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   e i n e n   R e v e r s   i e r z ä h l e r   ( 2 2 3 ) ,   b e i   dem  j e d e r   von  z w e i  

25  E i n g ä n g e n   ( 2 2 4 , 2 2 5 )   mi t   dem  z u g e h ö r i g e n   l o g i s c h e n   UND-  

- G l i e d   ( 2 0 4   bzw.   2 0 5 )   v e r b u n d e n   i s t ,   e n t h ä l t .  

21 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   i h r   P r o g r a m m e n d e s t e l l e r   ( 1 2 8 )   m i t   e i n e m   S p e i -  

c h e r   ( 2 2 6 )   und  e i n e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   V e r g l e i c h s s c h a l -  

50  t u n g   ( 2 2 7 )   v e r s e h e n   i s t .  

22 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S p a n n u n g s v e r s t ä r k e r   ( 1 7 2 )   des   S t r o m m e s -  

s e r s   ( 1 0 9 )   e i n e n   S u m m a t o r   ( 2 3 3 ) ,   an  d e s s e n   e i n e n   E i n g a n g  

( 2 3 5 )   e i n   N e g a t o r   ( 2 3 4 )   g e s c h a l t e t   i s t   und  m i t   d e s s e n   a n -  

35  d e r e m   .o  i n g a n g   ( 2 3 1 )   e i n   V e r s t ä r k e r   ( 2 2 9 )   p o s i t i v e r   S i g -  

n a l e   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  e i n e n   V e r s t ä r k e r   ( 2 3 0 )   n e -  

g a t i v e r   S i g n a l e   e n t h ä l t ,   d e r   an  d e n   E i n g a n g   ( 2 3 2 )   des   N e -  

g a t o r s   ( 2 3 4 )   g e s c h a l t e t   i s t .  
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2 3 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   H ö c h s t s p a n n u n g s m e s s e r   ( 1 7 7 )   des   S t r o m m e s -  

s e r s   ( 1 0 9 )   e i n e   D i o d e   ( 2 4 0 ) ,   an  d e r e n   Anode  de r   A u s g a n g  

( 2 4 1 )   e i n e s   D i f f e r e n t i a l s p a n n u n g s v e r s t ä r k e r s   ( 2 4 2 )   und  a n  

>  d e r e n   K a t o d e   d e r   E i n g a n g   ( 2 4 4 )   e i n e s   S c h a l t e r s   ( 2 4 5 ) ,   e i n  

K o n d e n s a t o r   ( 2 4 6 )   und  e i n e r   d e r   E i n g ä n g e   ( 2 4 3 )   des   D i f f e -  

r e n t i a l s p a n n u n g s v e r s t ä r k e r s   ( 2 4 2 )   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

24 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h a l t u n g   ( 1 8 2 )   zu r   M i t t e l u n g   d e r   R o c h s t -  

,0  S p a n n u n g   des   S t r o m m e s s e r s   ( 1 0 9 )   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   a u s  

e i n e m   S u m m a t o r   ( 2 5 1 ) ,   an  d e s s e n   e i n e n   d e r   E i n g ä n g e   ( 2 6 4 )  

e i n   l o g i s c h e s   U N D - H a u p t g l i e d   ( 2 5 6 )   g e s c h a l t e t   i s t ,   e i n e m  

H a u p t r e g i s t e r   ( 2 4 9 )   und  e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   R e g i s t e r   ( 2 5 5 )  

s o w i e   e i n e n   R e i h e n k r e i s   aus   e i n e m   F l i p f l o p   ( 2 6 3 ) ,   e i n e m  

.5  z u s ä t z l i c h e n   l o g i s c h e n   U N D - G l i e d   ( 2 6 0 ) ,   d e s s e n   a n d e r e r  

E i n g a n g   ( 2 6 6 )   mi t   den   a n d e r e n   E i n g ä n g e n   ( 2 6 5 , 2 6 7 )   d e s  

H a u p t r e g i s t e r s   ( 2 4 9 )   bzw.   des   F l i p f l o p s   ( 2 6 3 )   v e r e i n i g t  

i s t ,   und  aus  e i n e m   U n i v i b r a t o r   ( 2 5 8 ) ,   d e r   an  d e n   a n d e r e n  

E i n g a n g   ( 2 5 7 )   des   z u s ä t z l i c h e n   R e g i s t e r s   ( 2 5 5 )   a n g e s c h l o s -  

20  s e n   i s t ,   e n t h ä l t ,   w o b e i   d e r   e i n e   E i n g a n g   ( 2 6 1 )   des   l o g i -  

s c h e n   U N D - H a u p t g l i e d e s   ( 2 5 6 )   an  d e n   A u s g a n g   ( 2 5 2 )   d e s  

H a u p t r e g i s t e r s   ( 2 4 9 )   g e l e g t   i s t   und  d e r   a n d e r e   E i n g a n g  

( 2 6 1 )   m i t   dem  a n d e r e n   E i n g a n g   ( 2 6 2 )   des   z u s ä t z l i c h e n   l o g i -  

s c h e n   U N D - G l i e d e s   ( 2 6 0 )   v e r e i n i g t   i s t .  

2^  2 5 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S p a n n u n g s m i t t e l w e r t m e s s e r   ( 1 8 4 )   e i n e n  

Z w e i w e g g l e i c h r i c h t e r   ( 2 6 8 )   und  e i n   m i t   d i e s e m   in  R e i h e   g e -  

s c h a l t e t e s   T i e r p a s s f i l t e r   ( 2 6 9 )   e n t h ä l t .  
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I N T E R N A T I O N A L   S E A R C H   R E P O R T  
Inumatlon..  Application  No  PCT/SU  8 8 / 0 0 0 4 4  

i.  ».MMinw«  i  iwi  ur  auwcT   »attew  (it  wvoti  daaalflcatlon  aymbola  apply.  Indlcata  Hl)  » 
""*""""»  "»  ■nimn«uon«i  raiani  taurauuon  uku)  or  to  both  National  Claaaifieatlon  and  IPC 

IPC4:  C  25  D  21/12,   5 / 1 8  

Minimum  uocumentation  saarched  7 
«aeameation  svmbola 

C  25  D  5/18,  21/12,  G  01  N  27/42,  G  01  R  1 1 / 0 0 , 1 9 / 0 0 ,   G  01  R  1 9 / 0 4  

uacumamauun  aaarenaa  otner  man  Minimum  ooeumentation 
to  tha  Extant  that  auch  Documenta  ara  Inciudad  in  tha  Flalda  Saaiehad  • 

in.  uHiiuatuTa  eowamtUEP  tw  ai  KCLtVANT  * 
oi  uocunrnt,  ■  •  »im  ingieanon.  wnara  aporopnata.  ot  tna  ralavant  paaaagaa  ■* Raiavant  to  Claim  No.  »» 

A  'US,  Ä,  4666567,  (The  Boeing  Company),  19  May  1987,  I  1 - 9  
see  Claims  13-17  j 

A  SU,  AI,  1350194,  (K i sh inevsky   s e l s k o k h o z y a i s t v e n n y   1 - 9  
ins  t i   t u t   im.  M.V.  F runze ) ,   7  November  1987,  see  t h e  
a b s t r a c t  

A  SU,  AI,  1022033,  (A.A.  B a l a n c h i v a d z e   et  a l . ) ,   7  Ju ly   20 
1983,  see  columns  2,3,  the  d r a w i n g  

A  U.  T i t s e   et  a l . " P o l u p r o v o d n i k o v a y a   skhemotekhn ika"   ,  22 
1983,  Mir,  (MOSCOW),  see  page  236,*  f i g u r e s   1 4 . 1 3  

A  GB,  A,  2121548,  ( P h i l i p s   E l e c t r o n i c   and  A s s o c i a t e d   23 
I n d u s t r i e s   L i m i t e d ) ,   21  December  1983,  see  t h e  
a b s t r a c t ,   f i g u r e   1 

A  SU,  AI,  911351,  ( F i z i k o - t e k h n i c h e s k y   i n s t i t u t )   ,  24 
7  March  1982,  see  column  4,  the  drawing  ! 

<spw»»t  cui^gim  m  ciiaa  aKiimmn;  '* 
"A"  doeumant  defining  tha  ganarai  atata  ot  tha  art  which  ia  not eonaidarad  te  ba  ot  partieuiar  ratovanca 
"E"  earlier  doeumant  but  publiahod  on  or  attar  tha  intamational flllng  data 
"L"  doeumant  which  may  throw  doubta  on  pnoritv  eiaim(a)  er which  ia  eitad  to  aatabliah  tha  oublication  data  ot  anothar eitatton  or  othar  apaeial  raaaon  (aa  apacifiad) 
"O"  doeumant  ratorring  to  an  oral  diaetoaura.  uia.  axhlbition  or othar  maana 
"P"  doeumant  oubllahad  oriar  to  tha  intamational  filing  data  but lator  than  tha  pnonty  data  claimad 

~  latar  doeumant  oubllahad  attar  tha  intamational  filing  data or  priority  data  and  not  in  conflict  with  tna  applieation  but eitad  to  undaratand  tha  pnneipla  or  thaory  undariying  tha invantion 
'X"  doeumant  ot  partieuiar  reJavanee;  tha  claimad  invantion eannot  ba  eonaidarad  nova*  or  eannot  Ba  eonaidarad  to involva  an  invantiva  atap 
•Y"  doeumant  of  partieuiar  ralavanea;'  tha  claimad  invantion eannot  ba  eonaidarad  to  Involva  an  invantiva  atao  whan  tha doeumant  ia  eombinad  with  ona  or  moro  othar  tuen  docu» manta,  auch  eomblnation  batng  obvioua  to  a  paraon  akilled in  tha  art. 
'«."  doeumant  mambar  ot  tha  aama  patant  family 

«i  ms  wamBwosn  01  in«  iniamauonai  aearen 

27  September  1988  ( 2 7 . 0 9 . 8 8 )  

jata  ot  Mailing  ot  thia  Intamational  Saareh  Report 

5  November  1988  ( 0 5 . 1 1 . 8 8 )  

ISA/  SU 
signature  ot  Authonzad  Ofliear 

onn  r«.  i  nuaia  laacona  aneet)  (January  lsso) 
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