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&) Wirmetauscher.

@ Ein Wirmetauscher weist ein aus Wérmetau-
scherrohren (2) bestehendes Rohrblindel, eine Ein-
trittskammer (5), eine Austrittskammer (6) und ein
den Wirmetauscher etwa mittig und parallel zu den
Wirmetauscherrohren (2) durchsetzendes Teilstrom-
rohr (11) auf. Das eintrittsseitige Ende des Teilstrom-
rohres (11) ist mit der Eintrittskammer (5) und das
austrittsseitige Ende ist Uber einen Zylinder {12} von
gegenliber dem Teilstromrohr {(11) vergrdfBertem
Querschnitt mit einem Mischrohr (13) verbunden.
Das Mischrohr (13) ist durch die Austritiskammer (6)
hindurchgefiihrt und direkt mit dem Austrittsstutzen
(8) verbunden. In dem Zylinder (12), der {iber eine
Offnung (14) mit der Austrittskammer (8) in Verbin-
dung steht, ist eine Steuerplatte (16) angeordnet,
= Unter die die Austrittstemperatur des den Wérmetau-
& scher durchstrdmenden Mediums eingestellt wird.
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Warmetauscher

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit
einem: aus Wirmetauscherrohren bestehenden
Rohrbiindel nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1.

Ein solcher Wirmetauscher ist aus der DE-PS
28 46 455 bekannt und dient als Abhitzekessel, bei
dem die Austrittstemperatur des zu kiihlenden Ga-
ses zu variieren ist. Bei dem bekannten Warmetau-
scher besteht die Einrichtung zur Einhaltung der
Austrittstemperatur aus einem in dem Zylinder ver-
schiebbaren Kolben, der eine das Teilstromrohr
abdichtende Abschiufiplatte trdgt. Die Austrittskam-
mer des bekannten Warmetauschers ist durch eine
quer zu den Wiérmetauscherrohren verlaufende
Trennwand in eine Ausstrdmkammer und eine
Mischkammer, die mit dem Austritisstutzen verbun-
den ist, aufgeteilt. Die Trennwand behindert den
freien Zugang zu den Rohrenden des Rohrbiindels.
AuBerdem ist die Vermischung der die Wérmetau-
scherrohre und das Teilstromrohr durchstrémenden
Mediumstrdme innerhalb der Austrittskammer erst
weit inter der Trennwand abgeschlossen. Das kann
bei einem Medium, das in einem bestimmten Tem-
peraturbereich zwischen der Eintritts- und der Aus-
trittstemperatur aggressiv wirkt, zur ZerstSrung der
Austrittskammer oder deren Einbauten flihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
gattungsgemifBen Wirmetauscher so zu gestaiten,
dafl die Vermischung der Teilstréme in einer be-
grenzten Zone stattfindet.

Diese Aufgabe wird bei sinem gattungsgemi-
Ben Wirmetauscher erfindungsgemif durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches
1 gel&st. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Bei dem erfindungsgemifBen Wiarmetauscher
findet die Vermischung der Mediumstréme inner-
halb des gegenlber der Austrittskammer abge-
schiossenen Mischrohres statt. Durch die Auswahi
eines geeigneten Werkstoffes flr die Wandung des
Mischrohres kann sichergestellt werden, daB keine
ZerstSrung der Austritiskammer oder deren Ein-
bauten auf Grund von Korrosion durch das abzu-
kithlende Medium erfolgt. Der Ersatz der Trenn-
wand durch das Mischrohr macht die Rohrenden
auf der Austrittsseite leichter zugdnglich. Die ge-
genseitige Anordnung von Zylinder und Mischrohr
ermdglicht eine Ausbildung des Stellorgans zur
Einstellung der Austrittstemperatur, das einfach zu
bedienen ist und das bei einer 100 %igen Durch-
strdmung des Teilstromrohres ein Austreten des
ungekiihlten Mediums in die Austrittskammer weit-
gehend ausschaltet.

Mehrere Ausflhrungsbeispiele der Erfindung
sind in der Zeichnung dargestelit und werden im
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folgenden ndher eridutert. Die Fig. 1 bis 3 stellen
jeweils im L&angsschnitt eine Ausflihrungsform ei-
nes Wérmetauschers dar.

Der Wirmetauscher enthélt innerhalb eines du-
Beren Mantels 1 ein Rohrbiindel aus geraden Wir-
metauscherrohren 2, deren Enden in je einem
Rohrboden 3, 4 gehalten sind. Zu beiden Enden
des Rohrbiindels schliefen sich an die Rohrbdden
3, 4 eine Eintrittskammer 5 und eine Austrittskam-
mer 6 an, die mit einem Eintritisstutzen 7 oder
einem Austritisstutzen 8 versehen sind.

Der von den Rohrb&den 3, 4 und dem Mantel
1 umschlossene Raum ist mit einem Stutzen 9 zur
Zufuhrung und mit einem Stutzen 10 zur Abfiih-
rung eines Warmeaustauschmediums versehen.
Als Wiérmeaustauschmedium wird vorzugsweise
verdampfendes Wasser verwendet.

Etwa mittig und parailel zu den Warmetau-
scherrohren 2 ist durch den Wérmetauscher ein als
Bypass dienendes Teilstromrohr 11 geflihrt. Das
Teilstromrohr 11 durchdringt die Rohrbdden 3, 4,
wobei das eintrittsseitige Ende des Teilstromrohres
11 innerhalb der Einirittskammer 6 liegt. Das aus-
trittsseitige Ende des Teilstromrohres 11 ragt in die
Austrittskammer 6 hinein und geht dort in einen
Zylinder 12 Uber, der einen gegeniiber dem Teil-
stromrohr 11 vergrdBerten Durchmesser aufweist.
Der Zylinder 12 nimmt ein Stellorgan zur Einstel-
lung der Austritistemperatur des den Wérmetau-
scher durchstrémenden Mediums auf. Dieses Stell-
organ wird spiter ndher beschrieben.

Der Zylinder 12 ist mit einem Mischrohr 13
verbunden, das durch die Austrittskammer 6 hin-
durchgefihrt und direkt mit dem Austrittsstutzen 8
verbunden ist. Das Mischrohr 13 verlduft unter ei-
nem Winkel zu dem Zylinder 12. Vorzugsweise
liegt die Léngsachse des Mischrohres 13 unter
einem rechten Winkel zur Ldngsachse des Zylin-
ders 12.

Gem&pB Fig. 1 ist der Zylinder 12 koaxial zu
dem Teilstromrohr 11 angeordnet und einseitig of-
fen. Uber die in der Verldngerung des Teilstrom-
rohres 11 liegende Offnung 14 steht der Zylinder
12 mit der Austrittskammer 6 in Verbindung. In
dem Zylinder 12 ist liber eine aus dem Wirmetau-
scher herausgeflihrie Stange 15 eine runde, als
Stellorgan dienende Steuerplatte 16 axial ver-
schiebbar angeordnet. In der einen Endsteliung
liegt die Steuerplatte 16 dichtend an dem Teil-
stromrohr 11 an, wahrend in der anderen Stellung
die zur Austrittskammer 6 weisende Offnung 14
abgedeckt ist. In der Zwischenstellung verbleibt
innerhalb des Zylinders 12 beiderseits der Steuer-
platte 16 ein Ringraum als Durchstrémaquerschnitt
frei.
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Der in die Eintrittskammer 5 eintretende Me-
diumstrom 17 wird in zwei Teilstréme 18, 19 aufge-
teilt, von denen einer die W&rmetauscherrohre 2
des Rohrbiindels durchstromt und dabei gekihlt
wird. Der Teilstrom 18 tritt aus den Wairmetau-
scherrohren 2 in die Austrittskammer 6 aus und
gelangt Uber die Offnung 14 durch den Zylinder 12
in das Mischrohr 13, wo er sich mit dem durch das
Teilstromrohr 11 gefihrten, ungekihlten Teilstrom
19 vermischt. Uber die Steuerplatte 16 kann das
Mengenverhdltnis der Teilstréme 18, 19 und damit
die Temperatur des durch den Austrittsstutzen 8
austretenden, gemischten Mediumstromes 20 ein-
gestellt werden.

Auf Grund der beschriebenen Anordnung von
Zylinder 12, Mischrohr 13 und Steuerplatte 16 wird
der das Teilstromrohr 11 durchstrdmende, unge-
kihlte Teilstrom 19 direkt Uber den Austritisstutzen
8 abgeflihrt, ohne mit der Austritiskammer 6 in
Beriihrung zu kommen. Fiir den Fall, da8 das Me-
dium innerhalb eines bestimmten Temperaturberei-
ches aggressiv wirkt, brauchi daher nur das Teil-
stromrohr 11, der Zylinder 12 und das Mischrohr
13 aus einem bestdndigen Werkstoff gefertigt zu
sein. Die genannten Teile kdnnen auch mit einer
Ausmauerung versehen werden.

Der in der Fig. 2 beschriebene Wiarmetauscher
stimmt weitgehend mit dem Wirmetauscher ge-
m&B Fig. 1 Uberein. Lediglich anstelle einer axial
verschiebbaren Steuerplatte 16 sind zwei schwenk-
bare, als Drehklappen ausgebiidete Steuerplatten
21, 22 vorgesehen, von denen sine am austrittssei-
tigen Ende des Teilstromrohres 11 und die andere
in der Offnung 14 des Zylinders 12 angeordnet ist.
Die beiden schwenkbaren Steuerplatten 21, 22 wer-
den gegensinnig betdtigt. Sie k&nnen sowohi ein-
zeln als auch gemeinsam angetrieben werden. Im
letzten Fall sind die Steuerplatien 21, 22 Uber ein
Kopplungsgesténge 23 miteinander verbunden.

Gemap Fig. 3 liegt die Ldngsachse des Zylin-
ders 12 senkrecht zur Lingsachse des Teilstrom-
rohres 11. Die Bdden des Zylinders 12 sind ge-
schlossen. Die Offnung 14 zur Austrittskammer 6
ist in der Mantelfliche des Zylinders 12 auf der
dem Teilstromrohr 11 abgewandten Seite vorgese-
hen. In dem Zylinder 12 ist eine Steuerplaite 24
angeordnet, die um die Ladngsachse des Zylinders
12 schwenkbar ist. Im Ubrigen stimmt die Wir-
kungsweise der in den Fig. 2 und 3 dargestellten
Wirmetauscher mit derjenigen des Wirmetau-
schers gemiB Fig. 1 Uberein.

Anspriiche
1. Wiarmetauscher mit einem aus Wi&rmetau-

scherrohren (2) bestehenden Rohrbiindel, mit je
einer Kammer (5, 6) jenseits der beiden Enden des
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Rohrblindels und mit einem den Wiarmetauscher
etwa mittig und parallel zu den Wé&rmetauscherroh-
ren (2) durchsetzenden Teilstromrohr (11), dessen
eintrittsseitiges Ende mit der Eintrittskammer (5)
und dessen austrittsseitiges Ende Uber einen Zylin-
der (12) von gegenliber dem Teilstromrohr (11)
vergréBertem Querschnitt mit einer Mischkammer
verbunden ist, wobei an dem austrittsseitigen Ende
des Teilstromrohres (11) eine Einrichtung zur Ein-
haltung einer vorgegebenen Austrittstemperatur
des den Wirmetauscher durchstrémenden Me-
diums vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die Mischkammer dls Mischrohr (13) ausgebil-
det ist, das durch die Austrittskammer (8) hindurch-
geflihrt und direkt mit dem Austrittsstutzen (8) ver-
bunden ist.

2. Wirmetauscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Lingsachse des Misch-
rohres (13) senkrecht zur Ldngsachse des Zylin-
ders (12) angeordnet ist.

3. Wérmetauscher nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf8 der Zylinder (12) ein-
seitig offen und koaxial zu dem Teilstromrohr (11)
angeordnet ist unu daf innerhalb des Zylinders
(12) eine Steuerplatte (16) Uber eine nach auBen
gefihrte Stange (15) axial verschiebbar angeordnet
ist.

4. Wirmetauscher nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da der Zylinder (12) ein-
seitig offen und koaxial zu dem Teilstromrohr (11)
angeordnet ist und daf an dem austrittsseitigen
Ende des Teilstromrohres (11) und in der Offnung
{14) des Zylinders (12) je eine schwenkbare Steu-
erplatte (21, 22) angeordnet ist.

5. Wiarmetauscher nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, da8 die beiden Steuerplatten (21,
22) Uber ein Kopplungsgestidnge (23) miteinander
verbunden sind.

6. Wirmetauscher nach Anspruch 1 oder
2,dadurch gekennzeichnet, daf der Zylinder (12)
beidseitig geschlossen ist, da8 die Ldngsachse des
Zylinders (12) senkrecht zur Ldngsachse des Teil-
stromrohres (12) angeordnet ist, daB in der Mantel-
fliche des Zylinders (12) auf der dem Teilstrom-
rohr (11) gegenlber liegenden Seite eine Offnung
(14) vorgesehen ist und daB in dem Zylinder {12)
eine Steuerplatte (24) um die Lingsachse, des
Zylinders (12) schwenkbar angeordnet ist.
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