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Rammbohrgerit zum grabeniosen Verlegen von Versorgungsieitungen.

&) Ein Rammbohrgerdt (1, 101) zum grabenlosen
Verlegen von Versorgungsleitungen im Erdreich mit
einem in einem rohrfdrmigen Gehduse (2, 102) axial
verschiebbaren, Uiber einen an das Gehiuse (2, 102)
angeschlossenen Versorgungsschlauch (7, 107) mit-
tels eines Druckmediums betriebenen Schiagkolben
(3, 103), bei dem der Versorgungsschiauch (7, 107)
an dem in Vortriebsrichtung (5, 105) vorderen Ende
des Gehiuses (2, 102) angeschlossen ist, behindert
nicht die Arbeiten an in den hergesteliten Erdkanal
eingeschobenen oder sogleich von dem Rammbohr-
gerét (1, 101) nachgezogenen neuen Rohren.
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Rammbohrgerdt zum grabenlosen Verlegen von Versorgungsleitungen

Die Erfindung betrifft ein Rammbohrgerdt zum
grabenfosen Verlegen von Versorgungsleitungen im
Erdreich mit einem in einem GehZuse axial ver-
schiebbaren, Uber einen Versorgungsschlauch mit-
tels eines Druckmediums betriebenen Schiagkol-
ben.

Derartige Rammbohrgerdte, bei denen der
selbststeuernde Schlagkolben periodisch Ramm-
schldge auf eine bewegliche Schlagspitze oder das
Gerdtegehduse auslibt, sind beispielsweise aus
den deutschen Patentschriften 21 57 259 und 26
34 066 bekannt. Die Rammbohrgeréte dienen in
erster Linie dazu, Versorgungsieitungen wie bei-
spielsweise Gas- und Wasserleitungen, elektrische
Leitungen oder Telefonleitungen bzw. -kabel unter
Strafen oder Burgersteigen zu verlegen, ohne
gleichzeitig die Strafendecke oder die Blirgerstei-
ge aufreiffien zu missen. Wenn sich das Ramm-
bohrgerét durch das Erdreich bewegt, verdrdngt es
das Erdreich nach der Seite und hinterldBt einen
Erdkanal, in den sich gleichzeitig oder spiter eine
Versorgungsleitung einzichen 14Bt. Ein solches
Rammbohrger&t kann daher am riickwirtigen Ende
mit einer Kupplung zum Befestigen eines Nach-
Ziehrohrs verbunden sein; alternativ 144t sich ein zu
verlegendes Rohr auch mittels eines Zugseiles des
Rammbohrgerétes in den Erdkanal einziehen.

Aus der deutschen Patentschrift 28 24 915 ist
es bekannt, derartige Rammbohrgerdte zum zer-
st8renden Ersetzen von Altleitungen, beispielswei-
se eines GuBeisen- oder eines Tonrohres, zu ver-
wenden. Dazu ist die Schlagspitze des Gerdtes mit
radial nach auflen weisenden Schneiden oder
Schlagmessern versehen. Mit der Vorwérisbewe-
gung der Schlagspitze des Rammbohrgerétes
sprengen die Schneidkanten die Altleitung. Auch in
diesem Fall kann ein Nachziehrohr an dem Gerdt
angekuppelt oder mittels eines Zugseiles von dem
Rammbohrgerét sogleich in einem Arbeitsgang in
das Erdreich eingezogen werden. Allen, zahlreich
bekannten Rammbohrgerédten ist gemeinsam, daf
sie von einem am rickwirtigen Geh3useende und
mit seinem anderen Ende an eine gegebenenfalls
weit enifernte Druckmittelquelle angeschiossenen
Druckluftschiauch versorgt werden. Das fiihrt insbe-
sondere dann zu Problemen, wenn nicht endlosge-
schweifite, lange Rohrstringe wie beispielsweise
bei der Gasrohrsanierung bzw. -verlegung einge-
setzt, sondern zahlreiche Kurzrohre, wie insbeson-
dere in der Abwassertechnik beim Verlegen bzw.
Sanieren von Abwisserkanglen Ublich, aneinander-
gesetzt werden.

Solche Kurzrohre, die hdufig nicht ldnger als
ein Meter sind, lassen sich entweder mit einer
Nachdriickeinheit in den Erdkanal nachschieben
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oder - wie durch das deutsche Patent 26 11 677
bekanntgeworden - mittels eines Stahiseiles nach-
ziehen. Der dabei durch das einzuziehende Rohr
laufende, am rlickwirtigen Ende des Gerdtegehdu-
ses angekuppelte Druckluftschlauch ist allerdings
duBerst nachteilig und erfordert zusdtzliche, auf-
wendige Mafnahmen, weil aneinandergesetzte
Stahl- und Kunststoffrohre an ihren Std8en ver-
schweifit werden. Der Druckluftschlauch darf, um
durch die sich beim Schweifen entwickelnde Hitze
keine Schiden zu erleiden, nicht in dem einzuzie-
henden Rohr liegen und muB vor jedem Verschwei-
Ben abgekuppelt und aus dem Rohr gezogen wer-
den. Insbesondere Kunststoffronre werden dabei in
der Rege! unter Zuhiifenahme eines von innen in
das Rohr.eingesetzten Hitzeschildes erhitzt, das
somit eine Durchgangsbohrung flir den Druckluft-
schiauch besitzen muf, und anschliefend aneinan-
dergeprefit. Die einzelnen Rohrstrdnge bzw. Kurz-
rohre missen - um ein jeweiliges Abkuppeln des
Schlauches zu vermeiden - auf den Druckluft-
schlauch aufgefddelt werden. Eine Nachdriickpres-
se muf eine die Durchfiihrung des Druckiuftschlau-
ches erlaubende Bohrung besitzen. Auch um die
Nachdriickeinheit nachsetzen zu k&nnen, muf der
Schlauch abgekuppelt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
vorgenannten Nachteile beim grabenlosen Verle-
gen von Rohren insbesondere kurzen Rohrstrdngen
im Erdreich zu vermeiden. .

Diese Aufgabe wird erfindungsgemi dadurch
geldst, daB der Versorgungsschlauch an dem in
Vortriebsrichtung vorderen Ende des Gehduses an-
geschiossen ist. Aufgrund dieser verbliiffend einfa-
chen, von allen bekannten L&sungen zum Betrei-
ben bzw. zur Versorgung des Schlagkolbens eines
Rammbohrgerdtes mit einem Druckmedium abwei-
chenden Mafnahme sind s@mtliche vorgenannten
Probleme auf einen Schlag gel&st. Denn der Ver-
sorgungsschlauch 18uft quasi vor dem Rammbohr-
gerdt her und kann sich somit hinter dem Ger#t
nicht mehr stérend und die dort notwendigen Ar-
beiten behindernd auswirken.

Bei einem Rammbohrgerdt mit einem koni-
schen Kopfstlick des vortriebsseigen Gehduseen-
des ergibt sich ein einfacheres Einflihren des Ge-
rétes in ein zu erneuerndes Alirohr, oder einen
Erdkanal.

Es empfiehlt sich, dafi das Kopfstlick als ein
den Versorgungsschlauch {ibergreifender, sich in
Voririebsrichtung verjlingender Stutzen ausgebildet
ist. Das entweder einstlickige, d.h. tibergangsios in
einen Stutzen Ubergehende, oder mit einem einge-
schraubten Stutzen versehene konische Kopfstlick
bietet dann neben verbesserten Flihrungseigen-
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schaften auBerdem einen Schutz des Versorgungs-
schlauches, der auf einer der Ldnge des Stutzens
entsprechenden Teilldinge von dem Stutzen um-
schlossen wird.

Mit einem Schlagkolben, der vorzugsweise ge-
stuft ist und einen sich in Vortriebsrichtung erstrek-
kenden, mehrere mit gehdusefesten Steuerdfinun-
gen korrespondierende Steuerdfinungen aufweisen-
den Kolbenfortsatz besitzt, [48t sich der Vor- und
Rucklauf des Schlagkolbens so steuern, dafB der
Kolben stets an seiner dem Schlauchanschiu zu-
gewandten Seite auf das Gerétegehduse und/oder
die Gerétespitze auftrifft und dort seine Schiagen-
ergie abgibt.

Hierbei kann vorzugsweise eine in einem ein-
geschniirten Mittelabschnitt des Kolbenfortsatzes
angeordnete Querbohrung mit einer in einen Ar-
beitsraum hinter dem Kolben mindenden Lings-
bohrung verbunden sein. Auf diese Weise lassen
sich die Steuerdffnungen durch entsprechende
Auslegung der Steuerkanten so miteinander verbin-
den, daf nach einem bestimmten Ruckwértshub
des Schlagkolbens die Druckluft hinter den Schlag-
kolben gelangt und diesen in Vortriebsrichtung, d.h.
erneut nach vorne beschleunigt, und umgekehrt.

Der Versorgungsschlauch 133t sich vorteilhaft
an einem Steuerrohr befestigen, das von einem mit
Steuerdffnungen versehenen Kolbenmantel des
Schlagkolbens umschlossen ist und mit einem

durchgehenden Luftkanal bis in eine Kolbenboh--

rung reicht Auf diese Weise wird en in seiner
vorderen Endstellung befindlicher Schiagkolben
beim Zuflhren von Luft {ber den mittigen Kanai
des Steuerrohres zunichst solange nach rechts,
d.h. entgegen der Vortriebsrichtung bewegt, bis die
Steuerdffnungen des Kolbenmantels mit der Kol-
benbohrung verbunden sind. Danach kann Druck-
fuft Uber die Kolbenbohrung und die Steuerdffnun-
gen hinter den Schlagkolben gelangen und ein
erneutes Arbeitsspiel in Vortriebsrichiung einleiten.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in
der Zeichnung dargesteliten Ausflinrungsbeispielen
des néheren erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen La&ngsschnitt durch ein Ramm-
bohrgerdt mit einem erfindungsgemd8 vorne am
Geridtekopf angeschlossenen Versorgungsschlauch,

Fig. 2 das Rammbohrgerdt gemds Fig. 1
entlang der Linie Il geschnitten, und

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine andere
Ausfiihrung eines erfindungsgemdfen Rammbohr-
gerétes.

Das Rammbohrgerét 1 besitzt sin Gehduse 2,
in dem ein Schlagkolben 3 axial verschiebbar geia-
gert ist. Der Schlagkolben 3 ist ais Stufenkolben
ausgebildet und besitzt einen Hauptkolben 4 und
einen demgegenlber einen geringeren Durchmes-
ser aufweisenden, sich in Vortriebsrichtung 5 des
Rammbohrgerédies 1 erstreckenden Kolbenfortsatz
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8. In der dargestellten Position befindet sich der
Schlagkolben 3 in seiner vorderen Endlage.

An seinem in Vortriebsrich tung 5 vorderen
Ende des Gehduses 2 ist ein mit einer nicht darge-
stellten Druckmittelquelle (Kompressor) verbunde-
ner Druckiuftschlauch 7 mittels eines Schlauchan-
schiusses 8 befestigt. Eine die vordere Stirnwand 9
durchdringende Langsbohrung 10 leitet lber den
Druckluftschlauch 7 zugeflihrte Druckiuft auf die
Stirnfliche des Kolbenfortsatzes 8; dieser ist mit
einem umfangsverteilt angeordnete Luftnuten 11
(vgl. Fig. 2) aufweisenden Steuerkopf 12 versehen.
Aufgrund der auf die Stirnfliche des Steuerkopfs
12 einwirkenden Druckluft verschiebt sich der
Schlagkolben 3 entgegen der Vortriebsrichtung 5,
d.h. nach rechts, wobei die in einem Arbeitsraum
13 hinter dem Hauptkolben 4 esingeschlossene Luft
Uber Luftéffnungen 14 nach hinten entweicht, bis
Steuerkanten 15 der Luftnuten 11 (vgl. Fig. 1) kor-
respondierende Steuerkanten 16 radialer Steuerdff-
nungen 17 des Gerdtegehduses 2 Uberschneiden.
Es gelangt danach die von dem Schiauch 7 zuge-
flihrte Druckluft Uber die Nuten 11 des Steuerkop-
fes 12 und die gehdusefesten Steuerdffnungen 17
in eine in einem eingeschnlirten Mittelteil 18 des
Koibenfortsatzes 6 angeordnete Querbohrung 19
und Uber eine damit verbundene Lingsbohrung 20
(die Bohrungen 19 und 20 sind in Fig. 1 gestrichelt
dargestellt) in den Arbeitsraum 13 hinter dem
Hauptkolben 4.

Der Arbeitsraum 13 wird hinten von einem auf
das rickwirtige Gehduseende geschraubten Dek-
kel 21 begrenzt. Sobald sich im Arbeitsraum 13 ein
den Gegendruck Ubersteigender Druck aufgebaut
hat, wird der Schlagkolben 3 in seine dargestellte
Lage zurlickbeschleunigt, wobei die Luft vor dem
Hauptkolben 4 Uber Luftdffnungen 22 nach hinten
entweicht. 7

Das vordere Ende des Rammbohrgerdtes 1 ist
mit einem Einflhrkonus 23 und auBerdem einen
sich in Vortriebsrichtung 5 verjlingenden, den Ein-
fihrkonus 23 trichterartig verldngernden, einge-
schraubten Stutzen 24 versehen. Der Stutzen 24
{ibergreift eine Teilldnge des Druckluftschiauches 7
und stellt somit einen Schlauchschutz dar. Ein vor
dem Aufschrauben des Stutzens 24 eingesetztes,
zwischen dem Stuizen 24 und dem Einfiihrkonus
23 festgelegtes Zugseil 25 dient zur Fiihrung des
sich durch ein nicht dargestelites Alirohr oder einen
nicht dargestellien Erdkanal bewegenden Ramm-
bohrgerédtes 1; das Zugseil 25 kann in einer Ziel-
grube beispielsweise von einer Winde gezogen
werden, so daB sich auBerdem der Vorschub des
Rammbohrgerédtes 1 erh&hen 148t. Weiterhin ist auf
das Gehduse 2 sin sich in Vortriebsrichtung 5
konisch verjingender Aufweitstutzen 26 aufgescho-
ben, der sich mit einem Mantel 27 nach hinten bis
Uber das rickwdrtige Ende des Rammbohrgerdtes
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1 hinaus erstreckt. Zwischen Mantel 27 und Geréa-
tegehduse 2 [48t sich ein Rohr aufschieben und
gleich mit dem Vortrieb des Rammbohrgeriies 1 in
das Erdreich einziehen.

Bei dem Rammbohrgerdt 101 gem3p Fig. 3 ist
am vorderen Ende des Gehduses 102 ein Druck-
mittelschlauch 107 mit einem Schlauchanschiuf
108 an ein im Geh#use 102 festgelegtes Steuer-
rohr 28 befestigt. Das von dem Schlauchanschiu
108 abgewandte Ende des Steuerrohres 29 ist als
Kopfstiick 29 ausgebildet, das biindig in sine Kol-
benbohrung 30 eines Schlagkoibens 103 eingreift.
Der Drucklufischlauch 107 steht lber einen das
Steuerrohr 28 zentrisch durchdringenden Luftkanai
31 mit der Kolbenbohrung 30 in Verbindung. Der
iiber das bzw. auf dem Steuerrohrkopfstiick 29
gleitende Kolbenmantel 32 besitzt radiale Steuer-
6ffnungen 33, die in axiale Luftkandle 34 Uberge-
hen; die Kandle 34 flihren zu umfangsverteilt ange-
ordneten, gestrichelt dargesteliten Lufinuten 111
des Schiagkolbens 103.

Zum Verstellen des Schlagkolbens 103 aus
seiner dargesteliten vorderen Endlage in die entge-
gen der Vortriebsrichtung 105 gerichtete Endlage
baut sich in der Kolbenbohrung 30 aufgrund der
Gber den Druckluftschlauch 107 und den Luftkanal
31 zugefithrien Luft sin den Schiagkolben 103 zu-
nehmend weiter in den abgeschlossenen Arbeits-
raum 113, d.h. nach rechis bewegender Druck auf.
Die Steuerdffnungen 33 sind so ausgelegt, das die
Luft aus dem Arbeitsraum 113 hinter dem Kolben
103 Uber die Luftnuten 111, die axialen Luftkanile
34 und die SteuerSffnungen 33 ungehindert zu
Entlliftungsbohrungen 35 in der vorderen Stirwand
109 des Rammbohrgerétes 101 gelangen und dort
in die Atmosphére entweichen kann.

Sobald die in Vortriebsrichtung 105 gesehen
hinteren Steuerkanten 36 der Steuer&ffnungen 33
des Kolbenmantels 32 die abschiiefende Stirnkante
37 des Steuerrohrkopfstlickes 29 Uberschneiden,
gelangt Druckiuft aus der Kolbenbohrung 30 Uber
die Steuerdffnungen 33, die LuftkanZle 34 und die
Luftnuten 111 hinter den Schlagkolben 103 in den
Arbeitsraum 113. Es baut sich dort ein den Schiag-
kolben 103 schlieflich wieder in Vortriebsrichtung
105 beschleunigender Druck auf. Sowohl die Zu-
als auch die Abluft entweichen Uber die Entlif-
tungsbohrungen 35 am vorderen Ende des GehZu-
ses 102.

Auf das vordere Ende des Gehduses 102 ist
ein den Druckiuftschiauch 107 in Vortriebsrichtung
105 Ubergreifendes konisches Kopfstlick 38 ge-
schraubt, das einen mit einem Stutzen einstlickigen
Einflhrkonus darstellt. Zwischen dem Kopfstlick 38
und dem vorderen Ende des Gehduses 102 ist ein
Zugseil 125 eingeschlossen. Auf das Gerédtegehdu-
se 102 ist auBerdem ein Aufweitstutzen 126 mit
einem bis Uber das riickwirtige Ende des Ramm-
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bohrgerdtes 101 hinaus reichenden Mantel 127 auf-
geschoben.

Anspriiche

1. Rammbohrgerdt zum grabenlosen Verlegen
von Versorgungsleitungen im Erdreich mit einem in
einem Geh&use axial verschiebbaren, (ber einen
Versorgungsschlauch mittels eines Druckmediums
betriebenen Schlagkolben, dadurch gekennzesich-
net, daB der Versorgungsschlauch (7, 107) an dem
in_ Vortriebsrichtung (5, 105) vorderen Ende des
Gehduses (2, 102) angeschlossen ist.

2. Rammbohrgerdt nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch ein konisches Kopfstlick (23, 24;
38) des vortriebsseitigen Gehduseendes.

3. Rammbohrgerdt nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Kopfstlck als
den Versorgungsschiauch (7) Ubergreifender, sich
in Vortriebsrichtung (5) verjiingender Stutzen (24)
ausgebildet ist.

4. Rammbohrgerdt nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schlagkolben (3) gestuft ist und ein sich in
Vortriebsrichtung (5) erstreckender Kolbenfortsatz
{6) mehrere mit gehdusefesten Steuerdffnungen
(17) korrespondierende Steuerdffnungen (11, 19,
30) aufweist

5. Rammbohrger&t nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB eine in einem eingeschniirten
Mittelabschniit (18) des Kolbenfortsatzes (6) ange-
ordnete Querbohrung (19) mit einer in einen Ar-
beitsraum (13) hinter dem Kolben (3) miindenden
Langsbohrung (20} verbunden ist.

6. Rammbohrgerdt nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Versorgungsschlauch (107) an einem Steu-
errohr (28) befestigt ist, das von einem mit Steuer-
&ffnungen (33, 34) versehenen Kolbenmaniel (32)
des Schlagkolbens (103) umschlossen ist und ei-
nen bis in eine Kolbenbohrung (30) reichenden
Luftkanal (31) besitzt.
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