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@ Reservoir fiir einen Druckmittelkreis, insbesondere Flugzeughydraulikkreis.

&) Der flir ein Reservoir in beweglichen Fahrzeu-
gen, insbesondere Flugzeugen, zur Verfigung ste-
hende Raum ist recht begrenzt. Aufgabe der Erfin-
dung ist es daher ein Reservoir vorzuschlagen, bei
dem die Baulidnge des Druckmittelbehdliters verkirzt
ausgeflinrt werden kann. Die Erfindung besteht im
Prinzip darin eine die beiden Arbeitskolben eines
Druckmittelbehdlters miteinander verbindende Kol-
benstange teleskopartig auszufiihren. Eine Waeiterbil-
dung der Erfindung gibt eine Merkmalskombination
an, bei der ein Drucksprung beim Zusammenfahren
der Teleskopelemente vermieden wird.
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Reservoir flir einen Druckmittelkreis, insbesondere Flugzeughydraulikkreis

In Druckmittelkreisen ist es notwendig flir den
Druckmittelverbraucher das jeweils benétigte
Druckmittel unter mdglichst gleichbleibenden
Druckbedingungen schnell zur Verflgung zu stel-
len. Hierzu dient unter anderem ein Reservoir, in
dem zum einen ein Hochdruckraum zum Speichern
eines von einer Pumpe gefdrderten und dem Ver-
braucher zur Verfligung stellenden hohen Druckes
und ein Niederdruckraum, in dem das entspannte
Druckmittel gesammelt wird, vorgesehen ist. Ein
derartiges Reservoir ist beispielsweise in der DE-
0S 19 26 410 dargestellt. Weiterhin beschéftigt
sich die DE-OS 18 04 037 mit einem Teilproblem
beim Aufbau eines derartigen Reservoirs.

Es ist verstéindlich, daB ein derartiges Reser-
voir um so wirkungsvoller ist, je grdBer die zur
Verfligung stehenden Uberdruck- und Niderdruck-
kammern sind. Eine grofe Niederdruckkammer
setzt aber auch ein groBes Speichervolumen vor-
aus. Eine solche Niederdruckkammer wird gew&hn-
lich mittels eines zweiten Arbeiiskolbens unter
Druck gehaiten, welcher Uber eine Kolbenstange
mit einem durch Hochdruck angesteuerten Hoch-
druckkolben verbunden ist. Da die Kolbenstange in
der Lage sein muB durch den gesamten Nieder-
druckraum zu reichen, ist sie sehr lang. Anderer-
seits steht bei mobilen Fahrzeugen, insbesondere
bei Flugzeugen, flr ein derartiges Reservoir nur ein
begrenzter Raum zur Verfligung.

Die Erfindung geht daher aus von einem Re-
servoir der in dem Oberbegriff des Hauptanspruchs
geschilderten Gattung.

Aufgabe der Erfindung ist es ein derartiges
Reservoir raumsparend aufzubauen.

Die Erfindung wird durch die aus dem kenn-
zeichnenden Teil des Hauptanspruchs sich erge-
bende Merkmaiskombination gelést. Die Erfindung
besteht im Prinzip also darin die, die beiden Kol-
ben miteinander verbindende Kolbenstange in sich
zusammenschiebbar zu machen, so da8 sich ihre
Ldnge den jeweiligen Druckbedlirfnissen anpassen
kann. )

Um nun zu verhindern, daB sich die beiden
Teilstangen bei einer zueinander unglinstigen Lage
voneinander 16sen kdnnen, empfiehlt sich eine im
Anspruch 2 aufgefiibrie Merkmalskombination.
Durch die vorgesehenen Anschldge werden also
Lagezustdnde der beiden Teilstangen zueinander
bzw. der Kolben innerhalb des Geh#uses ausge-
schlossen, welche einen stérenden Einfluf auf die
Arbsitsweise des Reservoirs haben kdnnen.

Prinzipiell ist es nun so, daB auf die eine Seite
des zweiten Kolbens der Niederdruck wirkt wih-
rend auf dessen Rickseite der Umgebungsdruck
wirksam ist. Will man nun erreichen, daB die Druck-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

kammern fiir den Hochdruck und den Niederdruck
mdglichst aneinandergrenzen und daf der Umge-
bungsdruck an den Niederdruck grenzt, so emp-
fiehit sich in Wei terbildung der Erfindung eine
Merkmalskombination nach Anspruch 3. Durch eine
derartige MaBnahme wird erreicht, da zum einen
Leckverluste in der Hochdruckkammer ohne beson-
dere MaBnahmen durch die angrenzende Nieder-
druckkammer aufgefangen werden, so daB auch
bei Dichtungsproblemen kein Druckmitte! verloren
gehen kann. Dies ist insbesondere dann wichtig,
wenn ein Druckmittelverlust aus wirtschaftlichen
oder Umweltschuizgriinden nicht zu rechtfertigen
ist. Die Mafnahmenkombination aus Anspruch 3
bewirkt, daB das in der Niederdruckkammer befind-
liche Druckmittel durch die Kraft des Hochdrucks
im ersten Druckraum auf den ersten Kolben zum
ersten Druckraum hin gezogen wird, so daf der
zweite Druckraum zwischen dem zweiten Kolben
und dem ersten Druckraum liegt.

Verzichtet man auf diese MaBnahme und ver-
wendet die Kolbenstange unter Druckbelastung, so
wird das im Niederdruckraum (zweiter Druckraum)
befindliche Druckmittel von dem im Hochdruck-
raum ({erster Druckraum) befindlichen Druckmittel
weggedrlickt, so daB der zwischen der Riickssite
des zweiten Kolbens und dem Hochdruckraum be-
findliche, nicht mit Niederdruck geflilite Raum
durch Umgebungsdruck aufgefiillt werden muB.
Hierbei entstehen aber erhebliche Druckunterschie-
de zwischen dem auf Umgebungsdruck gebrachien
Raum und dem Hochdruckraum. Desweiteren fliet
das aus dem Hochdruckraum leckende Druckmittel
in den Raum mit Umgebungsdruck und ist damit
ohne besondere Mafinahmen verloren.

Wihrend nun die unter Anspruch 1 angegebe-
ne Merkmaiskombination durchaus hinreichend ist,
ausgehend von den teles kopartig ineinanderge-
schobenen Teilstangen den zweiten Druckraum
(Niederdruckraum) mit Druckmittel zu flllen, ist
durch eine zusétzliche Mafnahme noch flir eine
Kraft zu sorgen, welche im Falle eines Druckmittel-
verlustes oder Druckabfalls im Niederdruckraum
daflir sorgt, daB die beiden Teilstangen auch tele-
skopartig ineinander geschoben werden, um somit
den Niederdruckraum entsprechend zu verengen
(fUr den Fall, daB der Niederdruckraum direkt an
den Hochdruckraum angrenzt). Dies kann mit einer
Merkmalskombination nach Anspruch 4 in zweck-
méiBiger Weiterbildung der Erfindung geschehen.
Es wird somit die von dem Hochdruck ausgelibte
Kraft nicht nur zur Lagednderung des an den er-
sten Kolben angrenzenden Teils der Kolbenstange
verwendet, sondern dariber hinaus noch zur Lage-
dnderung der beiden Teilstangen zueinander. Der
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Zwischenraum wird somit zu einem weiteren Hoch-
druckraum ausgestaltet, welcher die beiden Teilst-
angen ineinander schiebt und somit die Kolben-
stange in gewlinschter Weise verkiirzt. Welche der
Teilstangen in Abhidngigkeit von den anliegenden
Driicken zuerst ihre Lage #ndert, hi3ngt von den
geometrischen  Abmessungen der  wirksamen
Druckflichen am ersten Kolben und an den Kol-
benflichen des Zwischenraums ab, welche durch
die dichtend gefiihrten Konsoien gebildet sind.

Will man den Innenraum des Reservoirgehdu-
ses zur Speicherung des unter Niederdruck stehen-
den Druckmittels optimal ausnutzen, so empfiehit
sich in Weiterbildung der Erfindung eine Merkmals-
kombination nach Anspruch 5. GemiB dieser Kom-
bination wird auch der Innenraum der hiilsenférmi-
gen, ineinander zu verschiebenden Teilstangen zur
Speicherung des Niederdruckmittels ausgenutzt.
Schlieflich kann auch der liber der ersten Teilstan-
ge befindliche Raum bei entsprechender Lage der
Teilstangen als Niederdruckraum mit ausgenutzt
werden.

Die im Zusammenhang mit Anspruch 6 auftre-
tenden Vorteile wurden schon im Zusammenhang
mit dem unter Umgebungsdruck stehenden Raum
weiter oben erldutert und zwar im Zusammenhang
mit Anspruch 3.

Vielfach ist es erwlinscht zur Eindeutigkeit des
Bewegungsablaufes der beiden Teilkolbenstangen,
daB die erste Teilkoibenstange erst dann ihre Be-
wegung gegenliber dem Gehiuse aufnimmt, wenn
die zweite Teilkolbenstange in das Innere der er-
sten Teilkolbenstange eingefahren ist. Hierzu emp-
fiehlt sich in Weiterbildung der Erfindung eine
Merkmaiskombination nach Anspruch 7. Gemég
diesen Merkmalen bleibt die Lage der ersten Teil-
kolbenstange aufgrund des hohen Drucks so lange
unversindert, bis die in ihr hochfahrende zweite
Kolbenstange ihre Endiage erreicht hat. Ist die
zweite Teilstange an der ersten Teilstange ange-
schiagen, so bilden diese quasi ein einstlickiges
Teil bei dem der durch die beiden Teilstangen
gebildete Zwischenraum keine dynamischen Krafte
mehr zu entfalten vermag und somit einen ge-
schlossenen, nicht mehr ausdehnungsfihigen
Raum bildet. Damit vermindert sich aber die auf
die Konsole der ersten Teilkolbenstange (in der
Zeichnung nach unten wirksame) Kraft, so da8 jetzt
die auf den ersten Arbeitskolben wirksame Hoch-
druckkraft Uberwiegt und die erste Teilkolbenstan-
ge (in der Zeichnung nach oben) bewegt. Anders
ausgedriickt trdgt nach dem Einfahren der zweiten
Kolbenstange deren Konsole bzw. der mit der Kon-
sole verbundene zweite Arbeitskolben zur Bewe-
gung der ersten Teilkolbenstange bei, so daB diese
aus ihrer neutralen Lage gebracht wird.

Eine zweckmifige Ausgestaltung eines An-
schlags flir die zweite Teilkolbenstange an der er-
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sten Teilkolbenstange beschreibt eine Merkmals-
kombination nach Anspruch 8.

In vielen Fillen ist es wichtig, daB das stiick-
weise Einfahren der beiden Teilstangen ineinander
am HuBeren Druckverlauf nicht erkennbar ist, so
daB es beim Anschlagen der zweiten Teilstange an
der ersten Teilstange und deren danach erfolgen-
der gemeinsamer Fortbewegung nicht zu Druck-
spriingen kommt. Um dies zu vermeiden, empfienlt
sich in Weiterbildung der Erfindung eine Merkmals-
kombination nach Anspruch 9. Bei Anwendung die-
ser Merkmale ist es so, daB auf den zweiten Ar-
beitskolben unabhdngig von der Lage der beiden
Teilstangen zueinander immer die gieiche Kraft
wirkt. Abweichend davon ist es auch mdglich durch
Anwendung der Erfindung auch bewuBt einen
Drucksprung herbeizufiihren, in dem beispielsweise
beim Starten des Druckmittelkreises und Anlassen
der Pumpe des Kreises eine verhiitnism&Big groBe
Kraft auf den zweiten Arbeitskolben und damit ein
verhiltnisméBig hoher Niederdruck auf den Ein-
gang der Pumpe wirkt, wihrend dieser Druck nach
Einfahren der zweiten Teilstange und deren An-
schiag an der ersten Teilstange sprungartig abge-
senkt werden kann, da nunmehr keine Anlaufveriu-
ste zu Uberwinden sind. In diesem Falle wird man
die auf die erste Teilstange einwirkende Kraft er-
heblich gréBer ais die auf die zweite Teilstange
spéter einwirkende Kraft machen.

Soll neben der Raumersparnis auch eine Ge-
wichtsersparnis hinsichtlich des Reservoirs erreicht
werden, so empfiehlt sich in Weiterbildung der
Erfindung eine Merkmalskombination nach An-
spruch 11. Durch die Verwendung der Merkmale
nach Anspruch 12 148t sich eine zusétzlich bauli-
che Vereinfachung des erfindungsgemifen Reser-
voirs erreichen.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend an Hand der Zeichnung erldutert. Dar-
in zeigt

Fig. 1 in prinzipieller Darstellung eine md&gli-
che Anschaltung eines Druckmittelreservoirs an ei-
nen Druckmittel- insbesondere Hydraulikkreis,

Fig. 2 in geschnittener und teilweise sche-
matischer Darstellung ein erfindungsgemépes Re-
servoir, bei dem zur besseren Ubersichtlichkeit die
einzelnen Teilkoloen gegeneinander verschoben
wurden,

Fig. 3 das Reservoir nach Fig. 2 mit vollkom-
men ausgefahrenen Teilstangen,

Fig. 4 das Reservoir nach Fig. 2 mit gegen-
Uber Fig. 3 eingefahrener zweiter Teilstange bei
unverénderter Lage der ersten Teilstange,

Fig. 5 eine weitere Verschiebung des zwei-
ten Kolbens un ter Verminderung des Niederdruck-
raums und

Fig. 8 das Reservoir nach Fig. 2, bei dem
der Niederdruckraum auf ein Minimum beschrénkt
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ist.

Fig. 1 zeigt ein Reservoir 1 mit sinem ersten
Arbeitskolben 2 und einem zweiten Arbeitskolben
3. Das Geh&use des Reservoirs 1 ist unterteilt in
einen ersten Druckraum 4 und einen zweiten
Druckraum 5. Die beidén Arbeitskolben 2 und 3
sind Uber eine Kolbenstange 6 miteinander verbun-
den. Der in der Fig. 1 sich nach unten an den
zweiten Druckraum 5 anschliefende, unterhaib des
zweiten Arbeitskolbens 3 liegende Druckraum 7 ist
Uber eine Offnung 8 mit dem Umgebungsdruck
verbunden. Der oberhailb des ersten Arbeitskolbens
2 im Geh3use des Reservoirs 1 liegende Raum 9
ist Uber eine ldngs der Kolbenstange 6 verlaufende
Durchgangsbohrung mit dem zweiten Druckraum
verbunden, so daf in den R8umen 5 und 9 im
wesentlichen der gleiche Druck herrscht. Man er-
kennt somit, daB der zur Speicherung des Hoch-
drucks dienende erste Druckraum 4 von den bei-
den Niederdruckrdumen 5 und 8 umgeben ist, so
daB das bei fehlerhafter Dichtung den ersten
Druckraum 4 verlassende Druckmittel entweder in
den Raum 5 oder 9 gelangt und damit flr den
Druckmittelkreis weiterhin zur Verfligung steht.

Als Druckmittel wird beispielsweise ein Hydrau-
likd! verwendet, so daB dieses bei einer Leckage
nicht verloren gehen kann.

Im Arbeitsfalle i6rdert eine Hochdruckpumpe
10 aus dem zweiten Druckraum 5 in den Pumpen-
raum und preft das verdichtete Druckmittel
{Doppelpfeil) zu einem Verbraucher 11. Innerhalb
des Verbrauchers entspannt sich das Druckmitiel
und wird im entspannten Zustand (einfacher Pfsil)
zu dem zweiten Druckraum 5 zurlickgegeben. Das
{iberschiissige hoch verdichtete Druckmittel ge-
langt in den Hochdruckraum 4 und wird dort ge-
speichert und glsichzeitig zum Verdichten des
Druckmittels im zweiten Druckraum ausgenutzt.
Dies geschieht dadurch, dafi Uber die Kolbenstan-
ge 6 der erste Arbeitskolben 2 den zweiten Arbeits-
kolben 3 in Fig. 1 nach oben nimmt und damit das
Hydraulikdl im zweiten Druckraum 5 auf den not-
wendigen Niederdruck bringt, den die Pumpe 10
zum Erreichen der notwendigen Pumpleistung be-
nétigt.

Das Verhdlinis der wirksamen Fldchen des er-
sten und zweiten Arbeitskolbens ist umgekehrt zu
dem im ersten und zweiten Druckraum herrschen-
den Druck. Wichst der Hochdruck (zwei Pfeile) zu
hoch an, so wird dieser Druck Uber ein Uberdruck-
ventil V gemindert und das Uberschiissige Druck-
mittel in den zweiten Druckraum zuriickgefiihrt.

Fig. 2 zeigt im Schnitt eine schematische Dar-
stellung sines erfindungsgeméfBen Reservoirs, wo-
bei gegeniiber Fig. 1 gleichwertige Baugruppen mit
den gleichen Bezugszeichen versehen wurden. Das
Reservoir ist rotationssymmetrisch, wobei aber um-
laufende Kanten aus Griinden der gréferen Uber-
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sichtlichkeit weggelassen wurden.

Das Geh&use des Reservoirs 1 besteht im we-
sentlichen aus einem kleineren ersten Zylinder 20
und einem gr&feren zwei ten Zylinder 19. Der
zweite Arbeitskolben 3 unterteilt den zweiten Zylin-
der 19 in einen Umgebungsdruckraum 7, der Uber
eine Offnung 8 mit dem Umgebungsdruck verbun-
den ist und in einen Niederdruckraum 5, in dem
das von dem Verbraucher 11 =zurlickkommende
Druckmittel gespeichert wird. Wie aus der Zeich-
nung zu erkennen, ist der als Niederdruckraum
dienends zweite Druckraum 5 mit dem Raum 19
Uber eine Verbindungsdffnung 21 verbunden, so
daB in dem Raum 9 ebenfalls Niederdruck
herrscht. Das Niederdruckmittel vorzugsweise Hy-
draulikél gelangt in den Niederdruckraum 5 Uber
den Niederdruckeingang 22 und wird lber sinen
zweiten, nicht gezeigten, Niederdruckausgang zum
Eingang der Pumpe 10 gefiihrt. Uber einen Hoch-
druckeingang 23 gelangt unter hohem Druck ste-
hendes Druckmittel vom Ausgang der Pumpe in
den ersten Druckraum 4.

Wesentlich flir die Erfindung ist nun der Aufbau
der Kolbenstange (6 in Fig. 1), der sich aus zwei
hiilsenférmigen Teilstangen 15,16 zusammensetzt,
die teleskopfdrmig ineinander verschiebbar sind.
Dabei tragt die erste Teilstange 15 an ihrem in Fig.
2 oberen Ende den ersten Arbeitskolben 12 wah-
rend die zweite Teilstange 16 an ihrem in der Fig.
unteren Ende einstlickig mit dem zwsiten Arbeits-
kolben 3 verbunden ist. Sowohl die erste Teilstan-
ge 15 als auch die zweite Teilstange 16 besitzen
jeweils eine umlaufende Konsole 14 bzw. 13, die
bei auseinandergezogenen Teilstangen hintereinan-
der greifen und somit einen Anschlag bilden, dis
ein weiteres Auseinanderziehen der beiden Teilst-
angen verhindert.

Die Konsolen 13 und 14 sind gleichzeitig dich-
tend auf den Mantelflichen der jeweils anderen
Teilstange geflihrt, wobei die Konsole 13 auf der
inneren Mantelfliche der ersten Teilstange 15 und
die Konsole 14 auf der #uferen Mantelfidche der
zweiten Teilstange 16 dichtend gleitet. Auf diese
Weise entsieht sin abgedichteter Zwischenraum
24, bei dem die beiden Konsolen 13,14 als Zwi-
schenkolben wirken. Der Zwischenraum 24 ist Uber
einen Zugangskanal 17 mit dem ersten Druckraum
4 verbunden, so daB dort ebenfalls Hochdruck
herrscht und man diesem Zwischenraum ais Teil
des ersten Druckraums betrachten kann. Dies ist
mit einem entsprechenden Bezugszeichen ange-
deutet. Das uniere Ende der ersten Teilstange 15
ist durch eine druckmitteldurchidssige Abstlitzung
25 an den Seitenwénden des zweiten Zylinders 19
abgestltzt. ,

Fur die Bewegung der beiden Teilstangen 15
und 16 gegeneinander oder miteinander und flr
den Ablauf dieser Bewegung ist das Verh&ltnis der
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wirksamen Flichen F1 und F2 maBgebend. Hin-
sichtlich der Erfindung ist nun vorausgesetzt, daf
die wirksame Fliche F1 genauso groB ist, wie die
flir den Hochdruck wirksame Fldche F2, d.h. die
beiden Ringflichen F1 und F2 haben den gleichen
Fldcheninhalt, wobei naturgem&B der Ring Fi mit
dem kleineren Durchmesser breiter sein mufl als
der Ring F2 mit dem gréBeren Durchmesser. Hier-
durch ist sichergestellt, daB die erste Teilstange 15
solange in ihrer Lage verharrt, wie an ihr keine
anderen Krifte angreifen als der hohe Druck. Ist
also der Druck in dem Druckraum 4 ebenso grof
wie in dem Zwischenraum 24 und wirken keine
anderen Krifte auf die erste Teilstange 15 ein, so
indert diese ihre Lage nicht. Dabei ist vorausge-
setzt, daB die dem Niederdruck in den Druckréu-
men 5 bzw. 9 ausgesetzten Konsolen 12 und 14
gegeniiber dem Niederdruck ebenfalls die gleiche
Wirkungsfliche F5 bzw. F6 haben und daB die
Wirkungsfldche des Zugangskanals 17 wegen der
gleichen Flichen F4,F5 ebenfalls nichts zu einer
Bewegung der ersten Teilstange 15 beitragen. Die
Bewegung der Kolbenstange 15,16 wird also nur
durch die Bewegung der zweiten Teilstange 16
bedingt, etwa indem diese zweite Teilstange inner-
halb der ersten Teilstange 15 hochfdhrt oder indem
die zweite Teilstange 16 machdem sie mit dem
zweiten Arbeitskolben 3 an der Konsole 14 ange-
schlagen ist, die erste Teilstange 15 auf ihrem ' Weg
nach oben mitnimmt. Dabei sind die Reibungskrif-
te der Dichtung an den Teilstangen vernachlédssigt
oder berlicksichtigt, daf die Reibungskrifte der
Dichtungen mit dem gréferen Umfang, die an der
AuBenfidche der ersten Teilstange 15 angreifen
gréBer sind als die Reibungskréfie der Konsolen 13
und 14,

Nachfolgend soll ein m&glicher Bewegungsab-
lauf innerhalb des erfindungsgeméBen Reservoirs
an Hand der Fig. 3 bis 6 erldutert werden, wobei in
Fig. 3 davon ausgegangen wird, daB das Reservoir
in seinem Niederdruckraum 5 voll mit Hydraulik3l
angeflilit ist, wéhrend auf den Hochdruckeingang
noch kein Hochdruck anliegt. In den Fig. 3 bis 6
wurden Bezugszeichen weggelassen, die der Fig. 2
entnommen werden k&nnen. Wie aus Fig. 3 er-
sichtlich steht dort der zweite Arbeitskolben 3 in
seiner untersten Stetlung, so daB er Niederdruck-
raum sein Maximum hat. FUhrt man jetzt unter
hohem Druck stehendes Druckmittel in den Hoch-
druckeingang 23 ein, so bleibt voraussetzungsge-
m4B der erste Teilkolben 15 stehen und der zweite
Teilkolben 16 beginnt innerhalb des ersten Teilkol-
bens 15 hochzufahren. Wird schon wihrend dieses
Weges ein Kraftausgleich zwischen dem auf die
Fliche F1 drickenden Hochdruck und dem auf
den Arbeitskolben 3 wirkenden Niederdruck er-
reicht, so bleibt der Kolben 18 innerhalb des Kol-
bens 15 an der betreffenden Stelle stehen, wih-
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rend der Kolben 15 in Fig. 3 seine Lage nicht
dndert.

Fig. 4 zeigt die Stellung der zweiten Teilstange
in der sie mittels des zweiten Arbeitskolbens 3 an
den unteren Teil der ersten Teilstange 15 an-
schldgt.

Anschliefiend fahren, wie aus Fig. 5 ersichtlich,
die beiden ineinander geschobenen Teilstangen 15
und 16 gemeinsam nach oben, indem die zweite
Teilstange 16 die erste Teilstange 15 mitnimmt,
soweit ein entsprechender Druck in dem 2zweiten
Druckraum 5 nicht fiir einen entsprechenden Kraft-
ausgleich sorgt, so daB die beiden Teilstangen
ineinander verschoben stehen bleiben.

Fig. 6 zeigt schlieBlich die beiden Teilstangen
15 und 16 in der Lage, in der der zweite Druck-
raum ein Minimum hat. Dies ist dann der Fall,
wenn das Reservoir geleert ist.

Steigt nunmehr der Druck in dem zweiten
Druckraum wieder an, so zieht der Arbeitskolben
die zweite Teilstange 16 wieder ein geeignetes
Stlick nach unten, wie dies beispielsweise in Fig. 2
zu erkennen ist. Dies geht so weit, bis schlieglich
die untere Kante der Konsole 13 an der oberen
Kante der Konsole 14 angreift und die zweite Teil-
stange 16 die erste Teilstange 15 mit nach unten
nimmt.

BEZUGSZEICHENLISTE

1 Reservoir

2 1. Arbeitskolben

3 2. Arbeitskolben

4 1. Druckraum

5 2. Druckraum

6 Kolbenstange

7 Umgebungsdruckraum
8 Ofinung

9 Raum

10 Hochdruckpumpe

11 (Uberdruckventil V) Verbraucher
12 1. Arbeitskolben

13 Konsole

14 Konsole

15 1. Teilstange

16 2. Teilstange

17 Zugangskanal

18 Vorsprung

19 2. Zylinder

20 1. Zylinder

21 Verbindungséffnung
22 Niederdruckeingang
23 Hochdruckeingang
24 abgedichteter Zwischenraum
25 Abstlitzung

26 Niederdruckausgang
28 -
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Anspriiche

1. Reservoir flr einen Druckmittelkreis mit ei-
nem ersten und einem zwsiten Arbeitskolben (13
bzw. 3), die einen ersten Druckraum (4) bzw. zwei-

“ten Druckraum (5) abdichten, wobei die wirksame
Filache (F2) des ersten Koibens (12 bzw. 2) erheb-
lich kleiner als die gegeniiber einem 2zweiten
Druckraum (5) wirksame Fldche des zweiten Kol-
bens (3) ist und der in den ersten Druckraum (4)
herrschende erste Druck sehr viel hdher als der
zweite Druck im zweiten Druckraum (5) ist und
wobei der erste Kolben (12) mit dem zweiten Kol-
ben (3) Uber eine Kolbenstange (15,16) verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, das die Kolbenstan-
ge (15,16) aus zumindest zwei teleskopartig inein-
ander verschiebbaren Teilstangen (15 bzw. 16) be-
steht.

2. Reservoir nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Teilstangen (15,16) aufein-
ander und/oder in Verbindung mit dem umgeben-
den Reservoirgehfuse wirkende Anschldge besit-
zen, die die grdfte Linge (Fig. 3) und/oder die
klirzeste Lénge (Fig. 8) im auseinandergezogenen
und/oder zusammengeschobenen Zustand der Kol-
benstange (15,16) begrenzen.

3. Reservoir nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kolbenstange (15,16) auf
Zug beansprucht wird und die Teilkolbenstangen
(15 bzw. 186) ihren ausgezogenen Zustand begren-
zende, hintereinander greifende ringf&rmige Konso-
len (14,13) als Anschidge besitzen.

4. Reservoir nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daf jede der Konsolen (14,13)
einer Teilstange (15 bzw. 16) dichtend an der inne-
ren bzw. duBeren Mantelfliche der hiisenfdrmigen
anderen Teilkolbenstange gefiihrt ist und daB der
zwischen den Konsolen (13,14) liegende Zwischen-
raum (24) Uber einen Kanal {(17) mit dem hohen
Druck flhrenden ersten Druckraum (4) verbunden
ist.

5. Reservoir nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Innenrdume der auseinan-
dergezogenen hiilsenfdrmigen Teilstangen ineinan-
der Ubergehen und mit dem den niedrigen Druck
enthaltenden zweiten Druckraum verbunden sind,
so daB auf die Rickseite (F5) des durch den hohen
Druck beaufschlagten ersten Kolbens (12) der auf
den zweiten Kolben (3) wirkende zweite Druck (5)
wirkt.

6. Reservoir nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der an die Riickseite des zwei-
ten Kolbens (3} angrenzende Raum (7) Uber einen
Kanal (8) mit dem Umgebungsdruck verbunden ist.

7. Reservoir nach sinem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die an dem er-
sten Arbeitskolben (12) der ersten Teilkolbenstange
(15) flir den hohen Druck (4) wirksame Fliche (F2)

70

15

20

25

30

35

40

45

50

55-

ebenso groB ist wie die wirksame Fldche (Ft1) der
Konsole (14) der 1. Teilstange (15) gegeniiber dem
hohen Druck (4).

8. Reservoir nach einem der Anspriiche 2 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die von dem
zweiten Druck (5) beaufschlagte Fldche des zwei-
ten Kolbens (3) einen Anschiag flir die klrzeste
Lénge der zusammengeschobenen Kolbenstange
(15,18) bildet.

9. Reservoir nach einem der Anspriiche 4 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB beim eingefahre-
nen und an der ersten Teilstange (15) {ber sinen
Anschlag angreifenden Zustand der zweiten Teil-
stange (16) die dann wirksame Druckfidche (F2)
der ersten Teilstange (15) genauso grof ist, wie die
wirksame Fldche (F1) der zweiten Teilstange (16)
in deren ausgefahrenem Zustand.

10. Reservoir nach einem der Anspriiche 2 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Kolben
(12) in Verbindung mit einem Vorsprung (18) am
Gehduse des Reservoirs (1) einen Anschiag flr die
Kolbenstange bildet.

11. Reservoir nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, da das Geh&use
aus Aluminium gebildet ist.

12. Reservoir nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Kolben
(12,3) mit den zugehdrigen Teilstangen (15,16) je-
weils als einstiickige Einheit und aus Leichtmetall
gebiidet ist.
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