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©) Kolbenantrieb.

&) Die Erfindung betrifft einen Kolbenantrieb, bei-
spielsweise zur Betdtigung eins Ventils. Der Kolben
(18) dieses Antriebs ist zwischen zwei Endstellungen
hin- und herbewegbar, wobei eine Endstellung mit-
tels eines Schneckentriebes einstellbar ist, der aus
siner manuell betdtigbaren Schnecke (32) und einem
Schneckenrad (30) besteht, das einen axial verstell-
baren Anschlag flir den Kolben (18) bildet. Die ande-
re Endstellung des Kolbens (18) ist durch ein Zahn-
rad (36) begrenzt, das in der Bewegungsbahn des
Kolbens (18) angeordnet ist. Das Zahnrad (36) hat
sin Innengewinde und sitzt auf dem AuBengewinde
eines gehiusefesten Gewindestutzens (46). Das
Zahnrad (36) kann mittels eines Werkzeuges, z.B.
eines Schraubenziehers, der durch eine Bohrung im

= Gehduse von auBen einflhrbar ist, schrittweise rela-

L liv zu dem Gewindestutzen (46) verdreht und damit
axial verstellt werden.
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Die Erfindung betrifft einen Kolbenantrieb, ins-
besondere zur Betitigung eines Ventils, mit einem
Gehduse, in welchem ein Kolben mit Kolbenstange
zwischen zwei Endstellungen axial hin-und herbe-

wegbar ist, wobei eine Endstellung des Kolbens

mittels eines im Geh3use eingebauten, aus
Schnecke und Schneckenrad bestehenden Schnek-
kentriebs axial einstellbar ist.

In der Deutschen Patentanmeldung P 38 11
110.1 ist ein Kolbenantrieb beschrieben, bei wei-
chem beide Endstellungen des Kolbens mittels je
eines Schneckentriebs einstellbar sind. Die drehba-
ren aber axial im Geh&use orisfest gelagerten
Schneckenrdder greifen hier jeweils in eine axial
verschiebbare Gewindeblichse ein, welche An-
schidgs fiir den Kolben bilden.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
einen Kolbenanirieb der vorgenannten Art einfacher
zu gestalten, insbesondere hinsichtlich der kon-
struktiven Ausflhrung und der Zahl der erforderli-
chen Teile der Einrichtungen zum Einstellen der
Endstellungen des Kolbens.

Nach der Erfindung wird dies bei dem sin-
gangs genannten Kolbenantrieb dadurch erreicht,
daf das mit Innengewinde versehene Schnecken-
rad axial beweglich auf dem AuBengewinde eines
gehdusefesten Gewindestuizens angeordnet ist zur
im wesentlichen direkten Beaufschlagung des Kol-
bens.

Zur Einstellung der zweiten Endstellung des
" Kolbens ist vorzugsweise ein in die Bewegungs-
bahn des Kolbens ragendes Zahnrad vorgesehen,
das axial beweglich auf dem Aufengewinde eines
gehdusefesten Gewindestutzens angeordnet und
auf diesem von auBen verdrehbar ist.
~ Im Bereich dieses Zahnrades ist das Gehduse
vorteilhafterweise mit einer Offnung versehen,
durch welche ein Werkzeug zwischen jeweils zwei
Zdhne des Zahnrades einfilhrbar und dadurch das
letztere verdrehbar ist.

ZweckmiBigerweise ist diese Offnung durch
einen Stopfen verschlieBbar, der mit einer radialen
Nase versehen ist, die zwischen zwei ZZhne des
Zzhnrades greift und dieses arretiert.

Vorzugsweise ist axial zwischen dem Schnek-
kenrad und dem Kolben esine verdrehfeste Scheibe
angeordnet.

Eine beispielsweise Ausflihrungsform der Erfin-
dung wird nachfolgend anhand der einzigen Figur
der Zeichnung erldutert, die schematisch im
Schnitt ein erfindungsgemiBes Ventil zeigt.

Der in der Zeichnung dargestellte Kolbenan-
trieb 10 hat ein Gehduse 12, bestehend aus einem
Unterteil 14 und einem Oberteil 16, die geeignet
miteinander verbunden sind, z.B. mittels nicht-dar-
gestellter Schrauben zusammengeschraubt sind.

Im Gehduse ist ein Kolben 18 axial verschieb-
bar angeordnet und in siner Kolbenlaufblichse 44
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geflihrt. Der Kolben 18 ist mit- einer Kolbenstange
20 versehen, die aus dem Geh&use herausgefiihrt
ist und deren anderes Ende z.B. mit einer Mem-
bran eines Membranventiles gekoppelt ist, das
durch den Kolben betitigt, z.B. gedfinet und ge-
schlossen wird.

In der dargestellten Ausflhrungsform ist der
Kolben mehrteilig ausgebildet, er besteht aus dem
sigentlichen Kolben 18, der aus einem Kunststoff-
material besteht, sowie einer Kolbenverstérkung 50
aus Metall, z.B. aus Stahlblech. Anstelle eines sol-
chen mehrteiligen Kolbens kann auch ein einteiliger
Kolben verwendet werden, wobei jedoch der Kol-
ben selbst nicht Teil der Erfindung ist.

Das Gehduse 12 ist mit einem Einla 26 und
einem AuslaB 24 flir ein Druckmittel, z.B. Luft,
versehen, wobei in der dargestellten Ausfiihrungs-
form der Kolben stidndig durch im Gehduse ange-
ordnete Druckiedern 22 in Abwdrtsrichtung, 2.B. in
Schliefrichiung des nichtdargestellten Ventils be-
aufschiagt ist. Uber den EinlaB 26 kann Druckiuft
ins Gehduse und unter den Kolben 18 eingefiihrt
werden, wodurch der letztere gegen die Kraft der
Druckfedern 22 axial nach oben verschoben wird,
wodurch das zugehérige Ventil, mit dem die Kol-
benstange 20 gekoppelt ist, beispielsweise gedfi-
net wird.

Die beiden Endstellungen des Kolbens und da-
mit auch sein Hub kdnnen nun nach Bedarf einge-
steilt werden.

Der untere Teil 14 des GehZuses ist hierzu mit
einem nach oben ragenden, konzentrisch zur Mit-
telachse des Gehduses verlaufenden axialen Ge-
windestutzen 28 versehen, der sin AuBengewinde
hat, auf welchem ein mit einem entisprechenden
Innengewinde versehenes Schneckenrad 30 sitzt.
Durch Drehen des Schneckenrades 30 mit Hilfe
einer nur schematisch dargesteliten Schnecke 32
bewegt sich das Schneckenrad 30 auf dem gehdu-
sefesten Gewindestutzen 28 axial aufwdrts oder
abwdrts.

Die Schnecke 32, die hier um 80° versetzt
dargestellt ist, und in Wirklichkeit hinter der
Schnittebene der Zeichnung liegt, ist durch das
Gehduse nach auBen gefithrt und kann manuell
betdtigt werden. Durch Drehen der Schnecke 32
wird somit das Schneckenrad 30 axial verschoben
und damit die untere Endstellung des Kolbens 18
singestellt.

Die unterste Endstellung des Kolbens 18 ist
hierbei durch sinen Flansch 48 vorgegeben, der
ginen nicht-verdnderbaren, gehdusefesten unter-
sten Anschiag flir den Kolben 18, 50 bildet.

Zwischen dem Kolben bzw. zwischen der Ver-
stdrkung 50 des Kolbens und dem Schneckenrad
30 sind eine oder auch mehrere Scheiben 42 lose
eingelegt zur Ubertragung der Krifte zwischen
Schneckenrad und Kolben. Die Kolbenverstérkung
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50 ist mit wenigstens sinem axial nach unten abge-
bogenen Lappen 52 versehen, der verdrehfest im
Gehduse gehalten ist, was jedoch in dem darge-
stellten Schnitt nicht gezeigt ist. In der dargesteli-
ten Ausflhrungsform hat die Kolbenverstdrkung 50
zwei soicher Lappen 52, die in entsprechende Nu-
ten oder Ausnehmungen (nicht gezeigt) des Ge-
hiuses eingreifen und dadurch die Kolbenverstér-
kung 50 und den mit ihr verbundenen Kolben 18
gegen Verdrehung sichern.

Mit Hilfe der Schnecke 32 und dem Schnek-
kenrad 30 kann somit die untere Endstellung des
Kolbens 18 eingestellt werden. So kann beispiels-
weise vorgesehen werden, daB das durch den Kol-
benantrieb 10 betitigte Ventil stets etwas gedffnet
ist, d.h. in der einen (oberen) Endstellung des
Kolbens 18 ist dieses Ventil voll gedfinef, wihrend
in der anderen (unteren) Endstellung des Kolbens
dieses Ventil nicht voll geschlossen, sondern noch
etwas gebffnet ist, um beispielsweise einen Min-
destdurchgang durch das Ventil zu gewéhrleisten.
Dariiber hinaus ist mit Hilfe des Schneckentriebes
30, 32 sine Notbetdtigung mdglich, wenn beispiels-
weise die elektrische Steuerung oder die Druckluft-
zufuhr ausfallen, kann der Kolben 18 manuell ange-
hoben oder abgesenkt und damit das mit ihm ge-
koppelte Ventil gedffnet oder geschlossen werden.

Zur Einstellung der oberen Endstellung des
Kolbens 18 und damit zur Einstellung seines Hubes
ist in den Deckel 16 des Gehduses 12 ein stwa
topffrmiger Einsatz 46 eingelegt, der sich an der
Innenfliche des Deckels 16 nach oben abstlitzt.
Der Einsatz 46 hat eine zentrale Bohrung und ist
mitfels dieser Bohrung an einen vom Deckel 16
des Gehduses aus einwiris gerichteten Stutzen 54
zentriert und gehalten. Die Schraubendruckfedern
22, die den Kolben 18, wie dargestellt, in Abwérts-
richtung beaufschlagen, stlitzen sich an dem Ein-
satz 46 ab und dricken diesen gegen die innere
Stirnwand des Deckels 16.

Der Einsatz 46 ist mit einem zylindrischen Ge-
windestutzen 34 versehen, der ein AuBengewinde
hat, auf dem ein mit einem entsprechenden Innen-
gewinde versehenes Zahnrad 36 sitzt, wobei die
beiden Gewinde miteinander in Eingriff stehen.

Der Einsatz 46 ist im Deckel 16 gegen Verdre-
hen gesichert, beispislsweise indem der Deckel mit
Nasen 56 versehen ist, die in entsprechende Nuten
58 des Einsatzes greifen.

Der Einsatz 46 ist somit ortsfest im Deckel 16
gehaiten, wahrend das Zahnrad 36, wenn es reiativ
zu dem Gewindestutzen 34 verdreht wird, axial auf
dem letzteren auf- und abbewegbar ist.

Da das Zahnrad 36 in die Bahn des Kolbens 18
hineinragt bzw. dem Kolben axial gegenliberliegt,
bildet es somit einen Anschlag fiir die Bewegung
des Kolbens 18 in Aufwértsrichtung. Durch entspre-
chende Drehung des Zahnrades 36 kann somit die
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obere Endstellung des Kolbens 18 und damit sein
Hub eingestelit werden.

Um nun das Zahnrad 36 auf dem Gewindestut-
zen 34 verdrehen zu kdnnen, ist der Deckel 16 des
Gehduses mit einer Bohrung, z.B. siner Gewinde-
bohrung 60 versehen, die in der Seitenwand des
Deckels 16 im Bereich des Zahnrades 36 ausgebil-
det ist und durch die ein Werkzeug, z.B. ein
Schraubenzieher, eingeflihrt und in die Zahnllcken
zwischen jeweils zwei ZZhnen des Zahnrades 36
eingesetzt werden kann. Durch eine entsprechende
Schwenkbewegung des Schraubenziehers kann
dann das Zahnrad schrittweise verdreht werden.

Die Gewindebohrung 60 ist durch einen Stop-
fen 38 verschiiefibar, der an seinem inneren Ende
mit einer radial vorstehenden Nase 40 versehen ist,
die, wenn der Stopfen 38 in die Gewindebohrung
80 eingeschraubt ist, in eine Zahnllicke zwischen
zwei Zihne eingreift und auf diese Weise das
Zahnrad 36 arretiert.

Auf diese Weise ist mit sehr sinfachen Mitieln-
eine Verstellung des Zahnrades 36 und damit eine
Einstellung des Hubes des Kolbens 18 mdglich.

- Der Einsatz 46 ist in der dargestellten Ausflhrungs-

form als ein selbstdndiges Teil ausgebildet, ggf.
kann der Gewindestutzen 34 aber auch direkt am
Deckel 16 angeformt und damit einteilig mit die-
sem ausgebildst sein.

Anspriiche

1. Kolbenantrieb, insbesondere zur Betitigung
eines Ventils, mit einem Gehiuse, in welchem sin
Kolben mit Kolbenstange zwischen zwei Endstel-
flungen axial hin- und herbewegbar ist, wobei eine
Endstellung des Kolbens mittels eines im Gehduse
eingebauten, aus Schnecke und Schneckenrad be-
stehenden Schneckentriebes axial einstellbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB das mit Innengewin-
de versshene Schneckenrad (30) axial beweglich
auf dem AuBengewinde eines gehdusefesten Ge-
windestutzens (28) angeordnet ist zur im wesentli-
chen direkten Beaufschlagung des Kolbens (18).

2. Kolbenantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Einstellung der zwsiten End-
stellung des Kolbens (18) ein mit Innengewinde
versehenes, in die Bewegungsbahn des Kolbens
(18) ragendes Zahnrad (36) vorgesehen ist, das
axial beweglich auf dem Auflengewinde eines ge-
hdusefesten Gewindestutzens (34) angeordnet und
auf diesem von aufien verdrehbar ist.

3. Kolbenantrieb nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Gehduse (12, 18) im Be-
reich des Zahnrades (368) mit einer Offnung (60)
versehen ist, durch welche ein Werkzeug, z.B. ein
Schraubenzisher, zwischen jeweils zwei Zdhne des
Zahnrades (36) einflinrbar und das letztere relativ
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zum Gewindestutzen (34) verdrehbar ist.

4. Kolbenantrieb nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Offnung (60) durch einen
Stopfen (38) verschlieBbar ist, der mit einer radia-
len Nase (40) versehen ist, die zwischen zwei Z&h- 5
ne des Zahnrades (36) greift und dieses arretiert.

5. Kolbenantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB axial zwischen dem Schnecken-
rad (30) und dem Kolben (18) eine verdrehfeste
Einrichtung (50, 52) angeordnet ist. 10
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