N
<

F
- )

9

EP 0 356

Europdisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

®

@) Anmeldenummer: 89115184.7

® Anmeldetag: 17.08.89

0 356 819
A2.

(@ Verdttentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Int. ¢l HO1H 50/54 , HO1H 50/66

&) Prioritat: 29.08.88 DE 8810908 U

Verdftentlichungstag der Anmeldung:
07.03.90 Patentbiatt 90/10

Benannte Vertragsstaaten:
AT CHDE FR GB IT LI SE

@ Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft
Wittelsbacherplatz 2
D-8000 Miinchen 2(DE)

® Erfinder: Held, Kurt
Friedrich-Ebertstrasse 21
D-8450 Amberg(DE)

&) Elektromagnetisches Schaltgerit, insbesondere Schiitz.

@ Die Erfindung betrifit ein elektromagnetisches
Schaltgerdt mit einem Magnetsystem mit Joch und
Anker, dessen Anker mit sinem im Gehduse des
Schaltgerites geflihrten Kontaktirdger quer zur Beté-
tigungsrichtung nebeneinanderfiegende Schaltkon-
takiteile aufweist, die mit feststehenden Kontakiteilen
SchiieBer- bzw. Offnerkontakte bilden und in dem
Abstiitzungs-bzw. Mitnahmeanschiédge fir die Schalt-
kontaktteile vorgesehen sind.

Die Kontakitrdger sind im Gehduse mit Spiel
gefiihrt, so daB ein Kippen mdglich ist. Im Hinblick
auf diese Kippbewegung muB der Freiweg, das ist
der Weg, der vom Abheben aller Offnerkontakte bis
zum Anlegen aller SchiieBerkontakie notwendig ist,
auf den zuletzt abhebenden Offnerkontakt abgestellt
werden.

Um diesen Freiweg relativ grof zu halten, wer-
den die der Gehdusewandung zugewandten An-
schidge gegeniiber den mittleren Anschidgen in Be-
wegungstichtung voreilend angeordnet, so daB der
durch das Kippen verlorene Freiweg dadurch wieder
gewonnen wird. Somit kann der Kraftbedarf gegen-
{iber der {blichen Ausflihrung niedriger gehalten
werden kann, da sie sich glinstig auf die Zugkraft-
kurve auswirkt.
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Elektromagnetisches Schaltgerat, insbesondere Schiitz

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektroma-
gnetisches Schaltgerdt mit einem Magnetsystem
mit Joch und Anker, dessen Anker mit einem im
Gehiduse des Schaltgerites verschiebbar geflhrten
Kontakttriger verbunden ist, der quer zur Betdii-
gungsrichtung nebeneinanderliegende Schaltkon-
taktteile aufweist, die mit feststshenden Kontakttei-
len SchiieBer- bzw. Offnerkontakte bilden und in
dem Abstlitzungs bzw. Mitnahmeanschidge fiir die
Schaltkontaktteile vorgesehen sind.

Ein derartiges Schaltgerdt ist beispielsweise
aus der DE-AS 2 027 136 als bekannt zu enineh-
men. Bei Schaitgerdten der obengenannten Art ist
der sogenannte Freiweg von groem Interesse, d.h.
derjenige Weg, der durchlaufen werden muB vom
Abheben des Offners bis zum Auflegen des Schlie-
Bers. Dieser Weg ist auch von den Toleranzen der
Flinrung des Kontaktirigers im Gehduse des
Schaltgerites abhingig, insbesondere dann, wenn
die Offnerkontakte an den vom Antriebsmagneten
‘an weitest entfernien Ecken des Kontaktirdgers an-
geordnet sind. Hier ergibt sich ein relativ groBer
Freiwegverlust durch das unvermeidliche Spiel des
Kontakitrdgers in der Schaltkammer, das bei der
Bemessung des Freiweges Berlicksichtigung fin-
den muB. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrun-
de, ein Schaltgerét zu schaffen, bei dem der Frei-
weg von derartigen Toleranzen unabhingig festleg-
bar ist. Dies wird auf einfache Weise dadurch er-
reicht, daB die der Gehdusewandung zugewandten
Anschidge gegeniiber den mittleren Anschlédgen in
Bewegungsrichiung voreilend angeordnet sind.
Werden die Anschldge quer zur Betétigungsrich-
tung gestaffelt voreilend angeordnet, so ergibt sich
auch eine bessere Anpassung der Zugkrafikurve an
die Magnetbedarfskurve, so daB das Magnetsystem
schwécher ausgelegt werden kann. Die Ausbildung
der Anschidge 134t sich relativ einfach erreichen,
wenn die Anschidge die Stirnfldchen fensterférmi-
ger Off nungen im Kontakttrdiger sind, in denen
Kontaktbriicken angeordnet sind. Hinsichtlich der
Anpassung der Zugkraftkurve des Magneten an die
Kraftbedarfskurve ist es weiterhin von Vorteil, wenn
zwei Reihen fensterfdrmiger Offnungen in Ein-
schaltbewegungsrichtung hintereinander liegen und
Offner- oder Schliesserbriicken beinhalten, wobei
die Stirnflachen fiir die Offner in der unteren und
oberen Reihe nach auBen hin vorsilend angeordnet
sind, wahrend die Stirnflichen fir die SchlieBer-
briicken sich in einer Ebene befinden.

Anhand der Zeichnung wird ein Ausflihrungs-
beispiel gemas der Erfindung beschrieben.

Es zeigen:

FIG 1 den prinzipiellen Aufbau des elekiro-
magnetischen Schaltgerdtes ohne fesistehende
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Kontakte, zum Teil im Schnitt, und
FIG 2 den Verlauf des Kraftbedarfes zur
Zugkraftkurve des Magneten.

In dem Gehduse 1 des Schaligerdtes ist der
feststehende Magnetteii 2 als Joch ausgebildet und
von der Erregerspule 3 umgeben. Der Anker 4 des
Schaltgerdtes ist mit dem Kontakiirdger, im vortie-
genden Fall ein Kontaktbriickentrdger 5, verbun-
den, der Fenster 6 aufweist, in denen die Kontaki-
briicken 7 mit den Kontakidruckfedern 8 gehalten
sind. Die oberen Kontakibrikken 7 bilden mit den
nicht niher dargestellten Festkontakiteilen Offner-
kontakte und die in der unteren Reihe vorgesehe-
nen Kontakibriicken 7 mit weiteren Festkontakttei-
len SchlieBerkontakte. Wie die FIG 1 zeigt, sind die

* Stirnflichen 9 der fensterférmigen Offnungen 6

zum Rand des Gehiduses.gegenlber den mittleren
Stirnflichen in Bewegungsrichtung voreilend ange-
ordnet, d.h. im Normalfall bei nicht kippendem
Kontakitriger § werden die duBeren Kontakibriik-
ken 7 von "AUS" nach "EIN" vor den innenliegen-
den Kontaktbriicken von den Festkontakitsilen ab-
gehoben, ndmlich durch Anlage an den Stirnfl3-
chen 9. Der Versatz der Stirnflichen 9 der dem
mittleren Fenster benachbarten Fenstern ist mit 10
bezeichnet und der der duBeren Fenster mit 11. In
FIG 2 "ist der Kraftbedarf 12 in Newton (N) in
Abhdngigkeit vom Luftspalt, d.h. dem Weg (S) des
Ankers angegeben. Die Strecke 13 entspricht der
Kraft in Stellung "AUS". Nach einem gewissen Hub
beim Offnen der Offnerkontakte wird die Rick-
druckkraft um den Betrag der Kontakidruckkraft der
Offnerkontakte erhdht, weil diese nun nicht mehr
gegen die Kraft der Riickdruckfeder (Strich-Punki-
Linie 21) wirken. Wiirde, um einen gréBeren Frei-
weg zu erzielen, der Versatz aller Fenster Uber die
Stirnflichen 9 voreilend angeordnet, wire ein Kraft-
bedarf entsprechend der Strecke 14 erforderlich.
Dementsprechend wére eine Zugkraftkurve 16 er-
forderlich - gestrichelt angedeutet -, um Uber dem
Diagrammpunkt entsprechend der Sirecke 14 zu
liegen. Durch das versetzte voreilende Anordnen
der Stirnflichen 9 ergibt sich der ausgezogene
Verlauf mit den Strecken 17, 18 und 19. Die Kraft
17 ist nach dem Offnen der beiden 4uBeren Strom-
bahnen | und V vorhanden, die Kraft 18 nach
zusitzlichem Offnen der Offner der Strombahnen I
und 1V, die Kraft 19, wenn der Offner der Strom-
bahn il abhebt. Hierdurch kann eine Zugkraftkurve
20 gewdhit werden, die wesentlich niedriger als die
Zugkraftkurve 16 verlduft, so daf das Magnetsy-
stem schwicher ausgelegt werden kann. Der im
Diagramm nach FIG 2 mit der Strekke 15 angedeu-
tete Kraftbedarf entspricht dem Bedarf beim Schiie-
Ben der SchlieBerkontakie. Durch die erfindungsge-



3 EP 0 356 819 A2

m#Be Anordnung der Anschidge ist somit ohne
konstruktiven Aufwand ein Ausgleich des Freiweg-
verlustes durch das unterschiedliche Spiel des
Kontaktirdgers bei gleicher Zugkraftkurve méglich.

Anspriiche

1. Elektromagnetisches Schaltgerdt mit einem
Magnetsystem mit Joch und Anker, dessen Anker 10
mit einem im Gehduse des Schaligerdtes ver-
schiebbar gefiihrten Kontakitrdger verbunden ist,
der quer zur Betitigungsrichtung nebeneinanderlie-
gende Schaltkontaktteile aufweist, die mit festste-
henden Kontaktteilen Schiiefer- bzw. Offnerkontak- 15
te bilden und in dem Abstiitzungs-bzw. Mitnahme-
anschldge flir die Schaltkontakiteile vorgesehen
sind, dadurch gekennzeichnet, daf
die der Gehdusewandung (1) zugewandten An-
schidge (9) gegeniiber den mittleren Anschidgen 20
(9) in Bewegungsrichtung vorsilend angeordnet
sind.

2. Schaitgerdt nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anschidge (8) quer zur
Betatigungsrichtung gestaffelt voreilend angeordnet 25
sind.

3. Schaltgerdt nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, da die Anschlige die
Stirnfldchen (9) fensterfé&rmiger Offnungen (6) im
Kontaktirdger (5) sind, in denen Kontaktbriicken (7) 30
angeordnet sind.

4, Schaltgerdt nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwei Reihen fensterfdrmiger
Offnungen (8) in Einschaltbewegungsrichtung hin-
tersinander liegen die Offner- oder SchiieBerbritk- 35
ken (7) beinhalten, wobei die Stirnflichen fir die
Offner in der unteren und oberen Reihe nach au-

Ben hin voreilend angeordnet sind, wéhrend die
Stirnflichen flir die Schlieferbriicken sich in einer
Ebene befinden. 40
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