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@ Gerduschmindernde Schiene.

&) Geriuschmindernde Schiene, insbesondere Rillenschiene flir Kurven von StraBenbahngleisen, welche in der
Lauffiiche des Schienenkopfes mittig eine in Schienenldngsrichtung verlaufende Ausnehmung, die profilgerecht
mit einem NE-Metall ausgeflillt ist, aufweist, und im Restquerschnitt aus Stahl besteht, wobei die Ausnehmung
mit einem Lagermetall ausgeflllt ist. Als Lagermetall wird vorzugsweise sine an sich bekannte bleireiche oder
zinnreiche Legierung verwendet.
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Gerauschmindernde Schiene

Die Erfindung beirifft eine gerduschmindernde Schiene, insbesondere Rillenschiene flir Kurven von
StraBenbahngleisen, welche in der Lauffliche des Schienenkopfes mittig eine in Schieneniéingsrichtung
verlaufende Ausnehmung, die profilgerecht mit einem NE-Metail ausgefillt ist, aufweist, und im Restquer-
schnitt aus Stahl besteht. ‘

Es ist bekannt, daB Schienenfahrzeuge, insbesondere in Kurven mit engen Radien, Gerdusche verursa-
chen k&nnen, deren Stirke in vielen Fillen Uiber das ertrdgliche und zuldssige MaB hinausgehen. Diese
Geridusche werden im wesentlichen durch Schlupfschwingungen verursacht, die z.B. darauf zurlickzuflihren
sind, daB die fest auf einer Achse angeordneten Ridder bei Kurvenfahrten unterschiedliche Wege zurlickle-
gen miissen, wodurch ein Schiupf flir den Wegausgleich auftritt. Bis zum Schiipfen tritt jedoch eine
steigende Verspannung der Rédder ein, bis der Haftwert zwischen Rad und Schiene Uberschritten wird und
eine ruckartige Entspannung einsetzt. Unter ihrem Einflug flihrt der Radsatz Drehschwingungen aus, deren
Schwingungsenergie zum Teil als Luftschall an die Umgebung Ubergeht, wéhrend ein anderer Teil als
Kdrperschall abgegeben wird.

Diese Verhdlinisse treten insbesondere bei Strafenbahngleisen auf, die kleine Kurvenradien aufweisen.
Die Steifheit und Einbettung der Rillenschienengleise erlauben den in Kurven zwéngenden und schilipfen-
den Ridern der Strafenbahnfanrzeuge unter bestimmten Berlihrungsverhditnissen kurze, schnelle Reib-
schwingungen, die zu den bekannten, in vielen Fallen unertriglichen Gerduschen hoher Tonlage und unter
anderem zu starken seitlichen Ausfahrungen der Schienenkdpfe und Leitschienen flihren.

Zu Veminderung der Gerduschentwicklung sind entsprechend dem Stand der Technik eine grofe
Anzahl von Vorschidgen gemacht worden. So hat man z.B. im Bereich der Lauf- und Flhrungsfiéichen der
Schienen diinne Auflagen aus Blei oder Zinn aufgetragen. Diese Auflagen haben jedoch -nur eine sehr
geringe Verschleiffestigkeit und werden deshalb schnell abgetragen. AuBerdem werden die Bremswege der
auf diesen Schienen fahrenden Fahrzeuge in nicht veriretbarem MaBe erhdht.

Aus der DE-PS 19 03 177 ist eine gerduschmindernde Schiene, die im Bereich der Lauf- und
Flihrungsfidchen Auflagen aus NE-Metall aufweist und im Restquerschnitt aus Stahl besteht, bekannt, wobei
das Ne-Metall aus einer ein- oder mehrphasigen Bronze mit mindestens 50 % Kupfergehalt und einem oder
mehreren Legierungselementen, vorzugsweise Aluminium, Eisen, Mangan oder bzw. und Nickel, besteht.

Vorzugsweise ist das NE-Metall eine mehrphasige Aluminiumbronze mit 8 % Aluminium-, 2 % Eisen-,
12 % Mangan- und 2 % Nickelgehait neben Kupfer als Restgehalt.

Die nach dieser Patentschrift verwendeten Bronzen weisen hohe Festigkeits- und VerschleiBeigenschai-
ten auf. Die Bronze ist dabei mit dem restlichen stdhlernen Schienenwerkstoff vorzugsweise stoffschilssig
durch SchweiBung verbunden. Die AufschweiBung der Bronze kann sowoh! bei neusn wie abgenutzten
Schienen sowohl in Fabrikationsstédtien als auch im eingebauten Gleis angewendet werden. Nach dem
Aufschweifien werden die Schisnen im AufschweiBungsbereich profilgerecht geschliffen. Es hat sich jedoch
gezeigt, daf auch dieser L&sungsvorschiag nicht voli befriedigen kann.

Aus der DE-PS 583 928 ist eine Schiene bekannt, welche zwecks Vermeidung der Gerduschbildung
durch Schiitze, Einschnitte oder dergleichen unterbrochen ist. Als Schiene wird dabei eine Rillenschiene
verwendet, bei der die Fahrschiene und die Zwangsschiene entweder aus einem Stlick besteht oder bei der
die Fahrschiene und die Zwangsschiene miteinander I&sbar verbunden sind. Die Schiitze oder Einschnitte
verlaufen dabei quer zur Schienenldngsrichtung abwechseind in der Oberkante und der Unterkante der
Zwangsschiene. Diese Schlitze oder Einschnitte kdnnen dabsei mit verschieifestem oder schmierendem
Werkstoff, wie z.B. Blei oder Weifmetall (Lagermetall), ausgeflllt werden. Diesem L&sungsgedanken liegt
die Uberlegung zugrunde, daB die Schallfortleitung durch diese Schiitze gehemmt wird. Jedoch hat auch
dieser Vorschiag nicht zu einer L&sung des Problems der Gerduschverminderung gefiihrt. Ein wesentlicher
Nachteil einer solchen Schiene mit quer verlaufenden Schliitzen oder Einschnitten zeigt eine wesentlich
verminderte mechanische Belastbarkeit und kann deshalb in rauhen Streckenbetrieben nicht eingesetzt
werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gerduschmindernde Schiene zu schaffen, die die
Eigenschaft der Gerduschminderung Uber einen langen Zeitraum behalt und deren Festigkeitseigenschaften
nicht vermindert sind. ’

Gegenstand der Erfindung ist somit eine gerduschmindernde Schiene, insbesondere Rillenschiene flr

. Kurven von Strafenbahngleisen, welche in der Lauffldche des Schienenkopfes miitig eine in Schienenlédngs-

richtung verlaufende Ausnehmung, die profilgerecht mit einem NE-Metall ausgefilllt ist, aufweist, und im
Restquerschnitt aus Stahi besteht und welche dadurch gekennzeichnet ist, daB die Ausnehmung mit einem
Lagermetall ausgefliilt ist.
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Als Lagermetalle signen sich insbesondere die bieireichen und zinnreichen Legierungen, wie sie z.B. in
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der DIN iso 4381 beschrieben sind. Beispiele soicher Legierungen sind:

Tabelle 1

Bleireiche Legierungen

Chemische Elemente Chemische Zusammensetzung in % (Masseanteile)

PbSb15SnAs PbSb158n10 PbSb14Sn9CuAs PbSb10Sn6
Pb 80,0 bis 84,0 71,0 bis 77,0 70,0 bis 78,0 80,0 bis 86,0
Sb 13,5 bis 15,5 14,0 bis 16,0 13,0 bis 15,0 9,0 bis 11,0
Sn 0,9 bis 1,7 9,0 bis 11,0 8,0 bis 10,0 5,0 bis 7,0
Cu 0,7 0,7 0,7 bis 1,5 0,7
As 0,8 bis 1,2 0,6 0,3 bis 1,0 0,25
Cd 0,02 0,05 0,3 bis 0,7 0,05
Ni - - 0,2 bis 0,6 -
Bi 0.1 0,1 0,1 0,1
Fe - 0.1 0,1 0,1
Al 0,008 0,005 0,005 0,005
Zn 0,005 0,005 0,005 0,005
Sonstige zusammen 0.2 0.2 0,2 0,2

Tabelle 2

Zinnreiche Legierungen

Chemische Elemente | Chemische Zusammensetzung in % (Masséanteile)
SnSb12CubPb SnSb8Cu4 SnSb8Cu4Cd
Sn 79,0 bis 81,0 88,0 bis 90,0 | 88,0 bis 99,0
Sb 11,0 bis 13,0 7,0 bis 8,0 7,0 bis 8,0
Cu 5,0 bis 7,0 3,0 bis 4,0 3,0 bis 4,0
Cd - - 0,8 bis 1,2
Pb 1,0 bis 3,0 0,35 0,35
1 As 0,12 019 0,5
Ni - - 0,1 bis 0,5
Bi 0,08 0,08 0,08
Fe 0,1 0,1 0,05
Al 0,005 0,005 0,005
Zn 0,005 0,005 0,005
Sonstige zusammen 0.4 0.2 0.2

2) |n Sonderfillen ist ein Hchstwert von 0,8 % (Masseanteile) zuldssig
3 In Sonderfillen ist ein H&chstwert von 0,5 % (Masseanteile) zuldssig

Als besonders brauchbar hat sich folgende Legierung erwiesen:
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Chemische
Zusammensetzung %
(Masseanteile)

.Pb 82,2
Sn 6
Cd 0,5
Cu 0.8
Sb 10,0
Ni -
As 0.5

Zur Herstellung der erfindungsgeméBen Schienen werden neue Schienen vorzugsweise am Ort der
Herstellung oder verlegte Schienen durch Frdsen oder Schieifen mit einer Nut versehen, die mittig im
Schienenkopf und in Schienenldngsrichtung verlaufend angeordent sind. Diese Langsnut hat vorzugsweise
eine mittlere Breite von 8 bis 18 mm und eine Tiefe von 3 bis 10 mm. Besonders bevorzugt weist die
Lingsnut eine mittlere Breite von 10 bis 15 mm und sine Tiefe von 3 bis 6 mm auf. Vor dem Einbringen
des Lagermetalls werden zweckm&Big die Begrenzungsfldchen der Nut verzinnt. Dies kann in an sich
bekannter Weise mit einer Ammonchlorid/Alkalichloride enthaitenden Zinnpulverpaste in die Nut und
Beaufschlagung der Nut mit der Flamme eines Brenners geschehen. In die so vorbereitete verzinnte Nut
wird das Lagermetall in einem gewissen Uberschu8 eingeschmolzen. Nach dem Erkalten wird der ber das
Profil des Schienenkopfes ragende UberschuB des Lagermetalls in an sich bekannter Weise abgetragen.
Dies kann von Hand oder unter Verwendung von Schienenkopischieifmaschinen geschehen.

Es hat sich bei entsprechenden Versuchen in eingebauten Gleisen, z.B. Kehrschleifen von SiraBenbah-
nen, gezeigt, daB die erfindungsgem&Ben Schienen gerfuschfrei befahren werden kdnnen, ohne dag
stdrende Quietschgerdusche auftreten. Die mechanische Festigkeit der erfindungsgeméfen Schienen ist
weitgehend erhalten. Der Bremsweg der auf diesen Schienen fahrenden Fahrzeuge liegt innerhaib der
vorgeschriebenen Bedingungen. .

Mit der vorliegenden- Erfindung wird somit das der DE-PS 19 03 177 zu eninehmende Voruteil
iberwunden, daB das die Nut ausfillende Material besondere Festigkeitseigenschaften aufweisen muB. Bei
Einhaltung der Abmessungen der Nut ist sichergestellt, daB die fir die Gewdhrleistung der Sicherheit

. erforderliche Festigkeit der Schiene im Bereich der Radauflage erhalten bleibt, jedoch andererseits das in

der Nut angeordnete Lagermetall die Entstehung von Quietschgerduschen verhindert. Eine soiche Lehre
konnte auch nicht der DE-PS 583 928 entnommen werden, da hier Lagermetalle in quer zur Schienenidngs-
richtung verlaufenden Schiitzen oder Einschnitten eingebracht sind, welche die Bruchfestigkeit der Schiene
mindern, und diese Schlitze oder Einschnitte vorzugsweise in der Ober- und Unterkante der Einsatzzwangs-
schiene angeordnet sind.

Anspriiche

1. Gerduschmindernde Schiene, insbesondere Rillenschiene flir Kurven von StraBenbahngleisen, welche
in der Lauffiiche des Schienenkopfes mittig eine in Schienenldngsrichtung verlaufende Ausnehmung, die
profilgerecht mit einem NE-Metall ausgefilll ist, aufweist, und im Restquerschnitt aus Stahl besteht, dadurch
gekennzeichnet, dal die Ausnehmung mit einem Lagermetall ausgeflillt ist.

2. Schiene nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Lagermetall eine bleireiche oder
zinnreiche an sich bekannte Lagermetalllegierung ist.

3. Schiene nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die mit Lagermetall ausgefiillie
Lingsnut eine mittlere Breite von 8 bis 18 mm und eine Tiefe von 3 bis 10 mm aufweist.

4, Schiene nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ldngsnut eine mittlere Breite von 10 bis
15 mm und eine Tiefe von 3 bis 6 mm aufweist.
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