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@ Vorrichtung zum Zerstauben von Metallschmelze.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zerstauben von
etallschmelze in einer Anlage zur Herstellung von Metallge-
genstinden durch Auffangen der Schmelzpartikel auf einer
Unterlage (15), mit einem Vorratsgefas (1) fir die Schmelze mit
im Boden (2) angeordnetem AusguB (3) und mit Abstand
unterhalb des Bodens (2) angeordneter, den Schmelzenstrahi
(4) umgebender und koaxial zum AusguB (3) liegender Dise
(5), wobei die Diise (5) mit Austrittsoffnungen (6) fur eine
Zerstaubungsgas versehen ist, deren Achsen (7) derart
ausgerichtet sind, daB sie den Schmelzenstrahl (4) unterhalb
der Diise (5) schneiden. Um bisher bestehende Méngel zu
beseitigen, Ansédtze an der Dise zu vermeiden und eine
Verbesserung der Produktqualitat sicherzustellen, wird vorge-
schlagen, daB der Schmelzeneintrittsseite (10) der Dise (5)
gegeniiberliegend eine Flache (11) mit zentraler Offnung fur
den Schmelzendurchtritt angeordnet ist und die Flache (11) der
Kontur der Diise (5) derart angepaBt ist, daB sich die durch den
Abstand (h) der Diise (5) von der Flache (11) gebildete freie
Querschnittsfliche vom #uBeren Disenrand (12) bis zur
Unterseite (9) der Duse (5) fortlaufend stetig verringert.
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Beschreibung

Vorrichtung zum Zerstduben von Metallschmelze

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zer-
stduben von Metallschmelze in einer Anlage zur
Herstellung von Metallgegenstinden durch Auffan-
gen der Schmelzenpartikel auf einer Unterlage.

Anlagen zur Herstellung von Metallgegensténden
aus zerstéaubter Metallschmelze sind im prinzipiellen
Aufbau bekannt, z.B. aus der DE-OS 20 43 882.
Derartige Anlagen bestehen aus einem Vorratsgefa
mit im Boden angeordnetem AusguB fir die Metall-
schmelze. Unterhalb des VorratsgefaBes befindet
sich eine Vorrichtung zum Zerstauben der Schmel-
ze. Diese besteht aus einem ringférmigen Rohr, das
nach unten gerichtete, zur Achse des GieBstrahles
geneigte Austritisdffnungen flir die Zufuhr eines
Zerstaubungsgases, z.B Stickstoff, Argon oder ein
anderes inertes Gas, aufweist. Diese Vorrichtung,
auch als Dise bezeichnet, ist koaxial zum AusguB
angeordnet. Der aus dem AusguB ausflieBende
Metallstrahl flieBt durch diese Dise und wird durch
die Gase in feinste Partikel zerstaubt. Diese Partikel
oder Metalltrépfchen werden auf einer Unterlage
aufgefangen und bilden dort einen Gegenstand mit
relativ hoher Dichte. Die Unterlage kann eine Form
oder auch eine ebene Flache sein. Die Unterlage
befindet sich in einer gasdichten Kammer, die mit
Schutzgas gefiillt ist. Die Dlise zur Zerstaubung der
Schmelze kann sowoh! innerhalb als auch auBerhalb
dieser mit Schutzgas gefiillien Kammer angeordnet
sein. Das VorratsgeféB ist haufig auswechselbar und
wird meist, bereits mit Schmelze geflillt, oberhalb
der Dise aufgesetzt und mit dem AusguB derart
ausgerichtet, daf die Achsen von AusguB und Dise
fluchten. Befindet sich die Dise innerhalb der
Kammer, ist natiirlich eine Offnung in der Wand fir
den Durchtritt der Schmelze erforderlich.

Man hat zwar bisher darauf geachtet, da8 der zu
zerstdubende Metallstrahl méglichst glatt und
gleichméBig in die Zerstaubungsdise eintritt, um
definierte Zerstdubungsbedingungen einstellen.
Auch weiB man, daB die Neigung der Gasaustrittsoff-
nungen zum Metalistrahl, der Gasdruck und die
Schmelzenmenge die GleichmaBigkeit der zu erzeu-
genden Schmelzenpartikel und damit die Qualitat
der herzustellenden Metallgegenstande beeinfluBi.

Insbesondere bei der Zerstaubung von Leichtme-
tallschmelzen wurde gefunden, daB feinste Schmel-
zentropfchen entgegen der Stromungsrichtung von
Schmelze und Gasstrahlen in die DurchfluBéffnung
der Zerstiuberdilse zuriickgeworfen werden und
sich an der Innenflache der Dise ansetzen, zu einer
Beeintrachtigung der Zerstiubungsbedingungen
und letzlich zum Zusetzen der DurchfluBdffnung
flhren.

Es wurde dabei bisher nicht erkannt, daB die
Zuordnung und Ausbildung der Diise zum AusguB
des VorratsgefaBes, zu dessen Boden bzw. zur
Wand der Kammer von erheblicher Bedeutung sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
geschilderten Méngel zu beseitigen, Ansatze an der
Dise zu vermeiden und eine Verbesserung der
Produktqualitat sicherzustellen.
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Bei einer Vorrichtung zum Zerstéuben von Metall-
schmeize in einer Anlage zur Herstellung von
Metallgegensténden durch Auffangen der Schmel-
zenpartikel auf einer Unterlage, mit einem Vorratsge-
faB fur die Schmelze mit im Boden angéordnetem
AusguB und mit Abstand unterhalb des Bodens
angeordneter, den Schmelzenstrahl umgebender
und koaxial zum Ausgu8 liegender Dise, wobei die
Diise mit Austrittséffnungen fir ein Zerstdubungs-
gas versehen ist, deren Achsen derart ausgerichtet
sind, daB sie den Schmelzenstrahl unterhalb der
Diise schneiden, wird erfindungsgemaB vorgeschia-
gen, daB der Schmelzeneintrittsseite der Diise
gegenliberliegend eine Flache mit zentraler Offnung
fir den Schmelzendurchtritt angeordnet ist und die
Flache der Kontur der Diise derart angepaBt ist, daB
sich die durch den Abstand der Dise von der Flache
gebildete freie Querschnittsflache von &uBereh DU-
senrand bis zur Unterseite der Diise fortlaufend
stetig verringert.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB
die die Zerstaubung des Metallschmelzenstrahles
bewirkenden Gasstréme als "Freistrahlen” Luft,
bzw. in der Kammer das vorhandene Inertgas
ansaugen. Bei den herkdmmlichen Diisen treten
zwischen den Gasstrahlen und dem Schmelzen-
strahl Wirbel auf, die aus dem Schmelzenstrahi
oberhalb des geometrischen Zerstaubungspunktes
Metalltropfchen herausldsen und diese entgegen
der Siromungsrichtung des Metalls transportieren.
Diese Tropfen schlagen sich an der kalten Disen-
wand nieder und flhren dort zu Anbackungen. Diese
Anbackungen flihren zur weiteéren Beeintrachtigung
der Strémungsverhiltnisse und im Extremfall zum
Zusetzen der freien Querschnittsflache der Dise.

ErfindungsgemaB wird die Dise und der Raum
oberhalb der Diise und der AusguB der Vorratsgefa-
Bes als stromungstechnische Einheit betrachtet und
ausgestaltet. Durch die oberhalb der Dise angeord-
nete Flache wird ein Strdmungsraum geschaffen,
der aufgrund seines stetigen Konturverlaufs und
seiner sich von der AuBenkante der Dise bis zur
Disenunterkante verringernden Querschnitisflache
eine die Zerstdubung beeintrachtigende Wirbelbil-
dung ausschlieBt. Unter stetig im Sinne der Erfin-
dung wird dabei ein glattiwandiger Verlauf der den
Stromungskanal begrenzenden Wandfidiche ver-
standen.

Bevorzugt wird dabei in weiterer Ausgestaltung
der Erfindung die innere Mantelflache der Dise, die
den aus dem AusguB austretenden Schmelzenstrahl
mit Abstand umgibt, konvex ausgebildet, und zwar
derart, daB sich die lichte Querschnitisfliche der
Dise in DurchfluBBrichtung der Schmelze verringert.

Ferner wird in weiterer Ausgestaltung der Erfin-
dung vorgeschlagen, daB die der Schmelzenein-
trittsseite der Diise gegenlberliegende Flache von
dem Bodenblech des VorratsgefédBes gebildet ist.
Dabei kdnnen Formstiicke unter den Boden des
VorratsgefaBes den AusguB umgebend angebracht
werden. Die AuBenwand des Ausgusses kann auch
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durch entsprechende Formgebung dem Verlauf der
Flache angepaBt werden. AuBerdem ist es von
Vorteil, wenn die Unterkante des Ausgusses bis in
den lichten Querschnitt der Diise hineinragt.

Die den Strémungskanal begrenzende Flache
kann auch von der Innenseite einer die Zerstiu-
bungsdiise aufnehmenden Kammerwand gebildet
sein. In beiden Féllen ist es von Vorteil, wenn der als
keramisches Rohr ausgebildete AusguB als Innen-
rohr in eine im Boden des VorratsgefaBes angeord-
nete Ringsdise eingesetzt ist. Die Ringdiise weist
dann insbesondere parallel zur Disenachse gerich-
tete Bohrungen auf, die mit Gas beaufschlagbar
sind. Durch diese achsparallel zum Metallstrahl
angeordneten Disen und die aus diesen Disen
austretenden Gasstrahlen wird in vorteilhafter Weise
eine Fuhrung des Metallstrahles bewirkt.

Anhand der beiden Zeichnungen soll ein Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung erlautert werden.

Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt
durch eine erfindungsgemase Vorrichtung,

Fig. 2 nahere Einzelheiten im Bereich der
Zerstaubungsduse gemés Figur 1,

Fig. 3 eine weitere Ausfihrung der erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung im Querschnitt.

In Fig. 1 ist der Boden 2 eines VorratsgefaBes 1
dargestellt. In einer Ausnehmung 14 des Bodens 2
ist ein rohrférmiger AusguB 3 aus Feuerfestmaterial
eingeseizt, dessen Unterkante sich bis in eine
darunter im Abstand liegende Dise 5 erstrecki. Die
Diuse 5, die von einer gasdichten Kammer 19
umschlossen ist, umgibt den in Fig. 2 gestrichelt
angedeuteten Schmelzensirahl 4 koaxial. Die Diise 5
ist mit Austrittséffnungen 6 versehen. Die Achsen 7
der Austrittséffnungen 6 sind zum Schmelzen-
strahl 4 hin derart geneigt, daB sie diesen unterhalb
der Dise 5 schneiden. Durch das aus den Austritts-
dffnungen 6 stromende Gas wird der Schmelzen-
strahl 4 in eine Tropfchen zerlegt und auf einer
Unterlage 15 aufgefangen. Die der Schmelzenein-
trittsseite 10 der Duse 5 zugeordnete Fiache 11 ist
Bestandteil des Bodens 2 des VorratsgefaBies 1. Die
Flache 11 ist der Kontur der Diise 5 derart angepaBt,
daB die sich durch den Abstand h der Diise 5 von der
Flache 11 gebildete freie Querschnitisflache stetig
verringert. Die Mantelflache 8 der Dise ist konvex
ausgebildet. Sie erstreckt sich von einer Ebene 13
der Schmelzeneintrittsseite bis zur Disenunterkan-
te 9 derart, daB sich die lichte Querschnittsflache F
der Dilse 5 stetig verringert. Die Mantelflache 8 lauft
Ubergangslos in der Flache der Dise auf der
Schmelzeneintrittsseite 10 aus. Mit 12 ist der
AuBenrand (gestrichelt angedeutet) der Dise 5
bezeichnet. Das AusguBrohr 3 erstreckt sich vom
GieBgefaB 1 bis unter die Ebene 13.

Der AusguB 3 ist Bestandteil einer im Boden 2 des
GeféBes 1 angeordneten Ringdise 16 mit achsparal-
lelen Bohrungen 17. Die Bohrungen 17 sind mit Gas
Uber eine Zuleitung 18 beaufschlagbar. Die daraus
austretenden Gasstrahlen sorgen fiir eine Blnde-
lung des Schmelzenstrahles 4 und dienen ebenfalls
zur Einstellung konstanter Zerstaubungsbedingun-
gen.

In der Figur 3 ist eine weitere Ausfithrung im
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Querschnitt schematisch gezeigt. Abweichend von
der in Figur 1 dargestellien Vorrichtung ist hierbei
das VorratsgefaB 1 auf die Kammer 19 aufgeseizt
und der AusguB 3 befindet sich in der Flache 11, die
von einer Innenwand der Kammer 19 gebildet ist. Die
Kammer 19 schlieBt die Diise 5, den zerstaubten
Schmelzenstrahi (4 in Figur 2) und die Unterlage 15
gasdicht ein. .

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung werden
folgende Vorteile erzielt.

Es werden Wirbelbildungen im Metallzufuhrbe-
reich bis zum Zerstdubungspunkt vermieden. An-
backungen von Metallpartikeln an der Diise werden
unterbunden. Es wird eine VergleichméBigung der
Dichte der erzeugten Metallgegensténde erreicht.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Zerstauben von Metall-
schmelze in einer Anlage zur Herstellung von
Metallgegenstanden durch Auffangen der
Schmelzenpartikel auf einer Unterlage (15), mit
einem VorratsgefaB (1) flr die Schmelze mit im
Boden (2) angeordnetem Ausguf3 (3) und mit
Abstand unterhalb des Bodens (2) angeordne-
ter, den Schmelzenstrahl (4) umgebender und
koaxial zum AusguB (3) liegender Dise (5),
wobei die Duse (5) mit Austrittsoffnungen (6)
fur ein Zerstédubungsgas versehen ist, deren
Achsen (7) derart ausgerichtet sind, daB sie
den Schmelzenstrahi (4) unterhalb der Diise (5)
schneiden,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Schmelzeneintrittsseite (10) der Duse
(5) gegentiberliegend eine Flache (11) mit
zentraler Offnung fiir den Schmelzendurchtritt
angeordnet ist und die Flache (11) der Kontur
der Dise (5) derart angepaBt ist, daB sich die
durch den Abstand (h) der Duse (5) von der
Flache (11) gebildete freie Querschnittsflache
vom auBeren Diisenrand (12) bis zur Unterseite
(9) der Duse (5) fortlaufend stetig verringert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die innere Mantelflache (8) der Dise (5), die
den aus dem AusguB (3) austretenden Schmel-
zenstrahl (4) mit Abstand umgibt, konvex
ausgebildet ist derart, daB sich die lichte
Querschnittsflaiche der Dase (5) in DurchfluB-
richtung der Schmelze verringert.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Flache (11) von dem Bodenblech des
VorratsgefaBes (1) gebildet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Flache (11) von der Innenseite einer
Wand einer Kammer (19) gebildet ist, die die
Dise (5), den zerstdubten Schmelzenstrahi (4)
und die Unterlage (15) gasdicht einschlieBt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der AusguB (3) das Innenrohr einer im oder
unter dem Boden (2) des VorraisgefdBes (1)
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angeordneten Ringdiise (16) bildet, die mit
koaxial angeordneten, mit Gas beaufschlagba-
ren Bohrungen (17) versehen ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der AusguB (3) in den lichten Querschnitt
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6

der Dise (5) hineinragt.

7.Vorrichtung nach den Ansprichen 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die AuBenwand des Ausgusses (3), die
iiber die Ringdlise (16) hinausragt, dem Verlauf
der Flache (11) angepaBtist.
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