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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Matrixnadeldruck-
kopf der Klappankerbauart, mit jeder Drucknadel
zugeordnetem Klappanker, mit jedem Klappanker
gegeniberliegend angeordnetem, Magnetjoch, wo-
bei einer der beiden Magnetjochschenkel von einer
Elektromagnetspule umgeben ist, der Klappanker
zwischen dem Magnetjoch und einem gegeniiber-
liegenden Stltzlager fir Schwenkstellungen gela-
gert ist, die der zurlickgezogenen und vorderen
Stellung der Drucknadel entsprechen und der
Klappanker oder die Drucknadel jeweils mittels ei-
ner Schenkelfeder in der zurlickgezogenen Stel-
lung gehalten sind, wobei ein erster Federschenkel
sich gegen einen Drucknadelkopf oder am Klapp-
anker und ein zweiter Federschenkel sich auf einer
Druckkopfgehiuse-Seite abstitzt.

Derartige Klappankersysteme sind bezliglich
Genauigkeit der hergestellten Teile und der sich
hieraus ergebenden Funktionsgenauigkeit kritisch.
Eine wirtschaftliche Herstellung verlangt relativ gro-
Be Toleranzen der Abmessungen. AuBerdem be-
dingt die sich darauf aufbauende Montage mehr
oder weniger feste Kosten. Im Betrieb soll das
Klappankersystem jedoch funktionsgenau und lang-
lebig sein. Diese einander widersprechenden Anfor-
derungen flhren immer wieder zu neuen Bemi-
hungen, Systemverbesserungen zu suchen, die so-
wohl die Herstellkosten senken und die Montage
erleichtern als auch die Lebensdauer steigern. Au-
Berdem werden Erh8hungen der Geschwindigkeit,
d.h. der Betdtigungsfrequenz gefordert.

Ein Klappankersystem der bezeichneten Art ist
aus der DE 32 43 475 C2 bekannt. Die bekannte
Losung gebraucht gattungsgemiB gelagerte Ein-
zelklappanker zwischen dem Magnetjoch und ei-
nem gegeniiberliegenden elastischen O-Ring als
Stiutzlager, wobei jede Drucknadel zwischen einer
Flihrungsbuchse und einem Drucknadelkopf mittels
einer Schraubenfeder gegen den Klappanker ge-
driickt wird so daB sich dieser in der Ruhelage,
d.h. in der zurlickgezogenen Stellung befindet, so-
lange die Elekiromagnetspule nicht bestromt wird.
Eine solche Bauweise flihrt dazu, daB die Druckna-
deln zwischen der Flhrungsbuchse und der Anker-
angriffsstelle vollig freistehen und unkontrollierte
Bewegungen ausfiihren k&nnen, was nachteilig ist.

Eine andere bekannte LOsung, die der ein-
gangs bezeichneten Gattung in einer Ausflhrungs-
form am n#chsten kommt, ist aus der DE-GM-
Schrift 78 27 095 bekannt. Obgleich diese Losung
bereits Schenkelfedern anstelle von Schraubenfe-
dern am Drucknadelkopf vorsieht, ist auch hier die
seitliche Flihrung des Drucknadelkopfes noch sehr
weich.

Eine ebenfalls ndchstliegende Ausbildung mit-
tels Blattfedern ist bekannt (US-A-4,447,166). Eine
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solche Blattfeder weist einzelne, dem Klappanker
zugewandte Blattfederarme auf, die sich mit ihren
Enden auf die radial duBeren Enden der Klappan-
ker stiitzen. Dadurch ist weder der Hebelarm noch
die Federwirkung sehr groB. Uber eine Federwir-
kung hinaus ist aber keine weitere Funktion mit
einer solchen Blattfeder verbunden. Fiir die Rick-
flhrung einer Drucknadel in ihre rickwartige
Grundstellung ist daher pro Drucknadel jewsils eine
weitere Feder erforderlich, die bekannterweise aus
einzelnen Biegefedern besteht. Diese einzelnen
Biegefedern sind an ihren Federkréften naturge-
maB ungleich stark, so daB pro Drucknadel mit
unterschiedlichen Rulckprallerscheinungen zu rech-
nen sein dirfte. Auch diesen einzelnen Biegefe-
dern kommen weitere Funktionen, ausgenominen
die einzelnen Biegekrifte, nicht zu.

Diesem Stand der Technik gegeniiber liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, den Klappanker
oder die Drucknadel jeweils durch eine verbesserte
Gestaltung der Schenkelfeder mit einer vorteilhafte-
ren Flhrung zu versehen.

Die gestellte Aufgabe wird aufgrund der ein-
gangs bezeichneten Gattung erfindungsgemiB da-
durch gel8st, daB sdmitliche Schenkelfedern mitein-
ander verbunden sind und einen einteiligen Feder-
korb bilden, wobei jeweils der erste Federschenkel
mit einer den Ankerquerschnitt umfassenden U-
férmigen Flhrung versehen ist. Die Verbindung
sdmtlicher Schenkelfedern flihrt zu steifen Feder-
schenkeln und zu einer hohen Positionsgenauigkeit
der Federangriffspunkte am Drucknadelkopf bzw.
am Klappanker. Die Herstellung nur eines einteili-
gen Werkstiickes steht 9, 18 oder 24 einzelnen
Schenkelfedern glinstig gegeniiber. Die Montage
des Klappankers ist bei nur einteiligem Werkstlick
ebenfalls erheblich glinstiger. Die Federkraft kann
einheitlich fUr alle Drucknadeln bereitgestellt wer-
den. Dadurch sind die Abdrucke der einzelnen
Drucknadeln wesentlich gleichméBiger als bisher.
Der Federkorb eignet sich demnach auch fir die
verschiedenen Gattungen von Nadelbefestigungen,
bei denen die Drucknadel entweder lose am Klapp-
anker mit dem Drucknadelkoft anliegt oder aber
ohne Drucknadelkopf starr mit dem Klappanker ver-
bunden ist. Der Federkorb kann somit flir unter-
schiedliche Nadelbefestigungen am Klappanker
eingesetzt werden.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
daB der Federkorb zumindest radial innen und zu-
mindest mit dem zweiten Federschenkel an der
Innenseite eines Drucknadelflihrungsgehduses fest-
gelegt ist. Hierdurch wird die Montage erleichtert,
genauer und schneller méglich als bisher. AuBer-
dem wird die Gruppe von 7, 9, 12, 18 oder 24
Drucknadeln genauer fixiert und wahrend des Be-
triebes Uber den gesamten Hubweg genau geflihrt.

Vorteilhafterweise ist der Federkorb aus einem
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einstlickigen, rondenférmigen Stanzteil hergestellt.
Bei einer Blechdicke von z.B. 0,05 bis 0,3 mm ist
es in einem gemeinsamen Werkzeug mdglich, die
Federschenkel zuerst auszustanzen und nachfol-
gend in der geeigneten Richtung umzubiegen. Von
einem dem gestreckten Durchmesser der Feder-
schenkel abhingigen Durchmesser ist daher ledig-
lich ein Metallband der genannten Dicke und Breite
erforderlich, das in einem Folgeschnittwerkzeug
gestanzt und gebogen werden kann, so daB am
Ende des Werkzeuges der Federkorb fertig ausge-
fordert wird.

Hieran anlieBend kdnnen die Funktionen des
Federkorbes im eingebauten Zustand auch noch
bei der Herstellung berlicksichtigt werden, indem
an dem flachen Stanzteil die U-férmige Flihrung an
dem ersten Federschenkel hochgebogen ist und
indem der erste Federschenkel mit der fertigen U-
férmigen Fihrung zum zweiten Federschenekel
hingerichtet umgebogen ist.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung schematisch dargestellt und wird
nachfolgend n3her erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen axialen Langsschnitt als Halb-
schnitt durch den Dbetriebsbereiten
Matrixnadeldruckkopf,
einen Teilschnitt aus Fig. 1 in vergro-
Bertem MafBstab im Bereich des Fe-
derkorbes,
eine Seitenansicht zu Fig. 2 auf den
Federkorb mit den Drucknadeln von
hinten,
die Herstellung des Federkorbs aus
einem Stanzteil in vergréBertem Map-
stab mit Uber den Umfang verteilten
Herstellschritten,
einen Querschnitt durch Fig. 4 in
Richtung V - V und
einen Querschnitt durch Fig. 4 in
Richtung VI - V1.

Ein Matrixnadeldruckkopf der Klappankerbauart
ist mit jeder Drucknadel 1 zugeordneter Elekiroma-
gnetspule 2 und einem Klappanker 3 ausgestattet.
Die Drucknadeln 1 sind in Drucknadelspalten mit 7,
9, 2 mal 9, 12 oder 2 mal 12 Drucknadeln angeord-
net und in einem Drucknadelfliihrungsgehduse 4 in
einem Flhrungsmundstiick 5 geflihrt, das sich im
Hubabstand vor einem Druckwiderlager 6 befindet.
Vor den Drucknadeln 1 wird ein (nicht dargestell-
tes) Farbband (senkrecht zur Zeichenebene) vor-
beibewegt und Uber das Druckwiderlager 6 wird ein
Aufzeichnungstriger 7 gefiihrt, auf dem Schriftzei-
chen oder Bilder erzeugt werden.

In einem hinteren Geh3useteil 8, der mit einem
Deckel 9 verschlossen ist, sind der Elektromagnet-
spule 2 und jedem Klappanker 3 jeweils ein Ma-
gnetjoch 10 zugeordnet. Die Elektromagnetspule 2
umgibt einen der Magnetjochschenkel 10a oder

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6
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10b. Die Magnetjoche 10 sitzen in einer Grundplat-
te 11, die zur Mittelachse 12 hin zu einer Nabe 13
weitergebildet ist.

Jeder Klappanker 3 ist zwischen einem Ma-
gnetjoch 10 und einem gegeniberliegenden Stiitz-
lager 14, bestehend aus einem elastischen O-Ring
14a schwenkgelagert. An der Nabe 13 ist auBer-
dem ein Dampfungsring 15 angeordnet, gegen den
jeweils der Klappanker 3 mit seinem der Druckna-
del 1 zugewandten, radial inneren Klappankerarm
3a in der zurlickgezogenen Schwenkstellung an-
liegt.

In dieser zurlickgezogenen Stellung wird jeder
Klappanker 3 mittels einer Schenkelfeder 16 gehal-
ten, die zu einem einteiligen Federkorb 17 verbun-
den sind. Flr den Fall, daB die Drucknadel 1 (Fig.
2 und 3) Uber eine Bohrung 18 mit VerschweiBun-
gen 19 mit dem Klappanker 3 bzw. dem radial
inneren Klappankerarm 3a verbunden ist, wird nicht
die Drucknadel 1 (mit einem nicht dargestellten)
Drucknadelkopf untergriffen, sondern der Klappan-
kerarm 3a selbst.

Die Schenkelfeder 16 als Glied des Federkor-
bes 17 weist jeweils einen ersten Federschenkel
16a und einen zweiten Federschenkel 16b auf.
Wahrenddem der erste Federschenkel 16a eine U-
férmige Flihrung 20 bildet, die den Klappanker 3
umfaBt (Fig. 2 und 3), liegt der Federkorb 17 zu-
mindest radial (Fig. 1) an einem Vorsprung 4a des
Drucknadelfliihrungsgehduses 4 an und liegt mit
dem zweiten Federschenkel 16b an der Innenseite
4b des Drucknadelfiihrungsgehduses 4 an. Der Fe-
derkorb 17 ist Uber alle diese Anlagestellen justiert
und fixiert. Die U-férmige Fihrung 20 ist entspre-
chend dem Ankerquerschnitt 3b bemessen, so daB
ein einzelner Anker 3 vorteilhafterweise in der Fih-
rung 20 montiert und fixiert werden kann.

Der Federkorb 17 wird (Fig. 4 bis 6) aus einem
einstlickigen rondenférmigen Stanzteil 21 herge-
stellt. Nach einem ersten Verfahrensschritt werden
Arme 22 mit beidseitig geformten Vorspriingen 23
ausgestanzt. An den Armen 22 werden zun&chst
die Vorspriinge 23 zu den Fihrungen 20 U-f6rmig
hochgebogen, danach werden in einem weiteren
Verfahrensschritt (oberes Viertel von Fig. 4) aus
den Armen 22 durch senkrechtes Hochstellen die
ersten Federschenkel 16a gebildet, die in einem
letzten Verfahrensschritt vollends nach innen gegen
eine zentrische Kreis6ffnung 24 hin umgebogen
werden (rechtes unteres Viertel von Fig. 4), so daB
der Federkorb 17 damit fertiggestellt ist. Der Fe-
derkorb 17 befindet sich damit Uber den gesamten
Umfang in einer Gestaltung, wie im rechten unteren
Viertel der Fig. 4 dargestellt ist.

Patentanspriiche

1. Matrixnadeldruckkopf der Klappankerbauart,
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mit jeder Drucknadel (1) zugeordnetem Klapp-
anker (3), mit jedem Klappanker (3) gegen-
Uberliegend angeordnetem Magnetjoch (10),
wobei einer der beiden Magnetjochschenkel
(10a,10b) von einer Elektromagnetspule (2)
umgeben ist, der Klappanker (3) zwischen dem
Magnetjoch (10) und einem gegenliberliegen-
den Stiitzlager (14) flir Schwenkstellungen ge-
lagert ist, die der zurlickgezogenen und vorde-
ren Stellung der Drucknadel (1) entsprechen
und der Klappanker (3) oder die Drucknadel (1)
jeweils mittels einer Schenkelfeder (16) in der
zurlickgezogenen Stellung gehalten sind, wo-
bei ein erster Federschenkel (16a) sich gegen
einen Drucknadelkopf oder am Klappanker (3)
und ein zweiter Federschenkel (16b) sich auf
einer Druckkopfgehduse-Seite abstiitzt,
dadurch gekennzeichnet,

daB sdmtliche Schenkelfedern (16) miteinander
verbunden sind und einen einteiligen Feder-
korb (17) bilden, wobei jeweils der erste Feder-
schenkel (16a) mit einer den Ankerquerschnitt
(3b) umfassenden U-férmigen Flhrung (20)
versehen ist.

Matrixnadeldruckkopf nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Federkorb (17) zumindest radial innen
und zumindest mit dem zweiten Federschenkel
(16b) an der Innenseite (4b) eines Drucknadel-
flihrungsgehduses (4) festgelegt ist.

Matrixnadeldruckkopf nach den Anspriichen 1
und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der federkorb (17) aus einem einstlickigen,
rondenférmigen Stanzteil (21) hergestellt ist.

Matrixnadeldruckkopf nach den Anspriichen 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB an dem flachen Stanzteil (21) die U-f&rmi-
ge Flihrung (20) an dem ersten Federschenkel
(16a) hochgebogen ist und daB der erste Fe-
derschenkel (16a) mit der fertigen U-frmigen
Fiihrung (20) zum zweiten Federschenkel (16b)
hingerichtet umgebogen ist.

Claims

A dot-matrix needle printer head of the hinged
armature type, with a hinged armature (3) as-
signed to each printing needle (1) and a mag-
net yoke (10) arranged opposite each hinged
armature (3), wherein one of the two legs (10a,
10b) of the magnet yoke is surrounded by an
electromagnet coil (2), the hinged armature (3)
is mounted between the magnet yoke (10) and
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an oppositely disposed support bearing (14)
for swivelled positions which correspond to the
retracted and forward positions of the printing
needle (1), and the hinged armature (3) or the
printing needle (1) are retained in the retracted
position by a respective leg spring (16), where
a first spring leg (16a) bears against a printing
needle head or against the hinged armature (3)
and a second spring leg (16b) bears against a
side of the printer head housing, characterised
in that all the leg springs (16) are connected to
one another and form a one-part spring cage
(17) wherein the respective first spring leg
(16a) is provided with a U-shaped guide (20)
which embraces the armature cross-section
(3b).

A dot-matrix needle printer head as claimed in
Claim 1, characterised in that the spring cage
(17) is fixed at least radially internally and at
least by the second spring leg (16b) to the
inside (4b) of a printing needle guide housing

(4).

A dot-matrix needle printer head as claimed in
Claims 1 and 2, characterised in that the
spring cage (17) is produced from an integral,
round, punched part (21).

A dot-matrix needle printer head as claimed in
Claims 1 to 3, characterised in that on the flat
punched part (21) the U-shaped guide (20) of
the first spring leg (16a) is bent upwards and
that the first spring leg (16a) with the com-
pleted U-shaped guide (20) is bent over to-
wards the second spring leg (16b).

Revendications

.

Téte d'impression matricielle 2 aiguilles du
type & armature battante, comportant une ar-
mature battante (3) associée & chaque aiguille
d'impression (1), une culasse d'aimant (10)
agencée de fagon opposée & chaque armature
battante (3), une des deux branches (10a,10b)
de la culasse d'aimant étant entourée par une
bobine électromagnétique (2), I'armature bat-
tante (3) étant montée entre la culasse d'ai-
mant (10) et un palier d'appui (14) opposé
pour prendre des positions de pivotement qui
correspondent & la position rétractée et avant
de l'aiguille d'impression (1), et I'armature bat-
tante (3) ou l'aiguille d'impression (1) étant
maintenue & chaque fois dans la position ré-
tractée au moyen d'un ressort & branches (16),
une premiére branche (16a) du ressort s'ap-
puyant conire une téte d'aiguille d'impression
ou sur l'armature battante (3) et une seconde
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branche (16b) du ressort s'appuyant sur un
cOté du carter de la téte d'impression,
caractérisée en ce que tous les ressorts 2
branches (16) sont reliés ensemble et forment
une cage de ressorts (17) en une piéce, la 5
premiére branche (16a) des ressorts étant 2
chaque fois munie d'un guide (20) en forme de
U entourant la section transversale d'armature
(3b).
10
Téte d'impression matricielle & aiguilles selon
la revendication 1,
caractérisée en ce que la cage de ressorts (17)
est fixée au moins radialement intérieurement
et au moins par la seconde branche de ressort 15
(16b) au cbté interne (4b) d'un bofiier de gui-
dage (4) des aiguilles d'impression.
Téte d'impression matricielle & aiguilles selon
les revendications 1 et 2, 20
caractérisée en ce que la cage de ressorts (17)
est réalisée a partir d'un flan circulaire décou-
pé en une seule piéce (21).
Téte d'impression matricielle & aiguilles selon 25
les revendications 1 & 3,
caractérisée en ce que, sur le flan plat (21) , le
guide (20) en forme de U est cintré vers le
haut sur la premiére branche de ressort (16a),
et en ce que la premiére branche de ressort 30
(16a) avec le guide (20) en forme de U achevé
est recourbée par rapport a la seconde bran-
che de ressort (16b).
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