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) Formmaschine.

&) Bekannte Formmaschinen gestatten Ublicherwei-
se nur die Verdichtung eines einzigen Formkastens,
so daB (blicherweise weder eine komplette giefferti-
ge Form erzeugbar ist, noch eine groBe Steigerung
des Wirkungsgrades erzielbar ist.

Die erfindungsgeméfe Formmaschine zeichnet
sich dadurch aus, daB am Stdnder (1) eine zumin-
dest zwei Tische (9) umfassende Drehtischeinheit (3)
gelagert ist, welche im Bereich jeden Tisches (9)
gine Abhebeeinrichtung aufweist, und daB die Ver-
dichtungseinrichtung am Stéinder (1) ausgebildet ist.

Die erfindungsgemé&fe Formmaschine ist in Ver-
bindung mit den verschiedensten Verdichtungsver-
fahren, beispielsweise einem Lufistrom-PreS-Form-
verfahren, verwendbar.

Xerox Copy Centre
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Formmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Formma-
schine mit einem Stdnder, einer Verdichtungsein-
richtung und zumindest einer Abhebeeinrichtung.

Zur Hersteliung von Formen werden in Giefle-
reien vielfach jeweils separate Maschinen verwen-
det, weiche zu Beflillung eines Formkastens, zur
Verdichtung des Formstoffes und zum Abheben
der Form dienen. Dabei ist es bekannt, den Ver-
dichtungsvorgang und den Abhebevorgang durch
eine Maschine durchfiihren zu lassen, welcher je-
weils ein gefiillter Formkasten, welcher auf siner
Modellplatte aufliegt, zugefiihrt wird.

Bei den bekannten Formmaschinen ist es erfor-
derlich, eine Vielzahl von einzelnen Arbeitsgdngen
nacheinander von Hand durchzufiihren oder, bei
Verwendung teilautomatisierter Maschinen, von
Hand zu Uberwachen. Die zur Herstellung einer
Form erforderlichen Arbeitsgdnge umfassen das
Aufsetzen eines Formkastens auf eine Modellplatte,
sowie das Aufsetzen eines Sandflilirahmens auf
den Formkasten. Diese beiden Arbeitsginge wer-
den (Ublicherweise von Hand durchgefiihrt. An-
schlieBend wird durch den Fllirahmen Sand in den
Formkasten " eingeflllt, wobei dies Ublicherweise
mittels einer manuell zu bedienenden F&rdersin-
richtung vorgenommen wird. Nach einer ausrei-
chenden Sandbeflillung erfolgt ein Vorverdichten
des Sandes in der Form, wobei dazu Ublicherweise
Rittler verwendet werden. Nach dem Einschwen-
ken einer Gegenprefpiatte wird der Formsand in
ginem Prefivorgang nachver dichtet. Anschliefend
ist es erforderlich, die PreBplatie von dem Formka-
sten zu entfernen, um anschliefend mittels einer
Abhebevorrichtung die Form von dem Modell bzw.
von der Modellplatte zu trennen. Diese Arbeitsgén-
ge erfordern eine Vieizahl von manuellen Tatigkei-
ten und sind deshalb bei den bisher bekannten
Formmaschinen nicht oder nur unter erheblichem
Aufwand weiter zu rationalisieren und/oder zu auto-
matisieren.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Formma-
schinen bzw. der bei diesen verwendeten Verfah-
ren besteht darin, daB die Herstellung einer Ober-
kastenform und einer Unterkastenform auf getrenn-
tenr Formmaschinen erfolgt. Dies bringt den Nacht-
eil, daB zum einen die Herstellungszeiten flir eine
gieBfertige Form sehr hoch sind und daf zum
anderen sowohi die Koordination der Betriebsweise

der beiden Formmaschinen als auch die Koordina- .

tion der Transportvorgénge einen erhebiichen Auf-
wand mit sich bringen.

Auch hinsichtlich der zur Anwendung kommen-
den Verdichtungsverfahren erweisen sich die be-
kannten Formmaschinen als nachteilig, da insbe-
sondere bei kleineren Formmaschinen ein Vorver-
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dichten der Form durch Rditteln erfolgt, was zum
einen zu einer starken Gerduschemission und zum
anderen zu einem hohen Verschleil sowohl der
Formmaschinen als auch der Formkasten und Mo-
delle fiihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Formmaschine der eingangs genannten Art zu
schaffen, welche bei einfachem Aufbau und einfa-
cher, betriebssicherer Handhabbarkeit eine rationel-
le und zeitsparende Fertigung einer gieBfertigen
Form ermdglicht.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch
geldst, daB am Stdnder eine zumindest zwei Ti-
sche umfassende Drehtischeinheit gelagert ist, wel-
che im Bereich jeden Tisches eine Ab hebeeinrich-
tung aufweist, und da die Verdichtungseinrichtung
am Stidnder ausgebildet ist.

Die erfindungsgemidfe Formmaschine zeichnet
sich durch eine Reihe erheblicher Vorteile aus.
Durch die mehrere Tische umfassende Drehtisch-
einheit ist es mdglich, an jedem der Tische unab-
héngig voneinander vorbestimmie Arbeitsgidnge
ablaufen zu lassen. So kann beispieisweise an ei-
nem der Tische der Formsand verdichtet werden,
wéhrend an dem anderen Tisch Formsand einge-
flillt oder eine fertige Form abgehoben wird. Durch
die Verwendung zweier Tische ist es wsiterhin
méglich, jeweils auf einem Tisch eine Oberkasten-
form bzw. eine Unterkastenform zu erzeugen, so
daf an einer Formmaschine jeweils eine komplette
giefifertige Form hergestellt werden kann. Durch
die Mdglichkeit, die erfindungsgeméBe Maschine
mittels nur einer Bedienungsperson zu betreiben,
ergibt sich die M&glichkeit erheblicher Einsparun-
gen, nicht nur bezlglich der Arbeitskraft, sondern
auch hinsichtlich des Transportaufwandes, da von
der erfindungsgeméfen Formmaschine lediglich
die fertiggestellten kompletten GieBformen abtrans-
portiert werden miissen, wihrend es beim Stand
der Technik erforderlich war, zumindest zwei ein-
zelne Formmaschinen mit jeweils einer Bedie-
nungsperson zu verwenden und die Zuordnung der
Oberkastenformen und Unterkastenformen zur Aus-
bildung einer fertigen GieBform durch eine dritte
Arbeitskraft vornehmen zu lassen.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafen
Formmaschine besteht darin, daB die Bedienungs-
person ohne zeitliche Unterbrechung thre Tatigkeit
ausliben kann, da, im Gegensatz zu den aus dem
Stand der Technik bekannten Formmaschinen wih-
rend des Dichtungsvorganges jewsils an dem an-
deren Tisch die weiteren Arbeitsvorginge durchge-
flhrt werden kdnnen.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemifen
Formmaschine ergibt sich daraus, daB diese unab-
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hingig von dem zur Verdichiung des Formsandes
oder Formstoffes verwendeten Verfahren ist. so
daB es sowohl mdglich ist, den Formsand in kon-
ventioneiler Weise durch RUfteln zu verdichten, als
auch mittels eines Luitstrom-Pres-Formveriahrens.

In einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist vorgesehen, dag die Drehtischein-
heit jeweils im Bereich der Tische eine Abstlitzein-
richtung flir einen Formkasten umfaBt. Durch die
Abstiitzeinrichtung werden die beim Verdichten des
Formsandes oder Formstoffes aufgebrachten Kréfte
direkt auf den Stinder Ubergeleitet, die Drehtisch-
einheit selbst wird dabei nicht belastet. Dies fUhrt
zu der Mdglichkeit, die Drehtischeinheit wesentlich
kleiner zu dimensionieren.

Die Abstiitzeinheit weist bevorzugterweise ei-
nen unterhalb des Tisches gelagerten, gegen den
Stinder in Anlage bringbaren Stlitzkoiben auf, so-
wie einen den Tisch gegen die im oberen Bereich
des Stinders angeordnete Verdichtungseinrichtung
bewegenden Hubkolben. Der Verdichtungsvorgang
umfaBt somit sowohi ein Abstlitzen des Formka-
stens bzw. des Tisches am Sténder, als auch ein
Anheben des Formkastens bzw. des Tisches ge-
gen die im oberen Bereich des Stinders angeord-
nete Verdichtungseinrichiung. Diese Ausgestaltung
gibt die Mdglichkeit, zusatzlich zu der bereits er-
wihnten, Kraftbeaufschiagungen der Drehtischein-
heit vermeidenden Abstiitzung, eine platzsparende
Ausgestaltung der Formmaschine vorzunehmen
und insbesondere in dem Bereich, in welchem der
Tisch bzw. die Drehtischeinheit zum Sténder ver-
schwenkt wird, einen ausreichenden Freiraum vor-
zusehen. Weiterhin ist es durch das Anheben des
Tisches nicht erforderlich, die Verdichtungseinrich-
tung selbst abzusenken oder dem Formkasten an-
zunghern. Vieimehr kann die Verdichiungseinrich-
tung im wesentfichen stationdr am oberen Bereich
des Stdnders angebracht werden.

Um sowohl eine Abstiitzung des jeweiligen Ti-
sches als auch ein Anheben des Tisches in Rich-
tung auf die Verdichtungs einheit auf einfache und
betriebssichere Weise zu gewdhrleisten, kann in
einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung vorgesehen sein, daB der Stlitzkolben, ei-
nen rohrférmigen, zu dem Tisch verschiebbaren
Hubzylinder umfat, in welchem der Hubkolben,
welcher in Form eines doppeit wirkenden Kolbens
ausgebildet ist, angeordnet ist, wobei die Kolben-
stange des Hubkolbens mit dem Tisch verbunden
ist. Bei dieser Ausgestaltungsform ist es nurmehr
erforderlich, mittels eines Hydraulikanschiusses die

entsprechende Seite des Hubkolbens mit Druckd!

zu beaufschlagen, um gleichzeitig sowohl eine Ab-
stlitzung des Stlitzkolbens als auch ein Anheben
des Tisches zu erreichen. Eine separate Steuserung
ist somit nicht erfordiich.

Um ein unbeabsichtigtes Drehen des Tisches
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bei dessen Anhebung in Richtung auf die Verdich-
tungseinrichtung zu verhindern, kann es sich als
vorteilhaft erweisen, wenn der Tisch mit einer
Tischfihrungsstange verbunden ist, welcher in ei-
ner Ausnehmung der Drehtischeinheit verschiebbar
ist.

Erfindungsgemif ist die Abhebeeinrichiung
bevorzugterweise so ausgebildet, da an der Dreh-
tischeinheit im Bereich des Tisches ein Abhebezy-
linder gelagert ist, dessen Kolbenstange Uber eine
mit dieser verbundene Abhebetraverse mit Abhe-
bestiften verbunden ist. Es ist somit jeder Tisch der
Drehtischeinheit mit einer separaten Abhebeein-
richtung versehen, so daB es nicht erforderlich ist,
zusitzliche separate Maschinen vorzusehen, wel-
che mdglicherweise auch zusétzlich in ihrer Lage
zu dem Tisch einjustiert werden miiften.

Bevorzugterweise sind an der Abhebetraverse
Abhebeflihrungsstangen gelagert, an deren freien
Enden jeweils ein Triger befestigt ist, welcher den
Abhebestift trdgt. Diese Ausgestaltungsform weist
den Vorteil auf, daB eine Anpassung an unter-
schiedliche Formkisten oder FormkastengrGBen
sehr schnell und einfach vorgenommen werden
kann, wobei es erfindungsgemiB auch mdglich ist,
an der Drehtischeinheit Formk&sten verschiedener
Grb e zu bearbeiten.

Bei der oben beschriebenen Ausflihrungsform
ist es, da die jeweiligen Kolben und Zylinder an der
Drehtischeinheit gelagert sind, erforderiich, geeig-
nete MaBnahmen zur Druckfluidversorgung zu tref-
fen, beispielsweise dadurch, daB die Drehachse der
Drehtischeinheit mit einer Ausnehmung versehen
ist, durch welche geeignete Versorgungsschiduche
geflhrt sind. Es ist jedoch auch mdglich, die Ver-
sorgungsschlduche frei zugénglich direkt der Dreh-
tischeinheit zuzufiihren. Flr bestimmie Anwen-
dungszwecke kann diese Ausgestaltgungsform
deshalb gewisse Nachteile mit sich bringen. Es
wird deshalb im folgenden eine modifizierte Aus-
fuhrungsform beschrieben, bei welcher die Dreh-
tischeinheit und das Gestell so ausgebildet sind,
daB die mit Druckfluid zu beaufschlagenden Bau-
elemente nicht an der Drehtischeinheit, sondern an
dem Gestell gelagert sind.

Es ist deshalb in einer glinstigen Weiterbildung
der Erfindung vorgesehen, daB der Sténder im
Bereich der der Verdichtungseinrichtung zugeord-
neten Arbeitsstellung des Tisches eine Abstlizein-
richtung flir einen Formkasten umfaBt. Sobald sich
die Drehtischeinheit in der jeweiligen Arbeitsstel-
lung befindet, erfolgt, unter Zwischenschaltung der
Drehtischeinheit oder unabhingig von dieser eine
entsprechende Abstiitzung des Tisches. Dabei
kann es glinstig sein, wenn die Abstiitzeinrichtung
zumindest einen am Stinder gelagerten Kolben
umfaft, dessen Kolbenstange in Anlage an den
Tisch bringbar ist.
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In einer besonders gilinstigen Weiterbildung
der Erfindung ist vorgesehen, daB an der Dreh-
tischeinheit eine verschiebbare, mit dem Tisch und
der Kolbenstange-in Verbindung bringbare Tisch-
fUhrungsstange gelagert ist.

Um eine freie Verschwenkbarkeit der Dreh-
tischeinheit zu gewdhrleisten und zugleich eine
entsprechende Abstiitzung sicherzusteilen, ist erfin-
dungsgemdp vorgesehen, daB der Hubkolben mit
dem Tisch koppelbar ist. Dies kann dadurch erfol-
gen, daB die Kolbenstange an ihrem oberen Ende
mit einem mit der Tischflihrungsstange in Eingriff
bringbaren Kupplungskdrper versehen ist.

Weiterhin ist es erfindungsgemas glinstig, das
an einer der Einflillseite des Gestells zugeordneten
Arbeitsstellung des Tisches eine Aushebeeinrich-
tung angeordnet ist. Diese kann bei dem beschrie-
benen Ausflhrungsbeispiel so ausgebildet sein,
daf eine universal verschiebbare Kolbenstange vor-
gesehen ist, welche mit einer an der Drehtischein-
heit verschiebbar gelagerten Abhebetraverse kop-
pelbar ist, an deren freien Enden jeweils ein Tréger
befestigt ist, welcher sinen Abhebestift trdgt. Auch
hierbei ist es glinstig, wenn das obere Ende der
Kolbenstange einen mit der Abhebetraverse in Ein-
griff bringbaren Kupplungsk&rper aufweist.

Um bei einer Verschwenkung der Drehtischein-
heit die jeweiligen Kupplungen in sicherer Weise
einzurlicken und um sicherzustellen, daB eine verti-
kale Bewegung nicht nur nach oben, sondern auch
nach unten erfolgen kann, ist vorgesehen, daf der
Kupplungsk&rper formschlissig in eine Nut der Ab-
hebetraverse bzw. der Tischflihrungsstange ein-
schiebbar ist. Der Kupplungskdrper kann beispiels-
weise in Form eines verdickien Ansatzes ausgebil-
det sein, weicher in eine schwalbenschwanzf&rmi-
ge oder U-f8rmige Nut einbringbar ist.

In einer weiteren besonders glinstigen Ausge-
staltungsform ist der Stdnder in der Seitenansicht
im wesentlichen C-férmig ausgebildet. Dabei ist die
Drehtischeinheit um eine vertikale Achse schwenk-
bar, wobei die Schwenkachse am Aufenbereich
des C-f6rmigen Stinders angeordnet ist, so daB
jeweils ein Tisch der Drehtischeinheit in den Frei-
raum des Sténders einschwenkbar ist. In dieser
Ausgestaltungsform ist sowohl eine kompakte Bau-
weise der Formmaschine mdglich, als auch eine
Bauweise besonderer Festigkeit, da der C-f6rmige
Sténder eine zusitzliche Abstlitzung liber die verti-
kale Achse der Drehtischeinheit erfahrt.

Am AuBenbereich des Stinders kdnnen weiter-
hin eine Befiillungsstation, eine Abhebestation

und/oder eine Hilfsverdichtungsstation angeordnet”

sein, um im Bereich des Tisches, welcher sich
nicht unter der am St&nder angeordneten Verdich-
tungseinrichtung befindet, die fertige Form abzuhe-
ben, einen neuen Formkasten aufzusetzen, auf die-
sem einen Fillrahmen anzuordnen, Sand zuzufiih-
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ren und vorzuverdichten.

In einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der
erfindungsgemé&gfen Formmaschine ist die Verdich-
tungseinrichtung so ausgebildet, daB diese eine
Prefiplatte umfaBt, welche im Innenraum eines mit
Druckluft beaufschlagbaren Prefkastens verschieb-
bar angeordnet ist. Es ist somit mdglich, ein
Luftstrom-Pre-Formverfahren zu verwenden, bei
welchem auf ein Ritiein des Formkastens verzich-
tet werden kann. In siner Weiterbildung dieser Aus-
fuhrungsform kann vorgesehen sein, daf die Pref-
platte mit einem doppelt wirkenden Prefikolben so-
wie einer im Stdnder geflihrten Flhrungsstange
verbunden ist. Diese Ausgestaitungsform gewéhr-
leistet sowohl eine exakte FUhrung der Prefiplatte
als auch eine einfache hydraulische Anstsuerbar-
keit.

ErfindungsgemiRB ist es jedoch auch mdgiich,
eine Verdichtungseinrichtung in Form einer nach
dem Riittel-Pref-Verdichtungsverfahren arbeiten-
den Ruiteleinrichtung zu verwenden.

Im foigenden wird die Erfindung anhand eines
Ausflhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeich-
nung beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht, teils
im Schnitt, eines Ausflhrungsbeispiels der erfin-
dungsgemaBen Formmaschine;

Fig. 2 eine stirnseitige Ansicht der in Fig. 1
gezeigten Formmaschine;

Fig. 3 eine Draufsicht auf die in Fig. 1 ge-
zeigte Formmaschine;

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht eines
weiteren AusflUhrungsbeispiels der erfindungsge-
méfen Formmaschine, in &hnlicher Ansicht wie
Fig. 1;

Fig. 5 eine Draufsicht, in vereinfachter Form,
auf das in Fig. 4 dargestellte Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 6 eine stirnseitige Ansicht des Ausflih-
rungsbeispiels der Fig. 4 und 5 und

Fig. 7 eine Detailansicht der Kupplung zwi-
schen der Kolbenstange 11 und der Tischflhrungs-
stange 14.

Die erfindungsgemife Formmaschine weist ei-
nen Stdnder 1 auf, welcher in der Seitenansicht
einen im wesentlichen C-frmigen Querschnitt auf-
weist. Die freien Enden des C-férmigen Standers 1
sind Uber eine vertikale Achse 35 verbunden, wel-
che fest an dem Stéinder 1 gelagert ist und welche
eine Drentischeinheit 3 trigt, die um die Achse 36
verschwenkbar ist.

Die Drehtischeinheit 3 weist zwei Tische 9 auf,
welche jeweils an der Oberseite der Drehtischein-
heit 3 gelagert sind.

Auf jeden der Tische 9 ist eine Modellplatte 22
auflegbar, welche in blicher Weise mit sinem Mo-
dell 23 versehen ist. Wie in Fig. 1 gezeigt, kann auf
die Modellplaite 22 ein Formkasten 24 aufgestellf
werden, welcher einen Formhaohiraum 27 bildet. Auf
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den Formkasten 24 wird {iblicherweise ein Fiillrah-
men 25 aufgesetzt, welcher das Einflillen des
Formsandes erleichtert.

Unterhalb des Tisches @ ist an- der Drehtisch-
einheit 3 jeweils eine Hebe- und: Abstlitzeinrichtung
angeordnet. Diese umfaBt einen Hubkolben 12,
welcher mit einer Kolbenstange 11 verbunden ist,
welche wiederum an dem Tisch 9 befestigt ist. Der
Hubkolben 12 ist in Form eines doppelt wirkenden
Kolbens ausgebildet und ist in einem Hubzylinder
10 bewegbar, dessen unterer Bereich einen Stiitz-
kolben 13 aufweist. Durch Druckbeaufschlagung
des Arbeitsraumes unterhalb des Hubkolbens 12
wird zundchst der Stiitzkolben 13 des Hubzylinders
10, welcher an der Drehtischeinheit 3 gelagert und
relativ zu dieser verschiebbar ist, nach unten be-
wegt, bis er sich in Anlage an einer Stiitzplatte 26
des Stinders 1 befindet. Aufierdem wird durch
diese Druckbeaufschiagung der Hubkolpen 12 und
damit auch der Tisch 9 nach oben verschoben, so
daB der Fillrahmen 25 gegen eine Verdichtungs-
ginrichtung gedriickt wird, welche am oberen Be-
reich des Stinders 1 ausgebildet ist. Die Verdich-
tungseinrichtung wird nachfolgend im einzeinen
noch beschrieben. Um eine Verdrehung des Ti-
sches 9 zu verhindern, weist dieser zumindest eine
Tischflihrungsstange 14 auf, welche in einer Aus-
nehmung der Drehtischeinheit 3 verschiebbar ist.

Die Verdichtungseinrichtung umfaft einen
PreBkasten 15, welcher mit siner Ausnehmung ver-
sehen ist, in welcher eine Prefiplatte 16 angeordnet
ist. Die Ausnehmung des Prefikastens 15 ist der
GréBe des Fiillrahmens 25 bzw. des Formkastens
24 angepaBt. An der Unterseite des PreBkastens
kann zusitzlich ein Prefrahmen 20 angeordnet
sein, so wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. Die
Unterseite des Prefirahmens 20 ist mit einer Pref-
dichtung 21 versehen, welche bei einem Anliegen
des Fiillrahmens 25 gegen den Prefrahmen 20
einen luftdichten Abschluf gew&hrleistet.

Der Prefranmen 15 ist fest mit dem Stdnder 1
verbunden und weist einen LufteinlaB 19 auf, durch
welchen Druckiuft in den Innenraum 28 des Prefi-
kastens 15 und damit in den Formhohlraum 27
eindriickbar ist.

Die PreBplatte 16 ist Uber eine Kolbenstange mit
einem PreBkoiben 35 verbunden, welcher in einem
Prefizylinder 17 bewegbar ist und in Form eines
doppelt wirkenden Kolbens ausgebildet ist. Es ist
somit mdgtich, die Prefplatte abzusenken bzw. an-
zuheben. Um eine Verdrehung der Prefiplatte 16 zu
verhindern, ist diese mit einer Filhrungsstange 18

verbunden, welche in einer Ausnehmung des Stén-

ders bzw. des Prefkastens 15 verschiebbar geflhrt
ist.

Die oben beschriebene Verdichtungseinrich-
tung gestattet somit die Anwendung eines
Luftstrom-Pref-Formverfahrens.
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An der Drehtischeinheit 3 ist weiterhin jeweils
im Bereich unter jedem Tisch 9 eine Abhebeein-
richtung vorgesehen, welche einen Abhebezylinder
4, sine mit dieser verbundene Abhebetraverse 5
sowie Abhebe-Fiihrungsstangen 6 umfafit, welche
mit der Abhebetraverse 5 verbunden sind. Durch
Betitigung des Abhebezylinders 4 ist es somit
mdglich, die Abhebetraverse 5 und damit die Fuh-
rungsstangen 6 abzusenken bzw. anzuheben. An
den oberen Enden der Fiihrungsstangen 6 ist je-
weils ein Trdger 7 I&sbar befestigt, an welchem ein
Abhebestift 8 gelagert ist. Durch Einstellung der
Lage der Tréger 7 ist es mdglich, die Abhebevor-
richtung der jeweiligen Form und Ausgestaltung
der Formkisten 24 bzw. der Fillrahmen 25 anzu-
passen.

Der {ber die Kolbenstange 34 mit der Abhebe-
traverse 5 verbundene Kolben ermdglicht ein ge-
nau steuerbares Abheben der fertigen Form bzw.
des Formkastens 24 von der Modellplatte 22.

Die Verschwenkung der Drehtischeinheit 3
kann bei kleineren Formmaschinen manuell erfol-
gen, es ist jedoch auch mdglich, einen Hilfsantrieb
zur Verschwenkung der Drehtischeinheit 3 vorzuse-
hen. Weiterhin k&nnen Arretiervorrichtungen vorge-
sehen sein, um jeweils eine exakte Positionierung
der Tische 9 zu gew#hrleisten. Da der Kolben 12 in
Form eines doppelt wirkenden Kolbens ausgebildet
ist, ist in der in Fig. 1 gezeigten, verschwenkberei-
ten Stellung sichergestellt, da der Stiitzkolben 13
nicht gegen die Stlitzplatte 26 anliegt, so daB ein
freies Verschwenken der Drehtischeinheit 3 m&g-
lich ist.

Mittels der erfindungsgemifien Formmaschine
ist es nunmehr mdglich, im Bereich einer mit 31
gekennzeichneten Abhebestation einen geflllten
Formkasten 24 abzuheben und durch einen leeren
Formkasten zu ersetzen. Weiterhin kann in dieser
Abhebestation, beispielsweise von der Bedienungs-
seite 29 aus, Formsand zugeflihrt werden. Wah-
rend diese Arbeitsginge ablaufen, ist es mdglich,
im Bereich der Verdichtungsseite 30 den Formsand
entsprechend zu verdichten.

Die Fig. 2 zeigt eine stirnseitige Ansicht der in
Fig. 1 gezeigten Formmaschine, wobei jedoch auf
die Darstellung des Formkastens und des Flllrah-
mens verzichtet wurde.

In Fig. 3 ist eine Draufsicht auf die erfindungs-
gemiBe Formmaschine dargestellt, wobei diese
ebenfalls nicht mit einem Formkasten bzw. einem
Fullrahmen bestlickt ist. Die Pfeile 32 und 33 kenn-
zeichnen die Verschwenkbarkeit der Drehtischein-
heit 3.

Bei dem erfindungsgemiB anwendbaren
Luftstrom-PreB-Formverfahren wird der Formhohl-
raum und damit der in diesem befindliche Form-
sand durch Einleitung von PreBluft durch den Luft
einiaB 19 vorverdichtet. Anschliefend erfolgt eine
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Nachverdichtung mittels der Prefiplatte 16. An-
schlieBend wird der Prefikastenhohlraum 28 Uber
den LufteinlaB 19 entliftet, woraufhin die Prefiplatte
16 durch den Kolben 35 zurlickgezogen wird.

ErfindungsgemiB ist ec jedoch auch mdglich,
bei einer Formmaschine ein anderes Verdichtungs-
verfahren anzuwenden.

In den Fig. 4 bis 7 ist ein weiteres Ausfih-
rungsbeispiel der erfindungsgemaBen Formmaschi-
ne dargestellt. Im Vergleich zu den Fig. 1 bis 3
wurden gleiche Teile mit gleichen Bezugsziffern
versehen. Das zweite Ausflihrungsbeispiel unter-
scheidet sich von dem zuerst beschriebenen Aus-
flihrungsbeispiel darin, daB unterhalb der Einfiillsei-
te und der Verdichtungsseite die jeweiligen
Abhebe- und Abstiitzeinrichtungen nicht an der
Drehtischeinheit, sondern am Gestell angeordnet
sind. Zu diesem Zwecke ist an der Verdichtungs-
seite an dem Gestell unterhalb der Drehtischeinheit
eine Anzahl von Hubkolben 12 in Zylindern 37
gelagert. Die Hubkolben 12 weisen an ihrem obe-
ren Ende jeweils eine Kupplung auf, welche eine
Verbindung mit den Tischflhrungsstangen 14 er-
mdglicht, welche vertikal verschiebbar an der Dreh-
tischeinheit 3 gelagert sind. Zur Erleichterung der
FUhrung der Tischilihrungsstangen 14 weist die
Drehtischeinheit 3 sine Lagerbuchsenanordnung 38
auf.

Aus Symmetriegriinden ist es wilinschenswert,
mehrere Hubkolben 12, beispielsweise vier Stlck,
vorzusehen.

Im Bereich der Einfilliseite ist an dem Unterteil
des Gestells 1 eine vertikal verschiebbare Kolben-
stange 34 mit einem zugehdrigen Kolben in einem
Zylinder 39 gelagert. Die Kolbenstange 34 ist mit
inrem oberen Ende mit einem Ansaiz einer Ab-
schiebetraverse 5 kuppelbar, welche wiederum an
inren freien Enden, wie insbesondere in Fig. 5
dargestellt, Trager 7 aufweist, welche mit Abhebe-
stiften 8 verbunden sind.

Da mittels der Kolbenstange 34 bzw. der Hub-
kolben 12 nicht nur eine Vertikalbewegung nach
oben, sondern auch eine Rickstellbewegung nach
unten durchgeflihrt werden soll, weist die Kolben-
stange 34 bzw. 11 an ihrem oberen Ende sinen
Kupplungskorper 26 auf, welcher in Form eines
verdickten Kopfbereiches ausgebildet ist und in
eine Nut 39 des zu koppelnden Elementes, bei-
spielsweise der Tischflhrungsstange 14 einschieb-
bar ist. Die Nut 39 erstreckt sich quer durch das
jeweilige Element, so daB bei einer Drehung der
Drehtischeinheit 3 der Kupplungskorper 26 in die

Nut 39 eingeflhrft werden kann. Es ist somit nicht -

erforderlich, zusétzliche Kupplungsmafnahmen zu
treffen und/oder manuell eine Kupplung aus- bzw.
einzuriicken.

Die Erfindung ist nicht auf das gezeigte Aus-
flihrungsbeispiel beschrénkt, vielmehr ergeben sich
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im Rahmen der Erfindung vielfdltige Abwandlungs-
méglichkeiten und Modifikationen.

Anspriiche

1. Formmaschine mit einem Stdnder, einer
Verdichtungseinrichtung und zumindest einer Ab-
hebeeinrichtung, dadurch gekennzeichnet, daf am
Sténder (1) eine zumindest zwei Tische (9) umfas-
sende Drehtischeinheit (3) gelagert ist, weiche im
Bereich jedes Tisches (9) eine Abhebeeinrichtung
aufweist, und daB die Verdichtungseinrichtung am
Sténder (1) ausgebildet ist.

2. Formmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Drehtischeinheit (3) je-
weils im Bereich der Tische (9) eine Abstiitzein-
richtung flir einen Formkasten (24) umfagt.

3. Formmaschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Abstlitzeinrichtung einen
unterhalb des Tisches (9) gelagerten, gegen den
Sténder (1) in Anlage bringbaren Stltzkolben (13)
und einen den Tisch (9) gegen die im oberen
Bereich des Stinders (1) angeordnete Verdich-
tungseinrichtung bewegenden Hubkolben (12) um-
faBt.

4. Formmaschine nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dafi der Stlitzkolben (13) einen
rohrférmigen, zu dem Tisch verschiebbaren Hubzy-
linder (10) umfaBt, in weichem der Hubkolben (12),
welcher in Form eines doppelt wirkenden Kolbens
ausgebildet ist, angeordnet ist, wobei die Kolben-
stange (11) des Hubkolbens (12) mit dem Tisch (9)
verbunden ist.

5. Formmaschine nach einem der Anspriiche 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Tisch (9)
mit einer Tischfiihrungsstange (14) verbunden ist,
welche in einer Ausnehmung der Drehtischeinheit
(3) verschiebbar ist.

8. Formmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB an der Dreh-
tischeinheit (3) im Bereich des Tisches (9) ein
Abhebezylinder (4) gelagert ist, dessen Kolbenstan-
ge (34) lber eine mit dieser verbundene Abhebe-
traverse (5) mit Abhebestiften (8) verbunden ist.

7. Formmaschine nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB an der Abhebetraverse (5) Ab-
hebefilhrungsstangen (6) gelagert sind, an deren
freien Enden jeweils ein Trdger (7) befestigt ist,
welcher den Abhebestift (8) tragt.

8. Formmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf der Stinder (1) im Bereich
der der Verdichtungseinrichtung zugeordneten Ar-
beitsstellung des Tisches (9) eine Abstltzeinrich-
tung flir einen Formkasten (24) umfagt.

9. Formmaschine nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Abstiitzeinrichtung zumin-
dest einen am Sténder (1) gelagerten Hubkoiben
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{12) umfaft, dessen Kolbenstange (11) in Anlage
an den Tisch (9) bringbar ist.

10. Formmaschine nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB an der Drehtischeinheit (3)
eine verschiebbare, mit dem Tisch (9) und der
Kolbenstange (1) in Verbindung bringbare Tisch-
fuhrungsstange (14) gelagert ist.

11. Formmaschine nach einem der Anspriiche
9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daf der Hub-
kolben (12) mit dem Tisch koppelbar ist.

12. Formmaschine nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kolbenstange (11) an ih-
rem obenliegenden Ende mit einem mit der Tisch-
flihrungsstange (14) in Eingriff bringbaren Kupp-
lungskdrper (26) versehen ist.

13. Formmaschine nach einem der Anspriiche
8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da8 an einer der
Einflillseite des Gestells (1) zugeordneten Arbeits-
stellung des Tisches (9) eine Aushebeeinrichtung
angeordnet ist.

14. Formmaschine nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aushebeeinrichtung eine
vertikal verschiebbare Kolbenstange (34) umfaft,
welche mit einer an der Drehtischeinheit (3) ver-
schiebbar gelagerten Abhebetraverse (5) koppelbar
ist, an deren freien Enden jeweils ein Triger (7)
befestigt ist, welcher einen Abhebestift (8) tragt.

15. Formmaschine nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daf am oberen Ende der Kolben-
stange (34) ein mit der Abhebstraverse (5) in Ein-
griff bringbarer KupplungskSrper (26) angeordnet
ist.

16. Formmaschine nach einem der Anspriiche
12 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB der
KupplungskSrper formschiiissig in eine Nut der Ab-
hebetraverse (5) bzw. der Tischflihrungsstange (14)
einschiebbar ist, welche eine freie horizontale Rela-
tivbewegung, jedoch keine vertikale Relativbewe-
gung ermdglicht.

17. Formmaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf der Stinder
(1) in der Seitenansicht im wesentlichen C-f§rmig
ausgebildet ist und daB die Drehtischeinheit (3) um
eine vertikale Achse schwenkbar ist und zwei Ti-
sche (9) umfaBt.

18. Formmaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB am AuBenbe-
reich des Sténders (1) eine Beflllungsstation, eine
Abhebestation und/oder eine Hilfsverdichtungssta-
tion angeordnet sind.

19. Formmaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Verdich-

tungseinrichtung eine Prefplatte (16) umfaft, wel-

che im Innenraum (28) eines mit Druckluft beauf-
schlagbaren Prefkastens (15) verschiebbar ange-
ordnet ist. '

20. Formmaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die PreB-
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platte (16) mit einem doppelt wirkenden Prefkolben
(35) sowie einer im Stdnder (1) geflihrten Flh-
rungsstange (18) verbunden ist.

21. Formmaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Verdich-
tungseinrichtung eine Prefriittel-Einrichtung um-
faBt.
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