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() Wirmetauscher.

@ Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit
zwischen zwei Kammern (2,4) verlaufenden Wérme-
tauscherrohren (3), die von einem Fluid (Fy) durch-
strémt und von einem anderen Fluid (F2) angestrémt
werden, sowie mit einem Uberstrémrohr (5), durch
das ein verdnderlicher Teilstrom des Fiuids (F1) un-
ter Vermeidung des Wirmeaustauschs hindurchflinr-
bar ist. Das Uberstrémrohr (5) ist zur Verdnderung
seines Strémungsquerschnitts mit einer Ventilanord-
nung versehen. Diese umfaBt einen das Uberstrdm-
rohr (5) in der einen Endstellung der Ventilanord-
nung verschlieBenden Ventilteller (6) und einen Ven-
tilring (8), der von dem das Uberstrdmrohr (5) verias-
senden Fluid (F1) durchstrdmt wird und der in der
anderen Endstellung der Ventilanordnung eine Aus-
tritts6ffnung (9) flir das aus den Wérmetauscherroh-
ren (3) austretende Fluid (Fi) verschlieft. Um eine
verlustarme und intensive Vermischung der Teilstrs-
me des Fluids (F1) bei erheblich verringertem Raum-
bedarf fiir die Mischstrecke zu garantieren, ist die
Austrittséffnung (9) in einem Sammeikonus (10) aus-
gebildet, der mit dem Ventilring (8) zusammenwirkt.
Der Ventilring (8) ist mit einer kegelférmigen, mit

giner Vielzahl von Durchtrittséffnungen (8b) versehe-
nen Austrittsfliche (8a) versehen, deren Neigung zur
Wirmetauscherldngsachse etwa der Neigung des
Sammelkonus (10) entspricht.
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Wiarmetauscher

Die Erfindung betrifft einen Wi3rmetauscher,
insbesondere Abhitze-Dampferzeuger, mit zwi-
schen zwei endseitigen Kammern verlaufenden
Wirmetauscherrohren, die von einem am Wirme-
austausch beteiligten Fiuid durchstrdmt und von
einem anderen, dem die Warmetauscherrohre um-
gebenden Gehduse zugefiihrten Fluid angestrdmt
werden, sowie mit einem die Kammern parallel zu
den Wirmetauscherrohren verbindenden Uber-
strémrohr, durch das insbesondere zur Aufrechter-
haltung einer vorgebbaren Austrittstemperatur ei-
nes der beiden Fluids ein verdnderlicher Teilstrom
des zwischen den Kammern strémenden Fluids
unter wesentlicher Vermeidung des Warmeaus-
tauschs mit dem anderen Fluid hindurchflihrbar ist
und das zur Verdnderung seines Strdmungsquer-
schnitts mit einer Ventilanordnung versehen ist, die
einen den Strémungsquerschnitt des Uberstrém-
rohres in der einen Endstellung der Ventilanord-
nung verschliefenden Ventilteller und einen mit
dem Ventilteller Uber eine Ventilstange verbunde-
nen Ventilring umfaft, der von dem das Uberstrém-
rohr veriassenden Fluid durchstrdmt wird und in
der anderen Endstellung der Ventilanordnung eine
in der austrittsseitigen Kammer ausgebildete Off-
nung fir das aus den Wirmetauscherrohren aus-
fretende Fluid verschlieft.

Ein Wiarmetauscher der voranstehend be-
schriebenen Art ist aus der DE-PS 28 46 455
bekannt. Bei dieser bekannten Ausflihrung wird die
austrittsseitige Kammer des Wirmetauschers
durch eine senkrecht zu den Warmetauscherrohren
verlaufende Trenn wand in einen Ausstrdmraum
und einen Mischraum unterteilt. In diesem Misch-
raum wird der aus den Wé&rmetauscherrohren aus-
tretende Teilstrom mit dem das Uberstrdmrohr
passierenden Teilstrom desselben Fluids gemischt,
wobei die jeweiligen Anteile der beiden Teilstréme
durch die Stellung der Ventilanordnung eingestellt
werden.

Diese bekannte Ausflihrung hat den Nachteil,
daB die Vermischung der beiden Teilstrdme mit
einem hohen Druckverlust verbunden ist und daf
ein verhZltnismaBig groBer Mischraum vorgesehen
werden muB, um eine einigermafBen zufriedenstel-
lende Vermischung der beiden Teilstréme zu erzie-
len, ohne daB hierbei sichergestellt werden kann,
daB der aus dem Austritistutzen des W&rmetau-
schers austretende Fluidstrom nicht aus einer hei-
fBen Kernstrdmung und einer k&lteren Randsird-
mung besteht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Wirmetauscher der eingangs beschriebenen
Art zu schaffen, dessen am austritisseitigen Ende
des Uberstrémrohres ausgebildete Mischeinrich-
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tung eine verlustarme und intensive Vermischung
der Teilstrome bei erheblich verringertem Raumbe-
darf fiir die Mischstrecke garantiert.

Die L&sung dieser Aufgabenstellung durch die
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da8 die Aus-
trittsGffnung der austritisseitigen Wérmetauscher-
kammer an einem Sammelkonus ausgebildet ist,
der mit dem Ventilring zusammenwirkt, und daB
der Ventilring mit einer kegelférmigen, mit einer
Vielzahl von Durchtritts6ffnungen versehenen Aus-
trittsfliche versehen ist, deren Neigung zur Wér-
metauscherldngsachse etwa der Neigung des Sam-
melkonus entspricht.

Mit dieser erfindungsgemaégBen Ausbildung wird
eine Mischeinrichtung geschaffen, bei der der aus
den Wirmetauscherrohren austretende Teilstrom
durch den Sammelkonus gezielt der Austritis&ff-
nung der endseitigen Kammer zugefiihrt wird, wo-
bei dieser Teilstrom einen ringférmigen Strd-
mungsquerschnitt passiert, der einerseits durch die
Wand des Sammeikonus und andererseits durch
den Ventilring gebildet wird. In diesen durch die
Neigung des Sammelkonus gezielt zur Austritts5ff-
nung gerichteten Teilstrom wird derjenige Teilstrom
desselben Fluids eingeleitet, der aus dem Uber-
strémrohr austritt. Da dieser Austritt aus einer ke-
gelfdrmigen Austrittsfliche des Ventilringes erfolgt,
deren Neigung =zur WE&rmetauscherlingsachse
etwa der Neigung des Sammelkonus entspricht,
ergibt sich eine intensive Vermischung der beiden
Teilstréme innerhalb einer kurzen Mischstrecke. Zu
diesem Zweck ist die kegelférmige Austrittsfliche
mit einer Vielzahl von Durchtrittséffnungen verse-
hen, die das aus dem Uberstrémrohr austretende
Fluid in eine Vielzahl kleiner Strémungsfdden auf-
teilt, die verteilt Uber den ringfdrmigen Strémungs-
querschnitt zwischen Sammelkonus und kegelfdr-
miger Austrittsfliche in den aus den Wé&rmetau-
scherrohren kommenden Teilstrom eingemischt
werden. Es erfolgt somit sowohi eine intensive als
auch eine verlustarme Durchmischung der beiden
Teilstrdme innerhalb einer sehr kurzen Mischstrek-
ke, so daf flir den Mischvorgang nur ein geringer
Raumbedarf besteht.

Die mengenmifige Verdnderung der beiden
Teilstr6me kann - wie bekannt - durch eine Verstel-
lung einerseits des Ventilringes gegeniliber dem
Sammelkonus und andererseits des Ventiltellers
gegeniiber dem Uberstrémrohr erfolgen, so daB
eine vorgegebene Austrittstemperatur eines der
beiden am Wirmeaustausch teilnehmenden Fluids
innerhalb enger Grenzen konstant gehalten werden
kann.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung wird die austrittseitige Kammer durch den
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Sammelkonus gebildet, dessen AustrittsGffnung zu-
gleich als Austritistutzen des Wérmetauschers aus-
gefiihrt ist. Sofern ein ausreichend grofer Raum

zur Verfigung steht undroder nach der Mischstrek- -

ke eine Art Beruhigungszone ausgebildet werden
soll, kann der Sammelkonus gemiA einem weite-
ren Merkmal der Erfindung auch innerhalb der aus-
trittseitigen Kammer angeordnet sein, die ihrerseits
mit einem Austrittstutzen versehen ist.

Auf der Zeichnung sind zwei Ausflihrungsbei-
spiele des erfindungsgemdBen Wé&rmetauschers
dargestellt, und zwar zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein Ausflih-
rungsbeispiel eines schematisch dargestellien Wér-
metauschers,

Fig. 2 eine vergréBerte Darstellung der Ven-
tilanordnung nach Fig.1 und

Fig. 3 eine der Fig.2 entsprechende Darstel-
lung einer zweiten Ausflihrungsform.

Der in Fig.1 verklrzt dargestelte Wirmetau-
scher hat ein zylindrisches Gehduse 1, an dessen
einem Ende eine mit einer Isolierung 2a versehene
Eintrittskammer 2 flir das wirmeabgebende Fluid
F: angeordnet ist. Dieses Fluid Fi wird durch Wér-
metauscherrohre 3 geflihrt, die sich zwischen der
Eintrittskammer 2 und einer austrittseitigen Kam-
mer 4 erstrecken. Das abgekiihlte Fiuid Fy verldft
die austrittseitige Kammer 4 durch einen Austritt-
stutzen 4a. Das wirmeaufnehmende Fluid F2 wird
dem die Wirmetauscherrohre 3 umgebenden Ge-
hduse 1 durch einen Stutzen 1a zugeflihrt. Es
beaufschiagt die W&rmetauscherrohre von aufien
und verldft nach seiner Aufheizung das Gehduse 1
durch einen Stutzen 1b.

Die Eintrittskammer 2 und die austrittseitige
Kammer 4 sind miteinander parallei zu den Wir-
metauscherrohren 3 durch ein Uberstrdmrohr 5
verbunden, das mit einer Isolierung 5a versehen
ist. Am austrittseitigen Ende dieses Uberstrémroh-
res 5 ist eine Ventilanordnung ausgebildet, die ver-
gréfert in den Figuren 2 und 3 dargestelit ist.

Diese Ventilanordnung umfagt einen Ventilteller
8, mit dem in der einen Endstellung der Strd-
mungsquerschnitt des Uberstrdmrohres 5 vollstén-
dig verschlossen werden kann und der an einer
Ventilstange 7 angeordnet ist. An dieser Ventilstan-
ge 7 ist weiterhin ein Ventilring 8 befestigt, der von
dem das Uberstrémrohr 5 verlassenden Fluid Fi
durchstrémt wird und der in der anderen Endstel-
lung der Ventilanordnung eine Austrittsdffnung 9
verschlieft, die in einem Sammelkonus 10 ausge-
bildet ist. Dieser Sammelkonus 10 ist derart in der
austrittseitigen Kammer 4 angeordnet, daB die Aus-
trittséfinungen sdmtlicher Wérmetauscherrohre 3
innerhalb des Sammelkonus 10 miinden. Auf diese
Weise wird der Sammelkonus 10 und seine Aus-
trittséffnung 9 von der Gesamtheit desjenigen An-
teils des Fluids F: durchstrdmt, das aus den Wir-
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metauscherrohren 3 austritt.

Die Ventilstange 7 wird von einem Stellmotor
11 betétigt, der auf der AuBenseite der austrittseiti-
gen Kammer 4 angeordnet ist. Mittels dieses Stell-
motors 11 kann die Ventilstange 7 in zwei Endstel-
fungen und samtliche Zwischenstellungen Uberflihrt
werden. In der einen Endstellung verschiieft der
Ventilteller 8 den gesamten Querschnitt des Uber-
strémrohres 5. In dieser Endstellung strdmt das
wirmeabgebende Fiuid Fi insgesamt durch die
Wirmetauscherrohre 3; es gelangt in den Sammel-
konus 10 und verldpt diesen durch die Austritisdff-
nung 9. In der anderen Endstellung gibt der Ventil-
teller 6 den Strémungsquerschnitt des Uberstrom-
rohres 5 frei, wogegen der Ventil ring 8 am Sam-
meikonus 10 in einem Bereich anliegt, der die
Austritts&ffnung 9 umgibt. Auf diese Weise werden
die Wirmetauscherrohre 3 auf ihrer Austritisseite
durch den Riickstau verschlossen; das warmeab-
gebende Fluid Fs strdmt vollstindig durch das
Uberstrémrohr 5 und gelangt durch das Innere des
Ventilringes 8 in die Austrittsdffnung 9. Da das
Uberstrémrohr 5 mit einer Isolierung 5a versehen
ist, wird in dieser Endstellung ein Warmeaustausch
zwischen dem wirmeabgebenden Fluid Fi und
dem wirmeaufnehmenden Fluid F2 nahezu verhin-
dert.

Durch die Zwischenstellungen, die stufenios
zwischen diesen beiden voranstehend beschriebe-
nen Endstellungen mittels des Stellmotors 11 Uber
die Ventilstange 7 eingestellt werden k&nnen, kann
diejenige Teilmenge vorbestimmt werden, die am
Wiarmeaustausch teilnimmt, wogegen die andere
Teilmenge nahezu vom Wirmeaustausch ausge-
schlossen wird. Die voranstehend beschriebene
Ventilanordnung kann demzufoige dazu benutzt
werden, entweder die Austrittstemperatur des
Fluids F, oder des Fluids F2 in engen Grenzen zu
regeln.

Um eine gute Durchmischung derjenigen Teil-
menge des wirmeabgebenden Fluids Fi, die aus
den Wirmetauscherrohren 3 austritt, mit der Teil-
menge zu bewirken, die das Uberstrémrohr 5 ver-
[&8t, ist der Ventilring 8 mit einer kegelf&rmigen,
mit einer Vielzahl von Durchtrittséffnungen 8b ver-
sehenen Austrittsfliche 8a versehen, deren Nei-
gung zur Warmetauscherldngsachse etwa der Nei-
gung des Sammelkonus 10 zu dieser Wirmetau-
scherldngsachse entspricht. Auf diese Weise. wird
-wie in den Figuren 2 und 3 zu erkennen - eine
gute Durchmischung der beiden Teilstréme er-
zeugt, bevor diese die Austrittsdffnung 9 des Sam-
melkonus 10 verlassen. Die aus dem Uberstrdm-
ronr 5 austretende Teilmenge wird durch die
Durchtritts6ffnungen 8b in der Art einer Dusche in
den gebiindelten Teilstrom eingediist, der aus dem
Sammelkonus 10 austritt. Auf diese Weise wird
verhindert, da8 aus der Austritts&ffnung 8 Strdhnen
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des widrmeabgebenden Fluids F: mit sehr unter-
schiedlicher Temperatur austreten. Beim Ausfiih-
rungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 ist die
austrittseitige Kammer 4 deshalb lediglich zur Ver-
gleichméBigung der Strdmung vorgesehen, ohne
daB in dieser austrittseitigen Kammer 4 eine Vermi-
schung der beiden Teilstréme des wirmeabgeben-
den Fluids F. stattfindet.

Durch die intensive Vermischung der beiden
Teilstrdme des Fluids Fy im Bereich der Austritts-
&ffnung 9 ist es mdglich, gemas der Ausflhrungs-
form nach Fig.3 vollstdndig auf die austrittseitige
Kammer 4 zu verzichten und den Austrittstutzen 4a
unmittelbar an die Austrittsdfinung 9 anzuschlie-
Ben, wie dies Fig.3 zeigt. Ansonsten entspricht die
Ventilanordnung beim Ausflihrungsbeispiel nach
Fig.3 der Ventilanordnung des ersten Ausflihrungs-
beispiels gem&s den Figuren 1 und 2.

Bezugszeichenliste:

F1 wirmeabgebendes Fluid
F2> wiarmeaufnehmendes Fluid
1 Gehiuse

1a Stutzen

1b Stutzen

2 Eintrittskammer

2a Isolierung

3 Wiérmetauscherrohr

4 austrittseitige Kammer
4a Austrittstutzen

5 Uberstrémrohr

5a Isolierung

6 Ventilteller

7 Ventilstange

8 Ventilring

8a Austrittsfliche

8b Durchtrittsdffnung

9 Austritts&ffnung

10 Sammelkonus

11 Stelimotor

Anspriiche

1. Wirmetauscher, insbesondere Abhitze-
Dampferzeuger, mit zwischen zwei endseitigen
Kammern verlaufenden Wiarmetauscherrohren, die
von einem am Wi&rmeaustausch beteiligten Fluid
durchstrédmt und von einem anderen, dem die Wir-
metauscherrohre umgebenden Gehduse zugefiihr-
ten Fluid angestromt werden, sowie mit esinem die
Kammern parallel zu den Wirmetauscherrohren
verbindenden Uberstrémrohr, durch das insbeson-
dere zur Aufrechterhaliung einer vorgebbaren Aus-
strittstemperatur eines der beiden Fluids ein verdn-
derlicher Teilstrom des zwischen den Kammern
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strdmenden Fluids unter wesentlicher Vermeidung
des Warmeaustauschs mit dem anderen Fluid hin-
durchfiihrbar ist und das zur Verdnderung seines
Strémungsquerschnitts mit einer Ventilanordnung
versehen ist, die einen den Strémungsquerschnitt
des Uberstrdmrohres in der einen Endstellung der
Ventilanordnung verschlieBenden Ventilteller und
einen mit dem Ventilieller Uber eine Ventilstange
verbundenen Ventilring umfaBt, der von dem das
Uberstrédmrohr verlassenden Fluid durchstrémt wird
und in der anderen Endstellung der Ventilanord-
nung eine in der austrittseitigen Kammer ausgebil-
dete Offnung flr das aus den Wirmetauscherroh-
ren austretende Fluid verschliefi,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die AustrittsGifnung (9) an einem Sammelko-
nus (10) ausgebildet ist, der mit dem Ventilring (8)
zusammenwirkt, und daB der Ventilring (8) mit ei-
ner kegeliGrmigen, mit einer Vielzahl von Durch-
trittséffnungen (8b) versehenen Austritisfliche (8a)
versehen ist, déeren Neigung zur Wirmetauscher-
lingsachse etwa der Neigung des Sammelkonus
(10) entspricht.

2. Wirmetauscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die austrittseitige Kammer (4)
durch den Sammelkonus (10) gebildet ist, dessen
Austrittséffnung (9) zugleich als Austritistutzen (4a)
des Wiérmetauschers ausgefiihrt ist.

3. Wiarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf der Sammelkonus (10) inner-
halb der austritiseitigen Kammer (4) angeordnet ist,
die ihrerseits mit einem Austritistutzen (4a) verse-
hen ist.
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