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) Papierfalzmaschine.

@ Die Papierfalzmaschine ist mit einem eine Ein-
zugsstelle (E) bildenden Walzenpaar (T1, T2), wel-
ches die Geschwindigkeit des Falzgutvorlaufs be-
stimmt, und mit wenigstens einem eine dazu parallel
verlaufende Falzstelle (F1) bildenden Falzwalzenpaar
(W1, W2, W3) ausgeristet. In einer an der Falzstelle
(F1, F2) vorbeiflihrenden Falzgutvorlaufbahn (4) ist
eine die jewsilige Falzldnge bestimmende, anschlag-
lose Vorlaufbegrenzungseinrichtung angeordnet, wei-
che von einem Mikroprozessor und/oder von einer

= Slektronischen Steuereinrichtung in Abh&ngigkeit von

L einer VorlaufmeBeinrichtung fiir jeden Falzvorgang
individuell betétigbar ist. Um auch bei hohen Arbeits-
geschwindigkeiten geringe Falzldngentoleranzen zu |

Merzielen ist die Vorlaufbegrenzungseinrichtung auf i
der der Falzstelle (F1, F2) gegeniiberliegenden Seite 1—=1 2

Loy der Falzgutvorlaufbahn (4) mit einem sich Uber de-

M ren Breite erstreckenden, messerartigen oder stab-

t8rmigen Auslenkorgan (6) versehen, das mit einer

dem Falzgutvorlauf entsprechenden Geschwindigkeit

unter gleichzeitiger, falzbildender Auslenkung des

Falzguts zur Falzstelle (F1, F2) hin bewegbar ist.
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Papierfalzmaschine

Die Erfindung betrifft eine. Papierfalzmaschine
mit einem eine Einzugstelle bildenden Walzenpaar,
welches die Geschwindigkeit des Falzgutzulaufs
bestimmt, und mit wenigstens einem eine dazu
parallel verlaufende Falzstelle bildenden Falzwal-
zenpaar, bei der in einer an der Falzsteile vorbei-
fihrenden Falzgutvorlaufbahn eine die jeweilige
Falzldnge bestimmende, anschlaglose Vorlaufbe-
grenzungseinrichtung angeordnet ist, welche von
einem Mikroprozessor und/oder einer elektroni-
schen Steuereinrichtung in Abh&ngigkeit von einer
VorlaufmeBeinrichtung flir jeden Faizvorgang indivi-
duell betatigbar ist.

Bei einer bekannten Stauchfalzmaschine (DE-
PS 27 57 182) ist, in Transportrichtung des Faizgu-
tes gesehen, jeweils vor bzw. hinter einem Falzwal-
zenpaar eine FalzgutfUhrung angeordnet. Zur vor-
wahibaren, falziingengerechien Unterbrechung des
Falzgutvorlaufes und zur falzbildenden Umienkung
des Falzgutes sind reibungsschilissig auf das Falz-
gut einwirkende, den jeweils vorlaufenden Falzgut-
ab schnitt arretierende und/oder in Gegenrichtung
antreibende Vorlaufbegrenzer in Form von Klemm-
elementen oder Druckrollen vorgesehen, wobei die
Druckrollen den jewsils vorlaufenden Falzgutab-
schnitt auf die jeweils in der Ndhe des Falzgutfiih-
rungseingangs liegende Faizwalze pressen. Die
Betétigung der Vorlaufbegrenzer erfolgt durch Sen-
soren, welche in den Vorlaufbahnen vor jedem
Falzwalzenpaar angeordnet sind und die vorlaufen-
de Falzgutvorderkante abtasten. Dabei erfolgt die
Betétigung der Vorlaufbegrenzer durch Elektroma-
gnete, zu deren falzldngengerechten Steuerung ein
mit den Falzwalzen synchronisierter, elekironischer
Impuisgeber vorgesehen ist. Im Bereich des
Stauchraumes sind orisfest Falzgutsensoren ange-
ordnet, welche die jeweils vorlaufenden Falzgutab-
schnitte abtasten. Die Impulse des Impulsgebers
werden in Abhdngigkeit von dem oder den Schalt-
zustidnden der Falzgutsensoren als Z&hlimpulse ei-
ner voreinstellbaren Koinzidenzschaltung zugeflhrt,
welche bei Koinzidenz der Impulszahl mit der vor-
eingestellten Zahi die Betdtigung der Vorlaufbe-
grenzer und zugleich das L8schen der Zahlimpulse
in der Koinzidenzschaltung bewirkt.

Bei dieser und auch bei anderen vorbekannten
Stauchfalzmaschinen (DE-PS 673 176, DE-PS 519
140) sind als Vorlaufbegrenzer in den Vorlaufbah-
nen an Stelle der bei Stauchfalzmaschinen sonst
Ublichen verstellbaren Papieranschidgen auf Klem-
mung oder Reibung beruhende Brems- bzw.
Stoppvorrichtungen vorgesehen, weiche die jewsili-
gen Vorlaufabschnitte des Falzgutes festhalten und
am weiteren Vorlauf hindern, in dem sie elekiroma-
gnetisch betitigt das Falzgut reibungsschliissig
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entweder gegen eine stilistehende Fldche oder
aber gegen die umlaufende Mantelfliche einer
Falzwalze pressen, um so die Falzbildung bzw. die
Zufuhr des Falzgutes zur jeweils nachfolgenden
Falzstelle zu bewirken.

Da die Wirkungseise dieser bekannten Vorlauf-
begrenzer auf dem Zustandekommen eines Rei-
bungsschlusses zwischen dem Falzgut und einem
Brems- oder gegenldufigen Antriebsorgan beruht,
ist das Arbeitsergebnis, insbesondere bei hohen
Arbeitsgeschwindigkeiten, bezliglich der Falzldn-
gentoleranzen unbefriedigend.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Papierfalzmaschine der gattungsgemiBen Art mit
einer Vorlaufbegrenzungseinrichtung zu versehen,
welche auch bei hohen Arbeitsgeschindigkeiten ge-
ringere Falzldngentoleranzen gewahrleistet.

Gel6st wird diese Aufgabe erfindungsgemis
dadurch, daB die Vorlaufbegrenzungseinrichtung
ein auf der der Falzstelle gegenlberliegenden Sei-
te der Falzgutvorlaufbahn angeordnetes, sich Uber
deren Breite ersireckendes, messerartiges oder
stabférmiges Auslenkorgan aufweist, und daf das
Auslenkorgan mit einer dem Falzguivoriauf entspre-
chenden Geschwindigkeit unter gleichtzeitiger, falz-
bildender Auslenkung des Falzgutes zur Falzstelle
hin bewegbar ist.

Vor allem wichtig dabei ist, daB das Auslenkor-
gan mit einer solchen Geschwindigkeit zur Falzstel-
le hin bewegt wird, daB es nach dem Aufireffen auf
der Falzgutfliche wihrend des weiteren Bewe-
gungsablaufes zur Falzstelle hin auf der gleichen
Stelle des Falzgutes verharrt und exakt die Linie
des Falzgutes, entlang welcher es zuerst auf die-
sem aufgetroffen ist, in die Falzstelle leitet, so daB
entlang dieser Linie der Falz gebildet wird. Damit
ist auch sichergestelit, daB zwischen dem Falzgut
und dem Auslenkorgan wihrend dieser Auslenkbe-
wegung keine Relativbewegung mehr stattfindet,
wodurch gewahrleistet ist, daB bei jeder Arbeitsge-
schwindigkeit die gleich hohe Falzldngengenauig-
keit eingehalten wird.

Fir den Antrieb und auch fir die Bewegungs-
bahn des Auslenkorgans stehen mehrere Mdglich-
keiten zur Verfligung. Drei bevorzugte M&glichkei-
ten sind in den Anspriichen 2 bis 12 angegeben.
Ob die Auslenkbewegungen der verschiedenen
Auslenkorgane exakt synchron mit der Drehbewe-
gung der Falzwalzen, d.h. entweder mit der glei-
chen Winkelgeschwindigkeit oder mit der gleichen
Umfangsgeschwindigkeit erfolgt ist nur insofern von
Bedeutung, als sichergestelit sein muf, daB das
Auslenkorgan wihrend des Auslenkvorganges des
Falzgutes auf der gleichen Stelle des Falzgutes
stehen bleibt und sich das Falzgut wdhrend dieser
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Auslenkbewegung nicht relativ zum Auslenkorgan
bewegt und zwar weder in Vorfauf- noch in Rick-
wirtsrichtung.

Ein weiterer Vorteil der durch die erfindungsge-
maBe Art der Auslenkung des Faizgutes zu der
jeweiligen Faizstelle hin erzielt wird, besteht in ei-
ner erheblichen Reduzierung der Arbeitsgerdusche.
Durch die zwangsgefUhrie Auslenkung des Falzgu-
tes mittels eines Auslenkorgans k&nnen die sonst
bei Stauchfalzmaschinen {iblichen und unvermeid-
baren Knallgerdusche, die durch die pldtzlich wech
seinden Schub- und Zugbeanspruchungen des Pa-
piers entstehen, stark reduziert bzw. auf ein Mini-
mum herabgesetzt werden.

Insbesondere mit den Ausfiihrungsformen der
Anspriiche 3 bis 10 sind hohe Arbeitsgeschwindig-
keiten ohne weiteres mdglich.

Bei der Verwendung einer Steuerkurve geméis
Anspruch 2 als Antrieb flir das Auslenkorgan ist die
M@dglichkeit gegeben, den Bewegungsablauf wah-
rend des Auslenkvorganges auch dann exakt auf
den Papiervorlauf abzustimmen, wenn die
Schwenkbewegung des Auslenkorgans in ihrem
Anfangsbereich gegen die Vorlaufrichtung des Pa-
piers gerichtet ist. Das bedeutet, es ist auch die
Méglichkeit gegeben, die Lagerung des z.B. der
zweiten Falzstelle zugeordneten Ausienkorgans in
Vorlaufrichtung hinter der zweiten Falzstelle anzu-
ordnen, woraus sich wiederum die Mdglichkeit er-
gibt, die beiden Falzstellen mit nur drei Falzwalzen
2u bilden, die in den Ecken eines rechtwinkligen,
vorzugsweise gleichschenkligen Dreiecks angeord-
met sind.

Bei der Ausgestaltung der Erfindung nach An-
spruch 4 bis 10 und auch bei der Ausgestaltung
der Erfindung nach Anspruch 11 ist der Vorteil
gegeben, daB die Auslenkorgane ihre Falzgutaus-
lenkbewegungen exakt synchron mit den Drehbe-
wegungen der Falzwalzen, auf deren Achsen sie
koaxial gelagert sind, ausflihren. Dadurch entsteht
zwar eine sehr hohe Arbeitsgenauigkeit bezliglich
der Falzldngentoleranzen. Im einen Fall sind jedoch
zusitzliche Riickstellantriebe fUr die Ausienkorgane
und im andern Fall ist eine vierte Falzwalze zur
Bildung der zweiten Falzstelle erforderlich.

Anhand der Zeichnung werden im folgenden
mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung ndher
erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Sei-
tenansicht der Papierfalzmaschine;

Fig. 2 einen Schnitt lI-li aus Fig. 1;

Fig. 3 eine Ansicht il aus Fig. 2;

Fig. 4 in schematischer Darstellung die Sei-
tenansicht einer anderen Papierfalzmaschine;

Fig. 5 einen Schnitt V-V aus Fig. 4;

Fig. 6 einen Schnitt VI-VI aus Fig. 4;

Fig. 7 in vereinfachter schematischer Dar-
stellung eine Variante der Papierfalzmaschine der
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Fig. 4 in der Ausgangsposition eines anderen Aus-
lenkorganes;

Fig. 8 die Ausflihrunsform der Fig. 7 in der
Auslenkposition des Auslenkorganes;

Fig. 9 eine weitere Variante der Papierfaiz-
maschine der Fig. 4 in der Ausgangslage des Aus-
lenkorgans;

Fig. 10 die Ausflhrungsform der Fig. 9 in
der Auslenkposition des Auslenkorganes;

Fig. 11 in vereinfachter schematischer Sei-
tenansicht eine weitere Papierfalzmaschine und

Fig. 12 einen Schnitt Xli-XIl aus Fig. 11.

Bei der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Pa-

pierfalzmaschine sind in einem aus zwei Platinen 1
bestehenden Gestell 2 drei Falzwalzen W1, W2
und W3 so zueinander angeordnet, daf ihre Ach-
sen A1, A2 und A3 in den Ecken eines rechtwinkli-
gen, gleichschenkligen Dreiecks bzw. in einer Hori-
zontalebene E1 und einer Vertikalebene E2 liegen
und daB sie jeweils paarweise eine erste Falzstelle
F1 und eine zweite Faizstelle F2 bilden mit Berlh-
rung der Mantelfldchen der Falzwalzen W1, W2,
W3. Fir die Zufuhr des Falzgutes bilden zwei
Transportwaizen oder -rollen T1 und T2 eine Ein-
zugstelle E. In Durchlaufrichtung hinter der letzten
Falzstelle F2 sind zwei weitere Transporiwalzen-
oder Transportrollen T3 und T4 angeordnet, welche
gemeinsam eine Ausgabestelle A bilden, durch
welche das Falzgut die Falzmaschine wieder ver-
1&8t.
Die Einzugstelle E ist so angeordnet, daB das ein-
laufende Falzgut etwa tangential Uber die erste
Falzwalze W1 an der ersten Falzstelle F1 vorbei
auf eine Papierflihrung 3 gelangt, welche im vorlie-
genden Fall in der gleichen Horizontalebene liegt
wie die Einzugstelle E, so daB sie mit dieser zu-
sammen die durch eine strichpunktierte Linie ange-
deutete, an der ersten Falzstelle F2 vorbeifiihrende
Vorlaufbahn 4 bildet. Unmittelbar hinter der Ein-
zugstelle E sind noch weitere Papierflihrungen 5
angeordnet, welche das Falzgut in der Vorlaufbahn
fuhren.

Auf der der Falzstelle F1 gegenlberliegenden
Seite der Vorlaufbahn 4 ist ein sich Uber die ganze
Linge der Falzstelle 1 bzw. der Falzwalzen W1
und W2 erstreckendes, messerartiges Auslenkor-
gan 8 angeordnet, welches jeweils zweiarmigen
Schwenkhebeln 7 befestigt ist. Diese Schwenkhe-
bel 7 sind ihrerseits auf einer gemeinsamen Welle
8 drehfest so angeordnet, daB sie jewsils axial
auBerhalb der beiden Stirnseiten der Falzwalze W1
liegen und somit an dieser vorbei geschwenkt wer-
den k&nnen. Die Welle 8 ist exzentrisch zur Achse
A1 der Falzwalze W1 unterhalb der Vorlaufbahn 4
zwischen der Falzwaize W1 und der Einzugstelle E
drehbar im Gestell 2 gelagert. Zum Verschwenken
der Schwenkhebel 7 ist eine auf einer unterhalb
der Falzwalze W1 gelagerten Welle 9 befestigte
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Kurvenscheibe- 10 vorgesehen, welche Uber eine
Eintourenkupplung 14, beispielsweise Uber eine
Schiingfederkupplung, und Uber Zahnrdder 15 und
16 mit der Falzwalze W1 zeitweise in getrieblicher
Verbindung bringbar ist. Am der Mantelftiche die-
ser Kurvenscheibe 10 liegt eine Tastrolle 11 eines
zweiten Hebelarms 12 des Schwenkhebels 7 an, an
dem in entsprechender Richtung eine Zugfeder 13
angreift.

Das jewsilige Einkuppeln der Eintourenkupp-
lung 14 erfolgt mittels einer Sperrklinke 17, die von
einem Elekiromagneten 18 betétigt wird und in
inrer Ruhelage sperrend unter eine Sperrschulter
19 eines Steuerringes 20 der Eintourenkupplung 14
greift. Wenn der Elektromagnet 18 kurzzeitig erregt
wird, gibt die Sperrklinke 17 den Steuerring 20 fiir
eine Umdrehung der Welle 9 mit der Kurvenschei-
be 10 frei. Das rechtzeitige Erregen des Elekiroma-
gneten 18 wird durch eine im Prinzip bereits be-
kannte eklektronische Steuereinrichtung bzw. mit
Hilfe eines Mikroprozessors in Abh&ngigkeit von
einer hier ebenfalls nicht dargesteliten Vorlaufmeg-
einrichtung gesteuert.

Auch fir die zweite Falzstelle F2 ist ein Auslen-
korgan 6 vorgesehen, das auf der der Faizstelle
F2 gegeniberliegenden Seite der zweiten Vorlauf-
bahn 4 liegt. Diese Vorlaufbahn 4 schiieft sich in
veriikaler Richtung tangential zur Falzwalze W3
verlaufend an die Falzstelle F1. Auch dieses Aus-
lenkorgan 6 ist in gleicher Weise wie das Auslen-
korgan 6 messerartig ausgebildet und an zwei
Schwenkhebeln 7 der gemeinsamen Welle 8  be-
festigt, die auch von einer Kurvenscheibe 10" Uber
eine Eintourenkupplung 14 und eine Tastrolle 11
entgegen der Wirkung einer Zugfeder 13 betétigt
werden.

Zwischen der Falzstelle F2 und der Ausgabestelle
A ist eine Papierfihrung 21 angeordnet.

Die Funktionsweise dieser Papierfalzmaschine
ist im wesentlichen folgende:
Das durch die Einzugstelle E in der Vorlaufbahn 4
einlaufende Falzgut wird mittels nicht dargestellter
Sensoren abgetastet, die beispielsweise mit Hilfe
einer Zahlvorichtung die Vorlauflinge messen, das
MeBergebnis laufend in eine elektronische Koinzi-
denzschaltung eingeben, in weicher je nach Falzart
und Falzformatidnge ein vorgegebener Wert ge-
speichert ist. Bei Koinzidenz wird dann der Elekiro-
magnet 18 der ersten die Kurvenscheibe 10 antrei-
benden Eintourenkupplung 14 kurzzeitig erregt, so
daB sich die Kurvenscheibe 10 um 360" dreht und
dabei sine Schwenkbewegung der Schwenkhebel 7
und zugleich eine Auslenkbewegung des Auslen-
karganes 6 zur Falzstelle F1 hin bewirkt. Durch
diese Auslenkbewegung des Auslenkorganes 6
wird das sich in der Vorlaufbahn 4 bewegende
Falzgut ebenfalls zur

Falzstelle F1 hin so weit ausgelenkt, daB es
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von den beiden Falzwalzen W1 und W2 zur Falzbil-
dung der Falzstelle F1 erfat werden und in die
Vorlaufbahn 4 transportiert werden kann. Auch die
zweite Kurvenscheibe 10', welche das zweite Aus-
lenkorgan 6 betdtigt wird durch eine elekironische
Steuerung in Abh3ngigkeit von einer sich in der
Vorlaufbahn 4  befindenden Vorlaufmefeinrichtung
Uber die zweite Eintourenkupplung 14 derart ge-
steuert, daB das Auslenkorgan 6 das sich in der
zweiten Vorlaufoahn 4 befindende Falzgut falzldn-
gengerecht an der richtigen Stelle erfaBt und zur
Falzstelle F2 hin auslenkt, wo dann die zweite
Falzbildung erfolgt. Uber die Papierfiihrung 21 wird
dann das gefaltete Falzgut durch die beiden Trans-
portwalzen T3 und T4 ausgeworfen.

Durch den Synchronlauf der beiden Kurvenschei-
ben 10 und 10" mit dem Antrieb der Falzwalzen
W1, W2 und W3 und durch die Formgebung der
Kurvenscheiben 10 und 10" werden die Auslenkbe-
wegungen der Auslenkorgane 6 und 6 geschwin-
digkeitsmdBug so gesteuert, daB die jeweils auf
dem Falzgut aufliegenden Kanten der Ausilenkorga-
ne 6 und 6 wihrend der Auslenkbewegung ihre
Position auf dem Falzgut nicht verdndern, d. h. die
Auslenkbewegungen der Auslenkorgane 6 und 6
sind auf die Vorlaufgeschwindigkeit des Falzgutes
abgestimmt. Die so gesteuerten Auslenkbewegun-
gen der Auslenkorgane 6, 6 bewirken, sobald die
das Falzgut erfaft haben, daB kein weiterer Vorlauf
mehr stattfindet.

Bei der Ausflhrungsform der Fig. 4 und 5

werden die beiden Falzstellen F1 und F2 von drei
gemeinsam in der Horizontalebene E1 gelagerten
Falzwalzen W1, W2 und W3 gebildet. Dabei ist aus
den angegebenen Drehrichtungspfeilen dieser Falz-
walzen W1 bis W3 erkennbar, daB das Falzgut die
erste Falzstelle F1 von oben nach unten und die
zweite Falzstelle von unten nach oben durchlduft.
Auch hier sind wieder die beiden Transportwalzen
oder -rollen T1 und T2 vorhanden, welche die
Einzugstelle E bilden und Papierflihrungen 5, durch
welche das einlaufende Falzgut in horizontaler
Richtung tangential zur Walze W1 {ber die Falz-
stelle F1 hinweg auf eine schrdg nach oben gerich-
tete Papierfiihrung 3’ f3uft. Die erste Vorlaufbahn 4
verlduft also hier im wesentlichen gleich wie beim
Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1.
In Durchlaufrichtung hinter der ersten Falzstelle F1
befindet sich ein Umisitsteg 22, der das in vertika-
ler Richtung ankommende Falzgut um die mittlere
Falzwalze W2 herum in eine horizontale, durch
eine taschenartige, aber anschlaglose Papierflih-
rung 23 bestimmte Vorlaufbahn 4’ befdrdert, die
wie die Vorlaufbahn 4 durch eine strichpunktierte
Linie angedeutet ist.

Zum Auslenken des Falzgutes aus der Vorlauf-
bahn 4 ist in geringem radialem Abstand von der
Falzwalze W1 an zwei auf den beiden Stirnseiten
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der Falzwalze W1 koaxial zu dieser schwenkbar
gelagerten, segmentartigen Schwenkhebeln 24 ein
diinnes stab- oder drahtférmiges Auslenkorgan 25
befestigt, das achsparallel zur Falzwalze W1 ver-
Jduft und das aufgrund seines radialen Abstandes
von der Falzwalze W1 zugleich auf der der ersten
Falzstelle F1 gegenliberliegenden Seite der Vor-
laufbahn 4 liegt. Durch die beiden Papierflihrungen
5 und 3 ist die Vorlaufbahn 4 ndmlich so gelegt,
dapf sie in der in Fig. 4 dargesteliten Ausgangs-
bzw. Ruhelage der Schwenkhebel 24 zwischen der
Mantelfliche der Falzwalze W1 und dem Auslen-
korgan 25 hindurch flihrt.

Die Schwenkhebel 24 stehen jeweils unter dem
Einflup von Zugfedern 26, die ein Drehmoment in
Drehrichtung der Falzwalze W1 auf die Schwenk-
hebel und somit auch auf das Auslenkorgan 25
ausiiben. Zugleich sind aber die Schwenkhebel 24
in ihrer in Fig. 4 dargestellten Ausgangslage elek-
trisch 1&sbar verriegelt und zwar durch eine Sperr-
klinke 27, die von einem Elektromagneten 28 im
Sinne einer Entriegelung bet&tigbar ist. Damit nach
dem Entriegeln der Schwenkhebel 24 diese sich
nicht schneller bewegen als die Falzwalze W1,
sondern synchron mit dieser, sind zwischen den
Schwenkhebeln 24 und der Welle 58 der Falzwalze
W1 jeweils Freilaufkupplungen 29 angeordnet. Die-
se Freilaufkupplungen 29 ermdglichen eine freie
Schwenkbewegung der Sperrhebel 24 entgegen
der Drehrichtung der Falzwalze W1, verhindern
aber, daB die Schwenkhebel 24 sich schneller in
Drehrichtung der Falzwaize W1 bewegen .kénnen
als diese selbst. Damit ist ein Synchronlauf zwi-
schen der Falzwalze W1 und dem Auslenkorgan 25
bzw. den Schwenkhebeln 24 in Auslenkrichtung,
d.h. zur Falzstelle F1 hin, gew&hrleistet.

Begrenzt wird diese Schwenkbewegung der
Schwenkhebel 24 durch einen ggf. verstellbaren
Anschlag 30. Dieser Anschlag 30 ist so eingesteilt
bzw. angeordnet, daB das Auslenkorgan 25, wenn
es unter gleichzeitiger schlaufenartiger Auslenkung
des darunter befindlichen Falzgutbogens nur so
weit in Drehrichtung der Falzwalze W1 bewegt wer-
den kann, daB es selbst nicht in die Falzstelle F1
gelangt, andererseits aber das Falzgut so nahe an
die Falzstelle F1 auslenkt, daB das Falzgut von den
beiden die Falzstelle F1 bildenden Falzwaizen W1
und W2 zur Falzbildung erfat und durch die Falz-
stelle F1 hindurch befSrdert wird. Sobald die
Schwenkhebel 24 diese in der Fig. 4 in strichpunk-
tierten Linien dargestelite Auslenkposition erreicht
haben, tritt ein Rickstellantrieb in Aktion, der die
beiden Schwenkhebel 24 wieder in ihre Ausgangs-
lage zurlickschwenkt, in weicher sie dann wieder
durch die Sperrklinke 27 verriegelt werden, bis
durch den Elekiromagneten 28 die ndchste Aus-
lenkbewegung freigegeben wird. Dieser Rlckstell-
antrieb besteht aus einer Reibrolle 31, die an ei-
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nem zweiarmigen Hebel 32 drehbar befestigt und
gegen einen konzentrisch zur Achse A1 der Falz-
walze W1 verlaufenden Segmentbogen 33 eines
Schwenkhebels 24 preBbar ist. Der Hebel 32 ist
schwenkbar auf einer exzentrisch zur Falzwalze W1
im Gestell 2 gelagerten Welle 34 angeordnet und
durch einen Elektromagneten 35, dessen Anker 36
an dem der Reibrolle 31 gegenlberliegenden He-
belarm angreift, verschwenkbar. Auf dieser Welle
34 sitzt drehfest ein Zahnrad 37, das mit einem auf
der Welle 58 der Falzwalze W1 befestigten Zahn-
rad 38 in Eingriff steht. Die Welle 34 wird somit
von der Falzwalze W1 dauernd in gegenldufiger
Richtung angefrieben. Auf der Welle 34 befindet
sich zudem ein Reibrad 39, welches die Reibrolle
31 dauernd friktionell antreibt.

Wenn der Elektromagnet 35 in der Auslenk-Endpo-
sition der Schwenkhebel 24 erregt wird, zieht er die
Reibrolle 31 gegen den Segmentbogen 33 des
Schwenkhebels 24, so daB dieser dann in seine
Ausgangsposition zuriickgedreht wird. Sobaid er
diese Ausgangsposition erreicht hat und durch die
Sperrklinke 27 verriegelt ist, wird der Elektroman-
gnet 35 abgeschaltet und durch entsprechendes
Verschwenken des Hebels 32 mittels einer nicht
dargestellten Riickstelifeder die Reibrolle 31 wieder
von dem Segmentbogen 33 des Schwenkhebels 24
abgehoben.

Auch die Falzwalze W2 ist mit der gleichen
Auslenkvorrichtung ausgerlstet wie die Falzwalze
W1. Der einzige Unterschied besteht darin, daB die
Anordnung der Auslenkvorrichtung der Falzwalze
W2 gegeniiber derjenigen der Falzwalze W1 auf
dem Kopf stehend angeordnet ist. Auch der Riick-
stellantrieb flir die beiden Schwenkhebel 24 mit
dem Auslenkorgan 25 ist exakt gleich ausgebildet
wie derjenige der Schwenkhebel 24 der Falzwaize
Wi.

Wenn nun das in der Falzstelle F1 erstmals
gefaltete Falzgut in der Vorlaufbahn 4 zwischen
der Falzwalze W2 und dem Auslenkorgan 25 hin-
durch um die vorgegebene Falziinge vorgelaufen
ist, wird durch einen entsprechenden Impuls einer
elektronischen MeB- und Steuereinrichtung der
Elektromagnet 28 erregt, so daf die Sperrklinke 27
die Schwenkhebel 24 mit dem Auslenkorgan 25
freigibt und diese in Synchronlauf mit der Waize
W2 eine Auslenkung des Falzgutes zur Falzstelle
F2 hin bewirken.

Hinter der Falzstelle F2 befindet sich ein Um-
leitsteg 40, der das aus der Falzstelle F2 ankom-
mende Falzgut unter Andruckrollen 41 hindurch
{iber eine Papierflihrung 42 zu der Ausgabestelle A
der Transportwalzen oder -rollen T3 und T4 um-
lenkt. Die Auslenkvorrichtung der Falzwalze W2
weist die gleichen Teile auf wie die Auslenkvorrich-
tung der Falzwalze W1 und sie funktioniert auch in
der gleichen Weise. Deshalb sind auch die ent-
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sprechenden Teile mit den gleichen Bezugszahlen
versehen.

In den Fig. 7 und 8 sowie 9 und 10 sind zwei
Varianten der in den Fig. 4 bis 6 dargestellten
Papierfalzmaschine schematisch dargestelit, bei
denen als Auslenkorgan 25/1 an den in gieicher
Weise wie beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 4 bis
6 vorhandenen Schwenkhebeln 24 statt eines stab-
oder drahtférmigen Elements eine drehbar gelager-
te Walze 25/1 oder ein zylindrischer Rundstab vor-
gesehen ist.

Bei der Variante der Fig. 7 und 8 ist die Anord-
nung des als frei drehbare Walze oder Rundstab
ausgebildeten Auslenkorganes 25/1 so getroffen,
daB es von der Mantelfliche der Falzwalze W1
einen radialen Abstand hat und das einlaufende
Falzgut in der Vorlaufbahn 4 frei zwischen diesen
beiden Teilen hindurchlaufen kann. Die Auslenkbe-
wegung der Schwenkhebel 24 mit dem Auslenkor-
gan 25/1 erfolgt aber in diesem Faile so weit, daf
das Auslenkorgan 25/1, wie in Fig. 8 dargesteilt ist,
das Falzgut gegen die Mantelfliche der Falzwalze
W2 preft, so daB an der Auftreffstelle 43 ein Reib-
antrieb zwischen dem Falzgut und der Falzwalze
W2 zur Falzstelle F1 hin zustande kommt. Das
kann insbesondere bei dicken bzw. steiferen Pa-
pierarten von Vorieil sein. Den gleichen Vorteil
kann man aber auch mit der in den Fig. 9 und 10
dargestellten Variante erreichen, bei der das eben-
falls aus einer drehbaren Walze bestehende Aus-
lenkorgan 25/1 in den Schwenkhebeln 24 so gela-
gert ist, daB es mit der Mantelfliche der Falzwalze
W1 in Reibverbindung steht und das in der Vorlauf-
bahn 4 einlaufende Falzgut bereits in der Aus-
gangsposition der Schwenkhebel 24 mit der Falz-
walze W1 in Reibverbindung gebracht wird. Diese
Reibverbindung bleibt dann auch aufrecht erhalten,
wenn die Auslenkbewegung zur Falzstelle F1 hin
stattfindet, so daB auch hier sin zusétzlicher Vor-
schub des Falzgutes zur Falzstelle F1 hin erfolgt,
wenn die Auslenkbewegung der Schwenkhebel 24
bzw. des Auslenkorgans 25/1 zum Stilistand ge-
kommen ist.

Infolge der freien Drehbarkeit des Auslenkorgans
25/1 wird die Rickkehrbewegung in seine Aus-
gangsposition nicht behindert.

Entsprechend kann auch das Auslenkorgan der
Falzwalze W2 ausgebildet und angeordnet sein.

Die sehr vereinfacht dargesteilten Ausfiihrungs-
beispiele der Fig. 7 und 8 bzw. 9 und 10 entspre-
chen im Ubrigen dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig.
4 bis 6, wobei flir die Ausfiihrungsform der Fig. 9
und 10 auch wieder feststehende oder einstellbare
Anschlidge 30 fiir die Schwenkhebel 24 zur Begren-
zung der Auslenkbewegung vorgesehen sein kdn-
nen.

Es ist schon aus Fig. 4 ersichtlich, daB auch
bei dieser Ausfithrungsform zur Bildung zweier auf-
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sinanderfolgender Falzstellen lediglich drei Falzwal-
zen W1, W2 und W3 erforderlich sind, allerdings in
einer anderen Anordnung als beim Ausfithrungsbei-
spiel der Fig. 1.

In den Fig. 11 und 12 ist ein weiteres Ausfih-

rungsbeispiel der erfindungsgemfen Papierfalz-
maschine schematisch stark vereinfacht dargestelit,
bei dem zur Bildung der beiden Falzstellen F1 und
F2 vier Falzwalzen W1, W2, W3 und W4 vorgese-
hen sind, wobei die Falzwalzen W1 und W2 die
Falzstelle F1 und die Falzwalzen W3 und W4 die
Falzstelle F2 bilden. Wihrend die Falzwalzen WA
und W2 in einer Horizontalebene E1 angeordnet
sind, befinden sich die Falzwalzen W3 und W4 in
einer darunter angeordneten Horizontalebene E3.
Dabei ist die Anordnung so geiroffen, daB zwischen
der Falzwalze W2 und der Falzwalze W3 ein Ab-
stand besteht, durch welchen die zweite Vorlauf-
bahn 4 hindurchgefiihrt ist. Von der Einzugestelle
E. die von den beiden Transportwalzen T1 und T2
bzw. von entsprechenden Transportrollen gebildet
wird, wird die Vorlaufbahn 4, die in einer strich-
punktierten Linie angedeutet ist, von den Papierfih-
rungen 5 und 3 bestimmt, wihrend die zweite
Vorlaufbahn 4  von einer Papierfiihrung 3 tUber der
vierten Falzwalze W4 und einem zwischen der
Falzstelle F1 und der dritten Falzwalze W3 ange-
ordneten Umileitsteg 43 bestimmt isr.
Die in Vorlaufrichtung jeweils vor der Falzstelle F1
bzw. F2 angeorndeten Falzwalzen W1 und W3 sind
jeweils mit flinf dlinnen stab- oder drahtfSrmigen
Auslenkorganen 25 versehen, weliche an sternfdr-
migen Haltern 44 achsparallel zu den Falzwalzen
W1 bzw. W3 verlaufend so befestigt sind, daB sie
jeweils gleiche Winkelabsténde von 72° voneinan-
der haben und von der Mantelfliche der Falzwalze
W1 bzw. W3 jeweils gleich groBe radiale Abstinde
besitzen, so daB das Falzgut ungehindert zwischen
der Falzwalze W1 bzw. W3 und dem sich gerade
oberhalb der Vorlautbahn 4 bzw. 4  befindenden
Auslenkorgan 25 hindurchlaufen kann.

Die Halter 44 bestehen, wie aus Fig. 11 er-
kennbar ist, aus flinfarmigen Scheiben und sind
jeweils stirnseitig koaxial zu den Falzwalzen W1
und W3 auf deren Wellen 45 bzw. 46 gelagert.
Durch Schrittschaitkupplungen 47 sind diese Halter
44 individuell mit den Wellen 45 bzw. 46 jeweils flir
einen Bewegungsschritt von 72° kuppelbar. Diese
Schrittschaltkupplungen k&nnen beispielsweise als
sog. Schlingfederkupplungen ausgebildet sein, die
jewsils einen Steuerring 48 aufweisen. Dieser Steu-
erring 48 ist an seinem Umfang 5 mit fiinf um
jeweils 72° zueinander versetzt angeordneten ra-
dialen Ausnehmungen 49 versehen, die jewsils
eine radiale Sperrschulter 50 aufweisen. Mit diesen
Sperrschultern 50 bzw. Ausnehmungen 49 greift
eine Sperkklinke 51 ein, die einerseits unter dem
EinfluB einer Zugfeder 52 und andererseits sines
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Elektromagneten 53 steht. Wihrend die Zugfeder
52 die Sperrklinke 51 mit einer der Ausnehmungen
49 in Eingriff zieht, bewirkt der Elektromagent 53,
wenn er zur Ausidsung einer Auslenkbewegung
des Falzgutes kurzzeitig erregt wird, sine Freigabe
des Steuerringes 48, in dem er die Sperrklinke 51
so auslenkt, da sie in radialer Richtung auBer
Eingriff mit der Sperrschulter 50 gelangt. Durch die
danach sofort einsetzende Drehbewegung wird der
Steuerring 48 zusammen mit den dem Halter 44
fiir einen Schaltschritt von 72° freigegeben. Da die
Sperrklinke 51 durch den Elektromagneten 53 nur
kurzzeitig ausgelenkt wird, fallt sie in die néchste
Ausnehmung 49 des Steuerringes 48 ein und hilt
somit den Steuerring 48 und auch den Halier 44
wieder an, bis der Elektromagnet 53 den néchsten
Auslenkimpuls erhilt.

Wihrend bei den vorausgehend beschriebenen
Ausflihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 10 die Aus-
lenkorgane jeweils durch eine Rlckwértsbewegung
wieder in ihre Ausgangsposition zurlickgebracht
werden missen, durchwandert das jeweils unmit-
telbar vor der Falzstelle F1 bzw. F2 zum Stillstand
gekommene Auslenkorgan 25 beim néchsten Aus-
lenkschritt die Falzstelle F1 bzw. F2. Die Anord-
nung ist dabei so getroffen, daB jeweils nach einem
Schaitschritt bzw. einem Falzvorgang ein Auslen-
korgan 25 in der in Fig. 11 dargesteliten Posntlon
unmittelbar oberhalb der Vorlaufbahn 4 bzw. 4
zum Stillstand kommt und der Vorlauf des Falzgu-
tes jeweils zwischen diesem sich in Ausgansposi-
tion befindenden Auslenkorgan 25 und der Falzwal-
ze W1 bzs. W3 hindurch laufen kann. Auch hierbei
wird der Vorlauf des Falzgutes in beiden Vorlauf-
bahnen 4 und 4 durch eine elekironische Mepein-
richtung gemessen. Wenn ein vorgegebener Vor-
laufwert erreicht ist, der der gewlnschten Faizlén-
ge entspricht, erhilt der Elektromagnet 53 jeweils
einen entsprechenden Auslenkimpuls.

Wenn das Falzgut dann auch die zweite Falz-
stelle F2 in der beschriebenen Weise unter Bildung
des zweiten Falzes durchiaufen hat, gelangt es
Uber einen zweiten Umieitsteg 54 und eine weitere
Papierflihrung 55 in die Ausgabesteile A der Trans-
portwalzen T3 und T4.

Damit die Auslenkorgane 25 die Faizstellen F1
und F2 auch ohne weiteres passieren kdnnen, kén-
nen die Falzwalzen W2 und W4 jeweils mit einem
elastischen Mantei versehen und/oder in bezug auf
die zugeordnete Falzwalze W1 bzw. W3 radial ela-
stisch gelagert sein.

Anspriiche
1. Papierfalzmaschine mit sinem eine Einzugs-

stelle bildenden Walzenpaar, weiches die Ge-
schwindigkeit des Falzgutvorlaufs bestimmt, und

15

20

25

30

35

40

45

50

55

mit wenigstens einem eine dazu parallel veriaufen-
de Faizstelle bildenden Falzwalzenpaar, bei der in
einer an der Falzstelle vorbeiflihrenden Falzgutvor-
laufbahn eine die jeweilige Falzlinge bestimmende,
anschlaglose Vorlaufbegrenzungseinrichtung ange-
ordnet ist, welche von einem Mikroprozessor
und/oder von einer elektronischen Steuereinrich-
tung in Abh&ngigkeit von einer Vorlaufmefeinrich-
tung flr jeden Falzvorgang individuell betétigbar
ist,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Vorlaufbegrenzungseinrichtung ein auf der
der Falzstelle (F1, F2) gegeniiberliegenden Seite
der Falzgutvorlaufbahn (4, 4') angeordnetes, sich
{iber deren Breite erstreckendes, messeramges
oder stabférmiges Auslenkorgan (6, 6, 25, 25/1)
aufweist, und daB das Auslenkorgan (6. 6, 25,
25/1) mit einer dem Falzgutvoriauf entsprechenden
Geschwindigkeit unter gleichzeitiger, falzbildender
Auslenkung des Falzguts zur Falzstelle (F1, F2) hin
bewegbar ist.

2. Papierfalzmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf das Auslenkorgan (6,
6) von einer Steuerkurve (10, 10’ ) angetrieben ist,
welche Uber eine elektromagnetisch einrlickbare
Eintourenkupplung (14) mit dem Walzenantrieb ve-
bindbar ist.

3. Papierfalzmaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daf das messerartige Aus-
lenkorgan (6, 6) an zwei Schwenkhebeln (7, 7)
befestigt ist, die auf einer gemeinsamen zu einer
Falzwalze exzentrisch gelagerten Welle (8, 8) be-
festigt sind.

4. Papierfalzmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das Auslenkorgan (25,
25/1) an zwei jeweils auf einer Stirnseite einer
Falzwalze (W1, W2) konzentrisch zu dieser Falz-
waize (W1, W2) gelagerten Schwenkhebein (24)
befestigt ist, welche in einer Ausgangslage elek-
trisch I6sbar verriegelt sind, welche zudem unter
dem EinfluB eines in Drehrichtung der Falzwalze
(W1, W2) wirksamen Federdrehmoments stehen
und welche mittels eines elekiromgnetisch kuppel-
baren Ruckstellantriebs nach jedem Auslenkvor-
gang in ihre Ausgangslage rlickstelibar sind.

5. Papierfalzvorrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichni, daB die Schwenkhebel (24)
iber stufenlose, in Auslenkrichtung kuppeinde Frei-
laufkuppiungen (29) mit der Falzwalze (W1, W2) in
synchroner Drehverbindung bringbar sind.

6. Papierfalzmaschine nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dafB8 als Rickstellantrieb ein
elektromagnetisch kuppelbares Zahnrad- oder Rei-
bradgetriebe (31, 33) vorgesehen ist.

7. Papierfalzmaschine nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB zur Verriegelung der
Schwenkhebel (24) in der Ausgangslage elekiroma-
gnetisch ausienkbare Riegelelemente, wie Sperr-
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klinken (27) vorgesehen sind.

8. Papierfaizmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das
Auslenkorgan als Rundstab oder Walze (25/1) aus-
gebildet und drehbar in den Schwenkhebein (24)
gelagert ist und daB das Auslenkorgan (25/1) bei
jedem Auslenkvorgang sowsit bewegt wird, daB es
das Falzgut gegen die Mantelfliche der jeweils auf
der anderen Seite der Falzstelle (F1, F2) liegenden
Falzwalze (W2, W3) driickt.

9. Papierfalzmaschine nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, da die Schwenkhebel (24)
koaxial zu der in Vorlaufrichtung vor der jeweils
ndchsten Falzstelle (F1, F2) liegenden Falzwalze
(W1, W2) gelagert sind und daB das Auslenkorgan
(25/1) von der Mantelfliche dieser Falzwalze (W1,
W2) einen radialen Abstand aufweist.

10. Papierfalzmaschine nach einem der An-
spriche 1 od. 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB das als Rundstab oder Walze (25/1) ausgebil-
dete. drehbar in den zwei um die Achse (A1, A2)
einer Falzwalze (W1, W2) schwenkbaren Schwenk-
hebeln (24) gelagerte Auslenkorgan mit der Mantel-
fliche dieser Falzwalze (W1, W2) in radial elasti-
scher Berlihrung steht.

11. Papierfalzmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf in geringen radialem
Abstand von der Mantelfldche einer Falzwalze (W1,
W2) an zwei scheiben-, ring- oder sternidrmigen
Haltern (44), die auf den beiden Stirnseiten der
Falzwalze (W1, W2) koaxial dazu drehbar gelagert
und durch elektromagnetisch ein- und auskuppel-
bare Kupplungsmittel mit der Falzwalze (W1, W3)
flr "gleichgerichtete Schaltschritte von je 72" in
Drehverbindung bringbar sind.

12. Papierfalzmaschine nach Anspruch 11,
durch gekennzeichnet, daB von den jeweils paar-
weise eine Falzstelle (F1, F2) bildenden Falzwalzen
(W1, W2) wenigstens eine mit einem elastischen
Mantel versehen und/oder radial elastisch gelagert
ist.
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