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@ Vorrichtung zur Abgasreinigung von Dieseimotoren.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ab-
gasreinigung von Dieselmotoren. Dazu werden die
RuBpartikel zentrifugal in einem schrauben- oder spi-
ralfdrmigen Gehduse (1) an einer radial duBeren
Umfangsfldche (3) abgeschieden und von Heizel-
ementen (5) im Bereich der Umfangsflidche (3) ver-
brannt. Eine derartige Vorrichtung regeneriert sich
selbst und ist praktisch wartungsfrei.
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Vorrichtung zur Abgasreinigung von Dieselmotoren

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ab-
gasreinigung von Dieselmotoren.

Mit derartigen Vorrichtungen soll der Ausstof
von Rufipartikeln im Abgas von Dieselmotoren ver-
mindert werden. Eine bekannte Vorrichtung sieht
dazu keramische Ruffilter im Abgassystem von
Dieselmotoren vor. Derartige Filter sind weder
raumsparend nocht wartungsfrei und miissen nach-
teilig in Abh#ngigkeit von ihrer Kapazitdt nach ent-
sprechenden Intervallen gewartet, regeneriert, aus-
gewechselt oder vernichtet werden. Beim Regene-
rieren wird ein RuBfilter mit den gesammtelten
Rickstdnden unter Sauerstoff oder Luft erhitzt, wo-
bei der RuB abbrennt. Beim Abbrennen der Filter-
riickstinde besteht die Gefahr der lokalen Uberhit-
zung und damit der unbeabsichtigten Zerstdrung
des Filters.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsge-
miéfe Vorrichtung anzugeben, die wartungsfrei ar-
beitet und sich stdndig selbst regeneriert, die einen
niedrigen Strémungswiderstand im Abgasstrom ge-
wihrleistet und ein niedriges Einbaugewicht dar-
stellt.

GelGst wird diese Aufgabe dadurch, daf in der
Abgasleitung zur Zentrifugalabscheidung von Rug-
partikeln an einer radial duBeren Umfangsfldche ein
schrauben- oder spiralfdrmiges Gehduse angeord-
net ist und daB im Bereich der Umfangsflache
Heizelemente zur Verbrennung der RuBpartikel vor-
gesehen sind.

Die erfindungsgemife Vorrichtung 18st nicht
nur die gestelite Aufgabe, sie hat darliber hinaus
den Vorteil, daB der Abgasstrom, der schrauben-
oder spiralartig umgelenkt wird, aufgrund der auf-
tretenden Zentrifugalkrdfte eine Abscheidung der
RuBpartikel auf der radial duferen Umfangsfliche
des schrauben- oder spiralférmigen Geh&uses be-
wirkt, ohne daB zusitzliche Antriebsvorrichtungen
wie rotierende Radialverdichterrdder oder Zentrifu-
galscheiben erforderlich werden.

Durch die RuBabscheidung an der gekriimmten
radial 3uBeren Umfangsfiiche wird der Querschnitt
des Abgaskanals nicht wesentlich vermindert, so
daB der Strémungswiderstand vorteilhait nahezu
unverdndert niedrig bleibt im Gegensatz zu Filtern
im Abgasstrom.

Die abgeschiedene rufBihaitige Schicht wird auf
dieser gekrimmten Oberfliche mit dem Restsauer-

stoff des Abgases an entsprechend ausgebildeten.

Heizelementen verbrannt. Die auftretende Verbren-
nungsenergie kann bei kontinuierlichem Betrieb zur
Verminderung der Heizleistung der Heizelemente
vorteilhaft genutzt werden.

In einer ersten vorteilhaften Ausbildung der Er-
findung werden am radial duBeren Umfang des
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schrauben- oder sprialfSrmigen Gehduses Ruf-
sammeltaschen vorgesehen, die die Heizelemente
wie beispielsweise Glihkerzen aufnehmen und
kontinuierlich oder in Zeitintervallen den gesam-
melten RuB verbrennen, der nach der Oxidation
gasférmig vom Abgasstrom mitgerissen wird. Die-
se LGsung arbeitet mit glatten polierten Oberfl3-
chen im Bereich der gekriimmten Umfangsfldchen
und mit rauhen geschruppten oder strukturgedtzien
Oberfldchen im Bereich der mit Heizelementen be-
stlickten RuBsammeltaschen.

In einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist
ein Zusammenwirken zwischen einer Abgasturbine
und der erfindungsgeméBen Vorrichtung vorgese-
hen. Dabei wird die Rotationsenergie des Abgases,
die im schrauben- oder spiralf&rmigen Geh3use
entsteht, Uber den Abgasturbineneinlauf auf den
Radialldufer der Turbine Ubertragen und vorteilhaft
genutzt.

Als weitere vorteilhafte Ausflihrung der Erfin-
dung ist als radial duBere Umfangsfldche ein pord-
ses Filterelement vorgesehen, das gleichzeitig das

Heizelement umfaBt. Dazu wird das Fiiterelement-

material mit elektrischem Strom beaufschlagt und
rotglihend gehalten, so daB der abgeschiedene
Rufl vollstindig verbrennt. Dieses Filterelement
kann die gesamte dufere Umfangsfliche ausiiillen
oder auch nur partiell angebracht werden. Es kann
sowohl kontinuierlich als auch in Intervallen beheizt
werden.

Vorteilhaft wird dem porésen beheizbaren Fil-
terelement ein Sammelkanal nachgeschaltet, in den
das gereinigte Abgas strdmt, das anschiiefiend
dem Hauptabgaskanal wieder zugeflihrt wird. Ein
derartiger Sammelkanal oder Bypass hat den Vor-
teil, daB die wirksame Heizfliche des beheizbaren
Filterelements aufgrund des Volumensiromes
durch die Filterporen vergrdfert wird.

Eine bevorzugte Anordnung des pordsen Filter-
elements 148t sich in einem schrauben- oder spiral-
artigen Abgaskanal mit ovalem Querschnitt errei-
chen. Von diesem Kanal wird in einem radial inne-
ren Querschnittsbereich der Hauptabgasstrom und
in einem kleineren radial duBeren Querschnittsbe-
reich der gereinigte Abgasstrom gefiihrt, wéhrend
zwischen diesen beiden Bereichen das beheizbare
Filterelement angeordnet ist.

Fur derartige beheizbare Filterelemente lassen
sich Halbleiter auf Siliciumbasis besonders vorteil-
haft einsetzen. Zum einen k8nnen die Filterkdrner
durch Dotierslemente wie Bor oder Phosphor an
ihrer Oberfldche elekirisch leitend dotiert werden,
wéhrend das Kornvolumen hochohmig bleibt, so
daB eine groBe Heizleistung mit relativ geringen
Strdmen erreichbar ist. Zum anderen lassen sich
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durch Zugabe von reinem hochdotiertemn Silicium-
pulver die FilterkGrner gasdurchldssig, pords und
niederohmig zu jeder erforderlichen Form eines
beheizbaren Filters zusammensintern. Ferner ent-
steht an den Oberflichen derartiger porGser Sinter-
k&rper auf Siliziumbasis im Heizbetrieb eine schiit-
zende selbstheilende nicht weiter oxidierbare
Schutzschicht aus Siliziumdioxid. Als Filterkorn
wird vorzugsweise grobkdrniges Siliziumkarbid ein-
gesetzt.

Andere beheizbare Filterelementmaterialien
sind geschdumte, filz- oder gewebeartige Heizme-
talllegierungen, sofern sie eine ausreichende Oxi-
dationsbesténdigkeit bei den erforderlichen Rufver-
brennungstemperaturen besitzen. Ihr elektrischer
Widerstand ist vergleichsweise niedrig und erfor-
dert deshalb bei der RuBverbrennung eine entspre-
chend groBe Stromquelie.

Die Zeichnungen zeigen schematische Ausfiih-
rungsbeispiele der Erfindung.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zur Abgasreini-
gung mit schraubenférmigem Gehduse im L&ngs-
schnitt.

Fig. 2 zeigt einen gekrimmten Abgaskanal
als Teil eines schrauben- oder spiralférmigen Ge-
hduses im Querschnitt .

Fig. 3 zeigt einen gekrimmten Abgaskanal
mit einem radial nach auBen angeordneten Sam-
melkanal im Querschnitt.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zur Abgasreini-
gung mit einem schraubenfdrmigen Gehduse 1 im
Langsschnitt in das der Abgasstrom Uber einen
Flansch 2 eintritt. Aus dem Abgasstrom werden
RuBpartike! durch die Zentrifugalwirkung am radial
duBeren Umfang abgeschieden. In den auf der
Umfangsfldche 3 verteilten RuBsammeltaschen 4
sind Heizelemente 5 in Form von Glihkerzen oder
beheizbaren Filterelementen angeordnet, die die
RuBpartike! gasférmig verbrennen. Das schrauben-
fdrmige Gehduse 1 geht Uber in einen Abgasturbi-
neneinlauf 6 einer Abgasturbine 8. Die Rotations-
energie des Abgases, die im schraubenidrmigen
Gehduse 1 erzeugt wird, wird damit auf das Lauf-
rad 7 der Abgasturbine 8 lberiragen und das ger-
einigte Abgas Uber einen Abgasflansch 13 dem
Schallddmpfer zugefihrt.

Fig. 2 zeigt einen gekrimmten Abgaskanal 9
als Teil eines schrauben- oder spiralfdrmigen Ge-
hduses 1 im Querschnitt mit einer RuBsammelta-
sche 4, in dem sich auf der radial duBeren Um-
fangsfldche 3 eine ruBreiche Schicht 10 aufgrund
der Zentrifugalwirkung im gekrimmien Abgaskanal

9 auf die Rufpartikel im Abgas bildet, wobei die

Ruppartike! in der RuBsammeltasche 4 mittels ei-
nes Heizelementes 5 wie beispicisweise einer
Gliihkerze oder eines beheizbaren Filterelementes
verbrannt werden.

Fig. 3 zeigt einen gekrimmien Abgaskanai 9
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mit einem radial nach auBen angeordneten Sam-
melkanal 12 im Querschnitt. Ein beheizbares, pord-
ses Filterelement 11 ist zwischen dem radial inne-
ren Abgaskanal 9 und dem radial ZuBeren Sammel-
kanal 12 so angeordnet, daB die durch Zentrifugal-
wirkung mit RuB angereicherten radial &uBeren
Schichten 10 des Abgases durch die heifien Poren
des beheizten Filterelementes 11 strémen und der
im Abgas enthaltene Ruf verbrannt wird, so daB
nur gereinigtes Abgas in den Sammelkanal 12 ge-
langt.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Abgasreinigung von Diesel-
motoren, dadurch gekennzeichnet, daB in der Ab-
gasleitung zur Zentrifugalabscheidung von Rufipar-
tikeln an einer radial duBeren Umfangsfliche (3)
ein schrauben- oder spiralfdrmiges Gehduse (1)
angeordnet ist und daB im Bereich der Umfangsfla-
che (3) Heizelemente (5) zur Verbrennung der Rug-
partikel vorgesehen sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Heizelemente (5) in eigens
vorgesehenen RuBsammeltaschen (4) angeordnet
sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, daB die radial dufiere
Umfangsflidche (3) als porSses Filterelement (11)
ausgebildet ist, welches die Heizelemente (5) um-
faBt.

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daff in der Abgasleitung
eine Abgasturbine (8) angeordnet ist und das
schrauben- oder spiralférmige Gehduse (1) vor
dem Abgasturbineneinlauf (6) angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB radial auBerhalb des
por8sen Filterelements (11) ein Sammelkanal (12)
flir das gereinigte Abgas angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach den Ansprlichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das pordse Filterele-
ment (11) aus einem por&sen Halbleiter wie SiC
besteht, der gleichzeitig als Heizelement (5) ausge-
bildet ist.
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