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@ Berstschutzring aus Faserwerkstoff.

@ Ein Berstschutzring aus Faserwerkstoff weist
zwei parallele Reihen von Umienkstiften auf, zwi-
schen denen Faserstrdnge zickzackartig zur Bildung
eines gitterartigen Fasernetzes verlegt sind. Bei Be-
anspruchung wird dadurch eine reibungsarme Um-
lenkung der Fliehkrdfte auf ein gréBtmdgliches Fa-
servolumen des Berstschutzringes erreicht. Hier-
durch wiederum wird eine sehr leichte Ausflihrung
des Berstschuizringes erzielt.
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Berstschutzring aus Faserwerkstoff

Die Erfindung betrifft einen Berstschutzring aus
Faserwerkstoff zur Verhinderung des Austretens
von mit hoher kinetischer Energie aus einem Innen-
raum abgeschieuderier Teile durch sin Gehduse.

Aus der DE-OS 22 50 752 ist beispielsweise
ein gattungsgemdiser Berstschutzring bekannt ge-
worden, bei dem mehrere Lagen Fasermaterials
auf einem Gehfuse aufgewickelt sind. Um eine
mdglichst hohe Faserausnutzung zu erzielen, ist
das Fasermaterial nur wenig oder Uberhaupt nicht
mit Harzmaterial durchtrdnkt. Hierdurch bieibt die-
ses elastisch und kann sich bei Beanspruchung
durch ein abgeschleudertes Teil derart dehnen, daf
die gesamte kinetische Energie aufgenommen
wird. Nachteilig bei dieser Ausflihrung wirkt sich
aus, daB bei der Energieumsetzung mehr oder
weniger nur der direkt von dem abgeschleuderten
Teil getroffene Faserbereich an der Energieumset-
zung beteiligt wird. Die nicht direkt getroffenen
Fasern werden somit nur geringfligig an der Ener-
gieumsetzung beteiligt, was dazu fihrt, daB zur
Erzielung einer hohen Rickhaltewirkung sehr viele
Faserlagen (ibereinander aufgewickelt sein mis-
sen. Dies jedoch ist mit einem hohen Gewicht
verbunden.

Aufgabe der Erfindung ist es, sinen gattungs-
geméBen Berstschutzring zu schaffen, bei dem fast
alle Faserstrdnge an der Energieumsetzung betei-
ligt sind und somit eine md&glichst leichte Ausfiih-
rung des Berstschutzringes erzielbar ist.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die
im Kennzeichen des Hauptanspruches angegebe-
nen Merkmale gel&st.

Die erfindungsgem&fe Anordnung hat den Vor-
teil, daB bei Aufireffen eines abgeschleuderten Tei-
les, beispielsweise eines Schaufelbruchstlickes,
aus einer Gasturbine auf einen Bereich des Berst-
schutzringes die getroffenen Fasern sich entlang
inrer gesamten zickzackartigen Erschreckung deh-
nen kdnnen. Dies wird durch die reibungsarme
Kraftumlenkung an den Umlenkstiften erreicht, so
daf die Faserstrdnge am gesamten Umfang des
Berstschutzringes fast gleichmiBig belastet wer-
den. Durch diese erhebliche Gesamtldnge jeder
belasteten Faser steigt die durch den Faserstrang
aufnehmbare Energie gegeniiber herk@mmlicher
Anordnungen um ein Vielfaches. Es wird vorteilhaf-
terweise praktisch das gesamte Fasermaterial also

das gesamte Ringvolumen des Berstschuizringes -

in die Energieumsetzung einbezogen, wodurch die
Menge des benétigten Materials und somit das
Gewicht erheblich reduzierbar sind.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
sind die Umienkstifte an axial auBerhalb des Faser-
netzes befindlichen Fixierpunkte des Geh&uses
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verankert. Dies ermdglicht eine wirksame Abstiit-
zung der auf die Um lenkstifte wirkenden Kréfte,
wobei die Breite des Berstschutzringes unabhéngig
von konstruktiv bedingten Orten der Fixierpunkte
festlegbar ist.

In weiterer Ausbildung der Erfindung sind die
Umlenkstifte bei den Stiftreinen an zwei ortsfesten
steifen Ringen angebracht. Diese sind vorzugswei-
se am Gehiduse angebracht. Dies erm&glichte eine
einfache Befestigung des Berstschutzringes an
dem Gehduse, wobei die Reaktionskrdfte der Stif-
treihen dadurch auf das Geh&use Ubertragbar sind,
das die steifen Ringe angeschraubt oder ange-
schweiBt sind.

Vorzugsweise sind die Umienkstifte radial an-
geordnet. Dies ermdglich die Anbringung eines
Vielzahl von Umienkstiften am Umfang und somit
ein dichtgekniipftes Fasernetz.

In weiterer Ausbildung der Erfindung umfassen
die Umienkstifte um radiale Achsen drehbar gela-
gerte Rollen. Dies reduziert vorteilhafterweise die
Reibung bei der Umschlingung der Umlenkstifte,
so daB eine noch gleichméfigere Belastung der
Faserstrange entlang ihrer gesamten Erstreckung
mdglich wird.

Der Winkel zwischen den Richtungen eines
Faserstranges beidseitig eines Umienkstifies be-
trigt zwischen 60 und 120°. Die GrdBe des Um-
lenkwinkkels ist abhdngig von den auftretenden
Kréften an den Stiften bzw. den Faserspannungen.
Mit zunehmenden Umienkkréften sind kleine Win-
kel zu wihlen. Bei kleinen Umlenkwinkeln wird
vorteilhafterweise ein dichtes Fasernetz erreicht
und die zwischen zwei Umlenkstiften verlaufenden
Fasern werden nicht durch die Krimmung des
Geh#uses behindert. In einer weiteren vorteilhaften
Ausflihrungsform der Erfindung sind die Kreu-
zungspunkte Ubereinanderliegender Fasersirdnge
miteinander verbun den. Dies kann mittels Verkno-
tung oder mittels Verklebung der Faserstrénge er-
folgen. Durch diese Verbindung Ubereinanderlie-
gender Faserstrdnge wird verhindert, daB abge-
schleuderte Bruchstlicke zwischen einzeinen Fa-
serstrdngen durchgleiten. Dadurch kann die Ma-
schenweite des Fasernetzes und somit die Ge-
samtzahl der verwendeten Fasern reduziert wer-
den.

Die Erfindung wird nachiocigend anhand der
beigeflgten Zeichnung weiter erldutert. Dabei
zeigt:

Fig. 1: Eine Ansicht eines Berstschutzringes,

Fig. 2: Eine Berstschutzringbefestigung an
einem Turbinengehiuse,

Fig. 3: Eine alternative Ausflihrung des
Berstschutzringes,
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Fig. 4: Eine Ansicht in axialer Richtung des
Berstischutzringes,

Fig. 5: Eine weitere Ausflihrungsform des
Berstschutzringes ni schematischer Seitenansicht,

Wie in Fig. 1 zu sehen, besteht der
Berstscchutzring 1 im wesentlichen aus zwei paral-
lelen Stiftreihe 6 und 7, die aus {iber dem Umfang
verteilten Umlenkstiften 4 und 5 aufgebaut sind.
Zwischen den Stiftreinen 6 und 7 ist ein Fasernetz
8 durch eine Vielzahl von zickzackartig verlegter
Faserstringe gebildet. wobei die Faserstrdnge t1
abwechseind Umlenkstifte 4 und Umlenkstifte 5
umschiingen. Die Umlenkstifte 4.5 sind dabei mit-
tels Zuggliedern 15 an Fixierpunkten 10 befestigt.
Wie in Fig. 2 gezeigt, kann die Fixierung der Um-
lenkstifte 4, 5 an radial geteilten Gehdusen Uber
Befestigungsschrauben 16 erfolgen. Mittels dieser
Befestigungsschrauben 16 sind die aneinander lie-
genden Flansche 18a, b zweier Gehduseabschnitte
192, b verspannt. Der dargestelite Umlenkstift 5 ist
in einem U-férmigen Zugglied 15 gelagert. welches
wiederum (ber die Befestigungsschraube 16 an
den Flanschen 18a, b befestigt ist. Der Umlenkstift
5 dient ferner als Achsstift flr eine Rolle 14, mittels
der die bei Beanspruchung des Berstschutzringes
auftretenden Reibungskréfte reduzierbar sind.

Fig. 3 zeigt eine alternative Ausflihrungsform
der Erfindung, wobei die beiden Stiftreihen 6 und 7
an steifen Ringen 2 und 3 angebracht sind. Die
Umlenkstifte 4, 5 sind radial ausgerichtet und bei-
spielsweise mit den Ringen 2, 3 verschweift. Dabei
kénnen die steifen Ringe 2, 3 analog zu Fig. 2 als
Flansche von Gehduseabschnitten ausgebildet
sein. Die Faserstringe 11 sind dabei an Kreu-
zungspunkten 9 miteinander verbunden, was mit-
tels Verknoten, Verkleben oder anderer geeigneter
Verbindungsmittel geschehen kann.

In der axialen Ansicht des Berstschutzringes 1
gem3p Fig. 4 ist die Verlegung der Faserstrdnge
11 zwischen Umlenkstiften 4 und 5 dargestelit. Wie
erkennbar, kénnen an einzelnen Umlenkstiften 4
mehrere Faserstringe 11 und 16 umgelenkt wer-
den, die zu verschiedenen Umlenkstiften 5 und 17
der anderen Stiftreiehe gefiihrt sind.

Bei der AusflUhrungsform geméB Fig. 5 sind
Ringflansche 12 eines zylindrischen Gehduses 13
gezeigt, an denen die Umienkstifte 4 und 5, ange-
bracht sind. Hierdurch werden die aus konstrukti-
ven Griinden erforderlichen Ringflansche des Ge-
hiuses 13 vorteilhafterweise zum Zweck der Ab-
stitzung des Berstschutzringes 1 verwendet.

Anspriiche
1. Berstschutzring aus Faserwerkstoff zur Ver-

hinderung des Austretens von mit hoher kinetischer
Energie aus einem Innenraum abgeschleudeter
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Teile durch ein Gehiuse, dadurch gekennzeichnet,
daB in beidseitigen Randbereichen zwei Reihen
(6.7) Uber dem Umfang verteilter, am Geh&use (13)
angebrachter Umlenkstifte (4.5) vorgesehen sind
und Faserstrdnge (11) unter abwechseinder rei-
bungsarmer Umschlingung der Umienkstifte (4.5)
der beiden Stiftreihen (6.7) zur Bildung eines gitter-
artigen Fasernetzes (8) zwischen den Stiftreihen
(6.7) verlegt sind.

2. Berstschutzring nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umilenkstifte (4,5) an axial
auferhalb des Fasernetzes (8) befindlichen Fixier-
punkten (10) am Gehduse (13) verankert sind.

3. Berstschutzring nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Umlenkstifte (4,5) der bei-
den Stiftreihen (8,7) an zwei ortsfesten, steifen Rin-
gen (2,3) angebracht sind.

4, Berstschutzring nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenks-
titte (4,5) radial angeordnet sind.

5. Berstschutzring nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da die Umlenks-
tifte (4,5) um radiale Achsen drehbar gelagerte
Rollen (14) umfassen. .

6. Berstschutzring nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf der Winkel
zwischen den Richtungen eines Faserstrangeds
(11) beidseitig eines Umlenkstiftes (4) zwischen
60" und 120" betrégt.

7. Berstschutzring nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB Kreuzungs-
punkte (9) Uibereinanderliegender Faserstrdnge (11)
miteinander verbunden sind.

8. Berstschutzring nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daf die Kreuzungspunkte (9)
durch Verknotung der Fasersirdnge (11) gebildet
werden.

9. Berstschutzring nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kreuzungspunkte (9)
durch Verkleben der Faserstrdnge (11) gebildet
werden.
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