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(&) Rohrformiger Fachwerkstab, insbesondere in diinnwandiger Ausfiihrung fiir Raumfachwerke,

&) Es ist bekannt rohrfdrmige Stdbe (10) fur
Raumfachwerke durch Kopfschrauben (12) an ihren
Enden mit Knotenstlicken (11) zu verbinden. Die
Kopfschrauben (12) sind in den Endbereichen der
Stibe (10) drehbar und axial verschieblich gelagert.
lhre axiale Bewegung nach aufien ist jeweils durch
einen Anschlag (21) im Endbereich eines jeden Sta-
bes (10) begrenzt. Diese Anschidge wurden bisher
durch zusitzliche Teile gebildet, die man im Bereich
der Stabenden durch z. B. SchweiBlen, L&ten etc.
befestigt hat. Aufgabe der Erfindung ist es, diese
zusitzlichen Teile und ihre aufwendige Befestigung
zu vermeiden. Zu diesem Zweck wird der Anschlag
(21) flr die Kopfschrauben (12) jeweils durch Einfor-
men von Endabschnitten (24) der rohrférmigen Sta-
be (10) in deren Hohlraum gebildet. Bei Rohrstében
= (10) mit kegelstumpff&rmig verjlingten Endabschnit-
<ten (22) kann zusétzlich der Kopf (25) der Schrauben
€O (12) gegen die innenwand (27) dieser Endabschnitte
N(22) angeschlagen werden, wenn er entsprechend
passend kegelstumpfférmig ausgeflihrt ist.
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Rohrformiger Fachwerkstab, insbesondere in diinnwandiger Ausfiihrung fiir Raumfachwerke

Die Erfindung bezieht sich auf einen rohrfdrmi-
gen Fachwerkstab, insbesondere in didnnwandiger
Ausfiihrung flir Raumfachwerke, deren Stdbe in
den Knotenpunkten jeweils durch aus den Enden
jedes Stabes herausragende Kopfschrauben mit
entsprechende Gewindebohrungen aufweisenden
Knotenstlicken verbunden sind, wobei die Kopf-
schrauben in den Endbereichen der Stdbe drehbar
und axial verschieblich gelagert sind und ihre axia-
le Verschiebung nach aufien durch jeweils einen
Anschlag im Endbersich eines jeden Stabes be-
grenzt ist.

Derartige rohrfdrmige Fachwerkstdbe sind
durch die DE-PS 874657 bekannt. Die Anschlage
fir die Kopfschrauben sind bei diesen Stiben
durch eine Stirnwand an jeweils einem hohien koni-
schen Endstlick gebildet, die auch die Bohrung fiir
den Durchtritt des Schraubenschaftes enthilt. Die-
se konischen Endstiicke sind an den Stirnflichen
eines jeden Fachwerkstabes angeschweifit, was je-
doch deren Herstellungskosten erhdht. Dies trifft in
gleicher Weise auch auf einen weiteren bekannten
rohrfrmigen Fachwerkstab zu (DE-PS 2555960), in
dessen Endbereiche Hiilsenstiicke eingeldtet oder
eingeschweifit sind, durch welche sich die Kopf-
schrauben mit ihrem Schaft nach aufien erstrecken
und deren jeweils innere Stirnfliche einen An-
schiag fiir eine Kopfschraube bildet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Herstellungskosten fir solche rohrfGrmigen Fach-
werkstdbe zu senken.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemas dadurch
geldst, daB der Anschlag jeweils durch Einformen
von Endabschnitten der rohrfGrmigen Stibe in de-
ren Hohlraum gebildet ist. Dieses Einformen der
Endabschnitte der Stdbe kann auf verschiedene
Weise erfolgen, z. B. durch Einrollen, Einbiegen
oder EinbSrdeln, was in jedem Fall preiswerter ist
als das bisher Ubliche AnschweiBen zusdtzlicher
Endstlicke bzw. Einschweifilen oder Einldten von
Hulsenstlicken in die Stabenden. Die eingeformten
Endabschnitte der rohrfrmigen Stdbe verfestigen
deren Enden und bilden ferner stabile Anschlige
fur die Kopfschrauben, die sowohl Zug- als auch
Druckkréfte in der Ublichen Grdfenordnung iiber-
tragen kdnnen. Bevorzugt wird die Erfindung bei
Fachwerkstiben mit einer Wandstdrke im Bereich
von ca. 1 bis 2 mm angewendet, die zur Herstel-
lung von relativ leichten Raumfachwerken, bei-
spielsweise flr den Ausstellungsbereich dienen.

Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den
Unteranspriichen hervor. So kann der Anschlag je-
weils an etwa kegelstumpffdrmig verjlingte Endab-
schnitte der Stdbe ausgebildet sein, die einstlickig
mit dem zylindrischen Rohrk&rper der Stdbe aus-
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gefiihrt sind. Die Erfindung ist dadurch vielseitiger
einsetzbar, da sie nicht nur auf Fachwerkstdbe mit
durchgehend  zylindrischen  Rohrkdrpern  be-
schrankt ist. Die kegelstumpffGrmigen Endabschnit-
te der Stdbe kdnnen durch bekannte Einziehtechni-
ken hergestellt werden.

Aus den Anspriichen 3 bis 7 gehen verschie-
dene vorteilhafte Ausfihrungsformen der erfin-
dungsgemiBen Anschldge flr die Kopfschrauben
zur Verbindung der Stdbe mit den Knotenstlicken
eines Raumfachwerkes hervor.

Wenn nach noch einer weiteren Ausgestaltung
der Erfindung der Kopf der Schrauben zur Verbin-
dung der Stdbe mit den Knotenstlicken die Form
eines Kegelstumpfes hat, dessen Mantelfliche pas-
send gegen die Innenwand der kegelstumpfférmig
verjlingten Stababschnitte anschlagbar ist, bilden
diese Stabenden zusdtzliche Anschldge fiir die
Kopfschrauben, welche deren axiale Verschiebung
nach aufen zusammen mit den durch Einformen
von Endabschnitten der rohrférmigen Stdbe gebil-
deten Anschldgen begrenzen.

Die Erfindung wird anschliefend anhand der
Zeichnungen von Ausflhrungsbeispielen erl3utert.
Es zeigen:

Fig. 1 im Schnitt das eine kegelstumpffdrmig
verjlingte Ende eines rohrférmigen Fachwerkstabs,
verbunden Uber eine Kopfschraube mit einem Kno-
tenstlick, von dem gleichfalls nur ein Teil gezeigt
ist und die zwischen dem Knotenstlick und dem
Stabende eingespannten Treibmuffe flr die Kopf-
schraube;

Fig. 2 bis 5 im Schnitt jeweils das eine Ende
eines durchgehend zylindrischen Fachwerkstabs
mit einem Teil einer Kopfschraube, einer Treibmui-
fe und unterschiedlichen Anschldgen gem. der Er-
findung;

Fig. 6 jeweils eine den Figuren 2-5 dhnliche
Teil- und 7 Schnittansichten, jedoch von jeweils
einem kegelstumpffdrmig verjingten Stabende mit
unterschiedlichem Anschiag fiir die Kopfschraube.

Fig. 1 zeigt die Verbindung eines rohrférmigen
Stabes 10 mit einem Knotenstlick 11 durch eine
Kopfschraube 12. Es handelt sich hierbei um Teile
eines eine Vielzahl solcher Stdbe und Knotenstiik-
ke aufweisenden Raumfachwerks, vorzugsweise flr
Ausstellungssténde oder dergleichen. Die Stdbe 10
k6nnen fUr diese Anwendungsfille aus relativ
diinnwandigen Metallrohren z. B. aus Stahl mit
einer Wandstérke von ca. 1 bis 2 mm bestehen.

Das Knotenstiick 11 weist zahlreiche sich mit
inren Achsen in dessen Mitteipunkt schneidende
Gewindebohrungen 13 sowie eine entsprechende
Anzahl von Abflachungen 14 auf, weiche die Ge-
windebohrungen 13 auBen umfassen und Anlage-
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flichen fUr jeweils eine Stirnfliche 15 einer Treib-
muffe 16 flr die Kopfschraube 12 bilden. Mittels
dieser Treibmuife 16 wird die Kopfschraube 12 mit
ihrem Gewindeabschnitt 17 in eine der Gewinde-
bohrungen 13 eingedreht. Die Kopfschraube 12
sitzt zu diesem Zweck mit ihrem Schaft 18 axial
verschieblich, jedoch drehfest in der Durchgangs-
bohrung 19 der Treibmuffe 16. Die drehfeste Ver-
bindung zwischen diesen Teilen erfolgt mittels ei-
nes am Schaft 18 der Kopfschraube 12 queraxial
befestigten Bolzens 20, der mit einem aus dem
Schaft 18 herausragenden Ende in ein axiales
Langloch in der Treibmuffe 16 eingreift (nicht ge-
zeigt).

Die Kopfschraube 12 ist vor der oben beschrie-
benen Montage im Endbereich des Stabes 10
drehbar und axial verschieblich getagert. ihre axiale
Verschiebung nach auBen ist durch einen Anschlag
21 am Ende des Stabes 10 begrenzt, dessen spe-
zielle erfindungsgemaBe Ausbildung noch erldutert
wird.

Beim Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 1 weist
der rohrférmige Stab 10 kegelstumpffrmig ver-
jungte Endabschnitte 22 auf, die durch Einziehen
aus einem Stiick mit dem zylindrischen Rohrk&rper
23 hergestelit sind. Jeder kegelstumpfférmige End-
abschnitt 22 des Stabes 10 weist nach auBen einen
zylindrischen Abschnitt 24 auf, der zur Ausbildung
des Anschiags 21 fiir die Kopfschraube 12 um
einen Winkel von 180 ° in den Hohiraum des
Stabes umgebogen ist.

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, ist der Kopf 25 der
Schraube 12 in Form eines Kegelstumpfes ausge-
fuhrt, wobei die Anordnung so getroffen ist, daB
dessen Mantelfliche 26 bei der fertigen Verbin-
dung (Fig. 1) vollflichig an der Innenwand 27 des
kegelstumpffdrmig verjlingten Endabschnitts 22 an-
liegt. Die Innenwand 27 bildet somit eine zusitzli-
che Anschlagsfldche fiir die Schraube 12, welche
deren axiale Verschiebung nach aufen begrenzt.
Der Volistdndigkeit halber sei bemerkt, daB die in
Fig. 1 flr das eine Ende des Stabes 10 gezeigte
Verbindung mit einem Knotenstiick 11 am anderen
Ende des Stabes 10 in gleicher Weise spiegelbild-
lich ausgeflihrt ist. Bei der fertigen Verbindung ist
die Treibmuffe 16 zwischen dem Knotenstlick 11
und dem Stabende eingekiemmt.

In den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 2
bis 7 sind gleiche Teile mit den seiben Bezugszah-
len gekennzeichnet wie in Fig. 1. Jedoch hat die
Kopfschraube 12 jewsils einen zylindrischen Kopf
28 und die rohrférmigen Fachwerkstdbe 10a bis
10d sind bei den Ausflihrungen nach Fig. 2 bis §
von einem Ende zum anderen durchgehend zylin-
drisch ausgeflihrt, wobei ihr AuBendurchmesser
etwa demjenigen der Treibmuffe 16 entspricht. Die
nicht gezeigten anderen Enden der Stébe 10a bis
10f sind spiegelbildlich zu den Enden in den Fig. 2
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bis 7 ausgebildet.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 weist
der Anschlag 2ta flr die Kopfschraube 12 einen
vom zylindrischen Rohrkdrper 23a im rechten Win-
kel nach innen gebogenen, lochscheibenfdrmigen
Bund 29 auf, an dem sich ein in das Innere des
Stabes 10a erstreckendes Hulsenstick 30 an-
schlieft, welches koaxial zur Achse des Stabes 10a
angeordnet ist. Der nach innen zeigende Stirnrand
dieses Huisenstlicks 30 steht in Anlage mit dem
Kopf 28 der Schraube 12. Der lochscheibenfdrmige
Bund 29 mit dem angeformten Hilsenstlick 30
kénnen mittels entsprechender Folgewerkzeuge
durch Kaltverformung hergestellt werden, was sinn-
gem3p auch fur die Ubrigen Ausflihrungsbeispiele
gilt.

Der Anschlag 21b (Fig. 3) flr die Kopfschraube
12 hat die Form einer Ringdse, welche jeweils
durch Einrollen eines Endabschnitts des zylindri-
schen Rohrk&rpers 23b ausgebildet wird.

Der Anschlag 21c flr die Kopfschraube 12
entsprechend Fig. 4 stellt gleichfalls eine Ring&se
dar, die jedoch im Gegensatz zu der in Fig. 3
gezeigten einen kantigen Querschnitt hat.

In Fig. 5 ist ein Anschlag 21d flir die Kopf-
schraube 12 gezeigt, der durch Flachdriicken einer
RingGse, wie sie beispielsweise in Fig. 3 bei 21b
gezeigt ist, hergestellt werden kann.

Der in Fig. 6 gezeigte Anschlag 21e flr die
Kopfschraube 12 setzt sich gleich dem in Fig. 2
gezeigten aus einem lochscheibenfdrmigen” Bund
29 und ein von diesem sich in das Stabinnere
erstreckendes Hilsenstlick 30 zusammen. Der
lochscheibenférmige Bund 29 ist bei dieser Varian-
te der Erfindung jedoch im rechten Winkel zur
Achse des Stabes 10e am &uBeren Ende des ke-
gelstumpfférmig verjingten Endabschnitis 22e an-
geformt. Wenn man das Hilsenstlick 30 am inne-
ren Ende etwas aufweitet und dann gegen den
lochscheibenférmigen Bund 29 drlckt, erhdlt man
den in Fig. 7 gezeigten Anschlag 21f flr die Kopf-
schraube 12.

Sdmtliche Anschidge 21, 21a bis 21f werden
also lediglich durch Einformen von Endabschnitten
der rohrférmigen Stdbe 10, 10a bis 10f in deren
Hohiraum ausgeflihrt, wobei die Stidbe durchge-
hend zylindrische Rohrkdrper oder Rohrkdrper mit
konischen Endabschnitten sein kdnnen.

Anspriiche

1. Rohrfdrmiger Fachwerkstab, insbesondere in
dinnwandiger Ausflihrung flir Raumfachwerke, de-
ren Stdbe in den Knotenpunkten jeweils durch aus
den Enden jedes Stabes herausragende Kopfi-
schrauben mit entsprechende Gewindebohrungen
aufweisenden Knotenstlicken verbunden sind, wo-
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bei die Kopfschrauben in den Endbereichen der
Stdbe drehbar und axial verschieblich gelagert sind

und 1hre axiale Verschiebung nach auBen durch
lewells einen Anschlag im Endbereich eines jeden
Stabes begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet, dal 5
der Anschlag (21) jeweils durch Einformen von
Endabschnitten (24) der rohridrmigen Stidbe (10) in
deren Hohlraum gebildet ist.

2. Fachwerkstab nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Anschlag (21, 21e, 21f) je- 10
weils an etwa kegelstumpfférmig verjlingte Endab-
schnitte (22, 22e, 22f) der Stibe (10, 10e, 10f)
ausgebildet ist, die einstlickig mit dem zylindri-
schen Rohrkdrper (23, 23e, 23f) der Stdbe (10,
10e, 10f) ausgeflhrt sind. 15

3. Fachwerkstab nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Anschlag (21) aus jeweils
einem um einen Winkel von 180 ° umgebogenem
zylindrischen Endabschnitt (24) der Stdbe (10) be-
stent. 20

4. Fachwerkstab nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Anschlag (21a, 21e)
einen lochscheibenfdrmigen, im rechten Winkel zur
Stabachse stehenden Bund (29) und ein von die-
sem Bund (29) sich in das Innere des Stabes (10a, 25
10e) erstreckendes Hilsenstiick (30) aufweist.

5. Fachwerkstab nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Anschlag (21b) die
Form einer eingerollten Ring&se aufweist.

6. Fachwerkstab nach Anspruch 5, dadurch ge- 30
kennzeichnet, daB der Anschiag (21¢) die Form
einer Ringdse mit kantigem Querschnitt hat.

7. Fachwerkstab nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Anschlag (21d, 21f)
aus einer flachgedriickten Ring&se besteht. 35

8. Fachwerkstab nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kopf (25) der Schrauben
(12) zur Verbindung der Stébe (10) mit den Kno-
tenstlicken (11) die Form eines Kegelstumpfes hat,
dessen Mantelfldche (26) passend gegen die In- 40
nenwand (27) der kegelstumpffdrmig verjlingten
Stab-Endabschnitte (22) anschlagbar ist.
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