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@ Disjoncteur a haute tension a gaz diélectrique utilisé pour le soufflage.
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principal fixe et un premier piston (14} coulissant
entre ledit premier et ledit second cylindre, ledit
premier piston étant rappelé par un ressort (17) en
butée contre une piéce (16A) solidaire de I'ensemble
fixe, le cylindre (5) constituant le contact d'arc mobi-
le et un tube (15) lié a I'ensemble fixe et coaxial au
w=Cylindre précité délimitant, de l'autre cdté du piston
<(14) fermant le cylindre de soufflage, un volume (35,
35B) variable fermé d'un cOté par ledit premier
q.pis’ton (14) et de l'autre par un piston annulaire = %s‘;

@ Elle a pour objet un disjoncteur caractérisé en RN b‘

ce que le cylindre de soufflage est délimité par un ISR

premier cylindre (5) constituant le contact d'arc mo- e[ ?u!é

bile, un second cylindre (7) constituant le contact \ = (1 S
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(N d'extrémité (42) lié au dit premier cylindre (5) et
glissant le long dudit tube (16), ledit volume enfer- -

ymant lesdits contacts secondaires, un premier 1y

M contact secondaire (30) étant solidaire dudit tube 3
(18), le second contact secondaire (31) étant entrat-
né par ledit premier cylindre (5).
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Disjoncteur a haute tension a gaz diélectrique utilisé pour le soufflage

La présente invention est relative & un disjonc-
teur 3 haute tension dans lequel la chambre de
coupure est remplie de gaz diélectrique, tel que
I'néxafluorure de soufre, et dans lequel I'énergie de
l'arc est utilisée, grice a I'augmentation de pres-
sion qu'elle confére au gaz, pour réduire I'€nergie
nécessaire 2 la coupure.

L'invention concerne plus particulierement un
disjoncteur possédant un cylindre de soufflage et
une seconde chambre dans laquelle une paire de
contacts supplémentaire est capable de générer,
lors de I'ouverture du disjoncteur, un arc secondai-
re utllisé pour contribuer 2 apporter de ['énergie
pour la manoceuvre d'ouverture

Un tel disjoncteur est connu par exemple par le
brevet frangais n~ 8701545.

Un probléme 3 résoudre dans ce type de dis-
joncteur est que la pression reste faible dans le
cylindre de soufflage pour la coupure des petits
courants (faible énergie de manoeuvre) et que la
pression soit élevée pour la coupure des courants
importants sans augmenter pour autant I'énergie de
manoeuvre.

Un but de la présente invention est de réaliser
un disjoncteur dans lequet I'énergie de manoeuvre
reste faible méme pour la coupure des courants de
faible intensité. Un autre but de l'invention est de
réaliser un disjoncieur dans lequel la pression de
soufflage est fortement accrue lors de la coupure
des courants de court-circuit.

L'invention a pour objet un disjoncteur a2 haute
tension a gaz diélectrique sous pression, du type
comprenant au moins une chambre de coupure
comportant une enveloppe isolante remplie dudit
gaz a lintérieur de laquelle sont placés un ensem-
bie fixe comportant un contact principal fixe et un
contact d'arc fixe, un ensemble mobile comportant
notamment un contact principal mobile et un
contact d'arc mobile, la chambre de coupure com-
portant en outre un cylindre de soufflage débou-
chant dans une buse de soufflage et une paire de
contacts secondaires, caractérisé en ce gue ledit
cylindre de soufflage est délimité par un premier
cylindre constituant le contact d'arc mobile, un
second cylindre constituant le contact principal fixe
et un premier piston coulissant entre ledit premier
et ledit second cylindre, ledit premier piston étant
rappelé par un ressort en butée contre une piéce
solidaire de I'ensemble fixe, le cylindre constituant
le contact d'arc mobile et un tube lié- & 'ensemble
fixe et coaxial au cylindre précité délimitant, de
'autre cOté du piston fermant le cylindre de souf-
flage, un volume variable fermé d'un c6té par ledit
premier piston et de l'autre par un piston annulaire
d'extrémité lié audit premier cylindre et glissant le
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long dudit tube, ledit volume enfermant lesdits
contacts secondaires, un premier contact secondai-
re étant solidaire dudit tube, le second contact
secondaire étant entrainé par ledit premier cylin-
dre.

L'invention sera bien comprise par la descrip-
tion donnée ci-aprés d'un mode préféré de réalisa-
tion d'un disjoncteur selon I'invention dans lequel :

- fa figure 1 est une vue partielle en demi-
coupe axiale de la chambre de coupure d'un dis-
joncteur selon l'invention, en position enclenchée,

- la figure 2 est une vue similaire au cours
d'une ouverture sur coupure de courant de faible
intensitg,

la figure 3 est une vue similaire montrant la
fin de la manoeuvre d'ouverture,

- la figure 4 est une vue similaire illustrant
l'ouverture sur courant de forte intensité.

La figure 1 montre une chambre de coupure
comprenant une enveloppe 1, en matériau isolant
tel que la céramique, remplie d'un gaz diélectrique
tel que I'héxafiuorure de soufre sous une pression
de quelques bars. A l'intérieur de I'enveloppe. on
trouve un ensemble comprenant un contact princi-
pal fixe formé de doigts de contacts 2 protégés par
un capot pare-effluves 3 et un contact d'arc formeé
d'un tube métallique 4 terminé par une extrémité
4A en alliage résistant aux effets de 'arc.

L'équipage mobile comprend un cylindre ou
tube 5, métallique, servant de contact d'arc mobile,
terminé par un embout 5A en alliage résistant aux
effets de l'arc.

Le cylindre 5 est entrainé par un tube métalli-
que 8, par exemple en aluminium, fixé 2 une tige
de manoeuvre non représentée. Les tubes 5 et 6
ne sont pas fixés I'un & l'autre ; au contraire, un
certain débattement entre eux est possible ; l'en-
tralnement se fait grAce & deux redans 5B et 6B
des tubes 5 et 6. Le débattement est limité par une
butée 6C.

Un tube métallique 7, concentrique au cylindre
5, sert de contact principal mobile.

[l porte une buse de soufflage 8 en matériau
isolant. It est en contact électrique avec un bloc
métallique 9 en aluminium par exemple, solidaire
de I'€quipage fixe, par des doigts de contact 10.

Le cylindre 5 et le tube 7 sont solidarisés par
une couronne isolante 12, percée de trous 12A.

Le volume 20 délimité par les tubes 5 et 7 est
fermé par un piston 14, en matériau isolant, par
exemple le polytétrafluoroéthyiéne.

Le piston 14 est rendu semi-mobile par rapport
a I'équipage fixe. A cet effet, le piston 14 est
solidaire d'une portion de cylindre 15 terminé par
un redan 15A, pouvant coulisser le long de la paroi
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intérieure du cylindre 7.

La course du cylindre est limitée par butée sur
une extrémité 16A formant redan d'un cylindre 16
fixé au bloc 9.

Un ressort 17, placé entre les redans 15A et
16A. maintient le piston 14 en appui sur la butée
16A.

Le piston 14 comprend facultativement un cla-
pet 14A n'autorisant le passage du gaz que de
l'intérieur vers |'extérieur du volume 20. Le piston
14 comprend un joint d'étanchéité 18 et un guida-
ge 19.

Une paire de contact auxiliaire comprend :

- un contact tubulaire fixe 30, muni d'une extrémité
30A en matériau résistant & 'arc, et fixé au tube
16,

- un contact tubulaire 31, muni d'une extrémité
d'usure 31A, fixé & un bloc de guidage en matériau
isolant 32, et muni de contacts glissants 318 coo-
pérant avec le tube 5.

Le bloc isolant est guidé dans 'espace annulai-
re compris entre les tubes 5 et 16 grdce 2 une
portion 32A venant en appui contre le tube 16.

Cette portion est munie d'orifices 33 pour per-
mettre le libre passage du gaz dans I'espace annu-
laire 35 compris entre le tube 16 et les piéces 31
et 32.

La pigce isolante 32 est munie d'un systéme
d'encliquetage, par exemple a billes 36 et ressorts
37, coopérant avec des gorges 38 et 39 pratiquées
dans le tube 5. Une butée 40 du tube 16 limite la
course des piéces 31 et 32.

L'espace annulaire 35 est fermé par un piston
isolant 42, fixé au tube 5 et possédant un segment
de guidage 43 et un clapet 44 n'auforisant le
passage du gaz que de I'extérieur vers l'intérieur
du volume 35.

Le tube 5 porie a son extrémité des trous 46.
De méme le tube 6 posséde des trous 47.

La piéce 9 porte un contact 48 coopérant avec
une extrémité 49 du tube 5 pour placer le tube 5
au méme potentiel que le reste de I'équipage mo-
bile en fin de course d'ouverture.

Le fonctionnement du disjoncteur est le suivant

Lorsque le disjoncteur est fermé (position de la

figure 1), le courant passe par les doigts 2, le tube
7, les doigts 10 et la pigce 9.

Coupure g_ef faibles courants

Il s'agit des courants inférieurs ou & peu prés
égaux au courant nominal de i'installation. A {'ou-
verture de disjoncteur (figure 2), I'équipage mobile
est entrainé par le tube 6. A la séparation des
contacts un arc 50 jaillit entre les contacts d'arc 4B
et 5A. L'augmentation de pression dans la chambre
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20 maintient le piston 14, avec l'action du ressort
17 en butée contre ia piéce 16 ; la pression dans la
chambre 20 reste constante et faible, toute sur-
pression étant éliminée par |'ouverture du clapet
14A.

La dépression engendrée dans le volume 35
provoque l'ouverture du clapet 44 et le maintien de
la pression dans le volume 35. Il n'y a donc pas de
perte d'énergie pneumatique par succion.

L'arc 60, qui s'établit entre les contacts 30 et
31 soit en méme temps que {'arc 50, soit légere-
ment avant, soit Iégérement aprés, crée une sur-
pression suffisamment faible pour ne pas déplacer
le piston 14 par rapport & la butée 16A.

Avant que le courant ne soit coupé par I'action
de la sépa ration des contacts, le courant passe
par le contact 4, 'arc 50, le tube 5, les contacts
318, le contact 31, I'arc 60, le contact 30. le tube
16 et la piece 9.

Aprés une certaine course, la piece 32A vient
en butée sur la butée 40. Le tube 5 poursuivant sa
course, les billes 36 quittent la gorge 39 et vien-
nent se positionner sur la gorge 38 (figure 3) en fin
de manoeuvre d'ouverture.

Le contact 48 met I'exirémité 49 du tube 5, et donc
le contact 31, au potentiel de la piece 9. du tube
16 et donc du contact 30.

Fermeture du disjoncteur

Le tube 6 est actionné vers la gauche de la
figure. La butée 6C entraine le tube 5 et les
contacts 30 et 31 viennent en contact, sans créa-
tion d'arc puisqu'ils sont au m&me potentiel grace
au contact des piéces 48 et 49. La légére surpres-
sion dans le volume 35 s'évacue, par les trous 46
et 47 qui viennent en coincidence, vers le volume
70 intérieur au tube 5. Lorsque le contact 30A vient
en butée contre le bloc portant le contact 31, les
billes 36 quittent la gorge 38 pour revenir se placer
sur la gorge 39 en fin de manceuvre d'enclenche-
ment.

En fin de manoeuvre de fermeture, on retrouve
la configuration de la figure 1.

Coupure des courants de grande intensité

Il s'agit des courants de court-circuit.

La figure 4 montre le disjoncteur en cours
d'ouverture par déplacement du tube 6 vers la
droite de la figure.

L'arc 60, de trgs forte intensité, provoque un
échauffement rapide du volume 35 et du volume
358 entouré par les contacts 30, 31, le piston 22 et
le cylindre 5.

[l en résulte une trés rapide augmentation de
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pression des volumes 35 et 35B provoguant un
déplacement du piston 14 contre I'action du ressort
17.

La compression du volume 20 résulte alors non
seulement du déplacement du piston d au mouve-
ment de I'équipage mobile de la chambre de cou-
pure. mais également du déplacement relatif du
piston 14 par rapport a I'équipage mobile.

La surpression dans e volume 35 provoque la
fermeture des clapets 14A et 44.

Le gaz de la chambre 20, ainsi doublement
comprimé, produit un soufflage extrémement éner-
gique en s'échappant pas la buse 8.

Un deuxiéme effet de I'augmentation de pres-
sion dans les volumes 35 et 35B est d'exercer une
force sur le piston isolant 42 et d'apporter ainsi une
contribution a I'énergie de manceuvre.

Pour cela le gaz chaud du volume 35 passe a
travers les orifices 33 de la piece 32A.

La refermeture du disjoncteur aprés une telie
manoeuvre d'ouverture sur courant de forte intensi-
€ s'effectue comma il a été décrit précédemment
sous le chapitre : fermeture du disjoncteur. Les
trous 46 et 47 revenant en face {'un de l'aufre, la
surpression du volume 35 est évacuée dans le
volume 70.

Le disjoncteur de linvention ne nécessite
qu‘une faible énergie de manoeuvre pour toutes les
valeurs de courant & couper. Pour les courants de
court-circuit I'action de soufflage est extrémement
énergique.

Revendications

1 Disjoncteur & haute tension a gaz diélectri-
que sous pression, du type comprenant au moins
une chambre de coupure comportant une envelop-
pe isolante remplie dudit gaz a I'intérieur de laquel-
le sont placés un ensemble fixe comportant un
contact principal fixe et un contact d'arc fixe, un
ensemble mobile comportant notamment un
contact principal mobile et un contact d’arc mobile,
la chambre de coupure comportant en outre un
cylindre de soufflage débouchant dans une buse
de soufflage et une paire de contacts secondaires,
caractérisé en ce que ledit cylindre de soufflage
est délimité par un premier cylindre (5) constituant
le contact d'arc mobile, un second cylindre (7)
constituant le contact principal fixe et un premier
piston (14) coulissant entre ledit premier et ledit
second cylindre, ledit premier piston étant rappelé
par un ressort (17) en butée contre une piece (16A)
solidaire de l'ensembie fixe, le cylindre (5) consti-
tuant le contact d'arc mobile et un tube (15) lié 2
I'snsemble fixe et coaxial au cylindre précité déli-
mitant, de l'autre cOté du piston (14) fermant le
cylindre de soufflage, un volume (35, 35B) variable
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fermé d'un cbté par ledit premier piston (14) et de
lautre par un piston annulaire d'extrémité (42) lié
au dit premier cylindre (5) et glissant le iong dudit
tube (16), ledit volume enfermant lesdits contacts
secondaires, un premier contact secondaire (30)
étant solidaire dudit tube (16), le second contact
secondaire (31) étant entrainé par ledit premier
cylindre (5).

2/ Disjoncteur selon la revendication 1 caracté-
ris€ en ce que le second contact secondaire (31)
est assujetti & se déplacer entre une premiére et
une seconde positions fixes le long du tube (5)
constituant ie contact d’arc mobile.

3/ Disjoncteur selon la revendication 2 caracté-
risé en ce que le second contact secondaire (31)
est muni d'un moyen (36, 37) d'encliquetage coo-
pérant avec des gorges (38, 39) pratiquées dans le
tube (5) constituant le contact d'arc mobile, pour
bloquer ledit second contact secondaire dans lesdi-
tes positions fixes.

4/ Disjoncteur selon l'une des revendications 1
a 3 caractérisé en ce que |'ensemble fixe porte un
contact (48) venant au contact du tube (5) consti-
tuant le contact d'arc mobile lorsque le disjoncteur
est ouvert.

5 Disjoncteur selon I'une des revendications 1
4 4 caractérisé en ce que le piston (14) fermant le
cylindre de soufflage (20) comprend un clapet (17)
n'autorisant le passage du gaz que de lintérieur
vers l'extérieur de ce cylindre.

6/ Disjoncteur selon l'une des revendications 1
a 5 caractérisé en ce que ledit piston annuiaire
d'extrémité (42) comprend un clapet (44) n'autori-
sant le passage du gaz que ['extérieur vers !'inté-
rieur du volume (35, 35B) contenant les contacts
secondaires (30, 31).

7/ Disjoncteur selon I'une des revendications 1
2 6 caractérisé en ce que le premier cylindre (5)
constituant le contact d'arc mobile est lié & un tube
d'entralnement (6) avec un certain débattement de
maniére & mettre en coincidence, 2 la refermeture
du disjoncteur, des trous (46) pratiqués dans ledit
cylindre constituant le contact d'arc mobile et des
trous (47) pratiqués dans ledit tube (6) d'entraine-
ment pour évacuer la surpression du volume (35)
contenant les contacts secondaires (30, 31).
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