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@ Wirmofen fiir eine Vorbandgiessanlage.

&) Bei den bekannten Wirmdfen fir Vorbandgies-
anlagen bereitet die Speicherung des Vorbandes bei
Stdrungen im WalzgerUst grofie Schwierigkeiten.

Um eine Speicherkapazitdt zwischen Stranggief-
aniage und Walzgerlst zu schaffen, wird vorgeschla-
gen, zwischen Einfdrdervorrichtung und AusfSrder-
vorrichtung eines Wi&rmofens einen Speicherofen
vorzusehen, der mit Querschleppern ausgerlstet ist,
wobei in diesem Speicherofen Vorbdnder gelagert
werden kGnnen oder bei stérungsfreiem Verlauf zwi-
schen StranggieBanlage und Walzgerlist schnell
durchgefdrdert werden k&nnen.
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Wiarmofen fiir eine VorbandgieBanlage

Die Erfindung bezieht sich auf einen Wirmofen
fiir eine VorbandgieBanlage.

Bei dem sogenannten VorbandgieBverfahren
erfolgt das Gielen des Vorbandes in einer Strang-
gieBanlage und anschliefiend wird das Vorband ge-
schnitten und gelangt in einen WA&rmofen. Der
Wiérmofen richtet sich an seiner Abgabeseite nach
dem Takt des Walzgerlstes und an seiner Ein-
gangsseite nach dem Takt der GieBanlage und
mufBl somit einen gewissen Puffer darstellen.

Dinnbrammen oder Vorbdnder, die kontinuier-
lich als Warmeinsatz von der StranggieBaniage her-
gestelit werden, missen an der Einlaufseite des
Walzgeriistes auf die vorgegebene Einlauftempera-
tur ca. 1100 bis 1150  nachgewdrmt oder auf
diese Temperatur abgekihlt und warmgehalten
werden. Aus wirtschafilichen Griinden muB dabei
bei Stdrungen im Walzwerk die StranggieBanliage
weiterarbeiten und im unglnstigsten Fall minde-
stens den Giefpfanneninhalt vergieen kdnnen.

Dieser Puffereffekt kann nur durch ausreichen-
de Dinnbrammen- oder Bandspeicherpldtze im
Nachwérmofen, durch das Aufwickeln zu Coils in
ginem separaten Warmhalteofen oder im ungin-
stigsten Fall durch Zerteilen des Bandes in Tafeln
erreicht werden.

- Das Zerteilen des Bandes oder der Diinnbram-
men in Tafeln ist wirtschaftlich eine sehr schlechte
Lésung, weil die Tafeln in den meisten Fillen neu
eingeschmolzen werden miissen.

In einer &lteren Patentanmeidung P 37 40
619.1.24 werden Ubereinander angeordnete Roll-
géange ails Speicherpldtze in einem WAarmofen vor-
geschlagen. Diese Anordnung hat den Nachteil das
eine Ofenldnge erforderlich ist, die mehr als der
doppelten Linge des Vorbandes entspricht und
daB die Tragkonstruktion flir die Speicherpidtze
erhebliche Aufwendungen beziglich der Kihlung
der Roligdnge erfordert.

Das Nachwidrmen von in Form von Coils ge-
speicherten Vorbdndern erfordert wegen der lan-
gen Nachwdrmzeit von ca. 3 bis 6 Stunden sehr
lange Coilnachwdrmd&fen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Nachwérmofen zu schaffen, der trotz
hoher Ofenleistung und groBer Bandspeicherkapa-
zitdt nur Ofenldngen von ca. 50 - 100 m erfordert,
d.h. die Ofenldnge Ubersteigt nicht wesentlich die
Ldnge eines Vorbandes. Der Ofen soll dabei so
groB sein, daf8 er maximal einen GieBpfanneninhalt
als Vorband speichern kann.

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird durch die Lehre des Hauptanspruches geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unter-
anspriichen erldutert.

10

20

25

30

35

40

45

50

Mit anderen Worten und allgemein ausge-
drlckt, wird geméB der Erfindung vorgeschlagen,
daB eine bezliglich der F&rdervorrichtung von der
GieBanlage zum Walzgerlst quer ausgerichtete
Speicherkammer vorgesehen ist, die als kerami-
scher Festherd gestaltet ist und in der nunmehr die
einzelnen Vorbdnder nebeneinander gespeichert
werden k8nnen. Im Normaifall ist es somit md&glich,
das von der EinfGrdervorrichtung kommende Vor-
band schnell durch die Speicherkammer zu dem
als Hubbankherd ausgebildeten Nachwarmbersich
des Ofens zu fSrdern und dann auf die AusfGrder-

~ vorrichtung abzugeben. Treten im Walzgerist St6-

rungen auf, k8nnen nunmehr {iber den gesamten
Bereich der quer befGrderten Speicherkammer
Vorbinder abgelegt werden, so daB der erforderli-
che Puffereffekt erreicht wird und doch die erfor-
derliche Nachwérmung durchgefiinrt werden kann.

Hierbei kann so vorgegangen werden, daf die
Ein- und Ausf8rdervorrichtung Ubereinander ange-
ordnet sind und die Speicherkammer als taschen-
artige, quer zu diesen Fdrdersinrichtungen ausge-
richtete Kammer gestaltet ist.

Auch ist es mdglich, den neuen Ofen so zu
gestal ten, daB er von zwei StranggieBaniagen be-
schickt werden kann. Die endgiiltige Nachwirmung
des Vorbandes erfolgt dabei auf einem im mittleren
bereich des Ofens angeordneten Hubbankherd und
beiderseits dieses Hubbankherdes sind zwischen
den Einfrdervorrichtungen die erforderlichen
Speicherkammern vorgesehen.

Ublicherweise sind die Ein- und Ausf&rdervor-
richtungen als Ein- und Auslaufroligdnge gestaltet.
Dies bedingt wegen der hohen Ofentemperaturen
eine Wasser- oder Luftklhlung der Rolig&nge und
die Rollenkilihlveriuste erhdhen dabei den spezifi-
schen Wéarmeverbrauch pro Tonne Vorband be-
trdchtig. Zusdtzlich ist ein erheblicher finanzieller
Aufwand flir die Anschaffung und Instandhaltung
der Rollginge erforderlich.

Ausgehend von dem Grundgedanken der Erfin-
dung wird daher weiterhin vorgeschlagen, daf das
Widrmgut Uber Schleppvorrichtungen in den Ofen
ein- und auslZuft, wobei auch die bereits bei den
eriduterten Ofen vorgesehenen Querschleppvor-
richtungen vorgesehen werden k&nnen. Die allseiti-
ge Beheizung und Nachwdrmung wird wiederum
durch einen heb- und senkbaren Hubbankherd er-
reicht.

Vom Hubbankherd werden die auf die Solltem-
peratur gebrachten Vorbinder wiederum auf den
Festherd abgelegt, und zwar auf einer Auslaufbahn,
die entweder aus keramischen, aber vorzugsweise
aus hitzebestdndigen GuBplatten besteht, wodurch
die Zugkraft flr das Herausziehen des Bandes



3 : EP 0 359 977 A2 4

stark herabgesetzt wird.

Durch die stets feste Auflage des Wirmgutes.,,
auf dem Festherd und durch den Einsatz der
Schleppeinrichtungen, sind keine Rollen flir den
Bandtransport erforderlich, so daB die Kihlverluste
durch Wasser-bzw. Luftklhlung der Rollen entfal-
len.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der schematischen Zeichnun-
gen erldutert. Die Zeichnungen zeigen dabei in

Fig. 1 eine Schnitidarstellung eines Wirm-
ofens in Richtung der Lingsachse des Wérmofens
gesehen, in

Fig. 2 einen Ausschnitt gem&8 der Linie 2 -
2 aus dem Wirmofen gemdB Fig. 1 geschnitten
und in Draufsicht, in

Fig. 3 eine abgeédnderte Ausflhrungsform ei-
nes Wirmofens gemas der Darstellung in Fig. 1, in

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Wérmofen
gemaB Fig. 3 in kisinerem MaBstab, in

Fig. 5 eine abgeénderte Ausfihrungsform ei-
nes Wirmofens im Schnitt dargestellt und in Rich-
tung der Langsachse des Ofens gesehen, in

Fig. 6 eine abgeénderte AusfUhrungsform ei-
nes Wirmofens und in

Fig. 7 eine Draufsicht auf den Wirmofen
gemap Fig. 6.

In den Figuren ist mit 1 ein Warmofen bezeich-
net, der an der einen Seite mit einer Einférdervor-
richtung 11 und an der gegeniiberliegenden Seite
mit einer Ausfrdervorrichtung 3 ausgeristet ist.
Bei dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel sind die
Einférdervorrichtung 11 und die Ausférdervorrich-
tung 3 als durch die seitlichen Ofenwénde 6 und 7
ein- und ausfahrbare Rollgdnge dargestellt.

Unterhalb der EinfSrdervorrichtung 11 ist ein
Einlaufhubherd 12 vorgesehen, der Uber zum
Stand der Technik gehdrende Mittel angehoben
und abgesenkt werden kann und der im Ubrigen
gegeniiber dem Ofeninnenraum durch entspre-
chende Wassertassen- oder Sandtassendichtungen
wirmetechnisch abgedichtet ist. An der Oberseite
des Einlaufhubherdes 12 sind aus Keramik beste-
hende Herdstlitzen 5a vorgesehen, die im Abstand
voneinander angeordnet sind und auf Liicke zu den
Rollen des Rollganges der Einférdervorrichtung 11
stehen. An der gegenlberliegenden Seite ist ein
Hubbankherd 18 vorgesehen, der ebenfalls mit
Herdstlitzen 5 aus keramischem Material ausger(i-
stet ist und auf- und abgesenkt werden kann. Zwi-
schen der Einfdrdervorrichtung 11 und der Ausf&r-
dervorrichtung 3 ist die eigentliche Speicherkam-
mer 10 vorgesehen, die als Keramikfestherd ausge-
bildet ist.

Das zu behandelnde Vorband ist mit 14 be-
zeichnet und gestrichelt sind in der Speicherkam-
mer 10 gespeicherte Vorbinder dargestelit.

Im Bereich des Hubbankherdes 18 an der
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rechten Seite des in ‘Fig. 1 dargesteliten W&rm-
ofens 1 erfolgt die Nachwérmung des Vorbandes
14 durch in der Wandung des Wérmofens 1 ange-
ordnete Brenner 2, wihrend im Bereich der Einfor-
dervorrichtung 11 an der Oberseite des Wérmofens
1 ein Abgaskanal 16 anschlieft, so daB die Abgase
entsprechend den Pfeilen F die Speicherkammer
10 durchflieBen und dabei gleichzeitig eine Erwér-
mung der in der Speicherkammer 10 ggf. gelager-
ten Vorbander 14 bewirken.

Der Boden der Speicherkammer 10 reicht von
der rechten bis zur linken Seitenwandung 6, 7 des
Wirmofens 1 und im Bereich des Einlaufhubher-
des 12 und des Hubbankherdes 18 sind im Boden
der Speicherkammer 10 Taschenschlitze 17 vorge-
sehen, so daB in diesem Bereich Festherdbriicken
4 geschaffen werden.

In dem den Boden der Speicherkammer 10
bildenden Keramikfestherd sind Querschlepper-
schlitze 9 vorgesehen, in denen Querschlepper 15
angeordnet sind, die vertikal ausgerichtete Mitneh-
mer 30 aufweisen und damit Uber die Ebene des
Bodens der Speicherkammer greifen und derart
das Vorband 14 quer, d. h. von der EinfSrdervor-
richtung 11 zur Ausfdrdervorrichtung 3 fSrdern
kdnnen, aber auch die bereits gespeicherten Vor-
bédnder 14 unterlaufen kdnnen.

Die Wirkungsweise des in den Fig. 1 und 2
dargesteliten Wirmofens 1 ist wie folgt:

Das Vorband 14 wird durch eine Schneidein-
richtung auf die Sollinge abgetrennt und l8uft liber
die Einf&rdervorrichtung 11 mit erhdhter Geschwin-
digkeit in den Warmofen 1 ein bis die Ofenposition
erreicht ist. Dann wird die Einf&rdervorrichtung 11
gestopt.

Der Einlaufhubherd 12 bewegt sich vertikal
nach oben und hebt lber die Herdstlitzen 5a, die
auf Liicke zu den Rollen der Einfdrdervorrichtung
11 stehen, das Vorband 14 von der Einf&rdervor-
richtung 11 ab. Dann wird die EinfSrdervorrichtung
11, d. h. die Rollen dieser EinfSrdervorrichtung 11
aus der seitlichen Ofenwand 6 zurlickgezogen, so
daB nunmehr das Vorband 14 von den Herdstiitzen
5a des Einlaufhubherdes 12 getragen wird. Der
Einlaufhubherd 12 bewegt sich nach unten und legt
dadurch das Vorband 14 auf die zwischen den
Tastenschlitzen 17 gebildeten Festherdbriicken 4
ab.

Die vertikal einstellbaren Mitnehmer 30 der
Querschlepper 15 ergreifen das Vorband 14 und
t8rdern dieses Vorband 14 durch die Speicherkam-
mer 10 in den Bereich des Hubbankherdes 18, so
daB dann das Vorband 14 auf den in diesem Be-
reich vorgesehenen Festherdbricken 4 liegt. Die
Querschlepper 15 bewegen sich dabei in den
Querschlepperschlitzen 9. AnschlieBend hebt der
Hubbankherd 18 das Vorband 14 {iber die Herd-
stlitzen 5 von den Festherdbriicken 4 ab, wobei in
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diesem Zeitpunkt die AusfSrdervorrichtung 3 sich
auflerhalb des Ofens befindet. Dann wird das von
dem Hubbankherd 18 getragene Vorband 14 durch
die Brenner 2 allseitig beheizt, wobei - da auch die
Querschlepperschlitze 9 auf Llicke zu den Herd-
stlitzen 5§ des Hubbankherdes 18 stehen - die
durch die Querschlepperschliize 9 eventuell be-
dingten Kiihischatten beseitigt und das Vorband 14
allseitig auf die gewlinschte Temperatur erhitzt
wird.

Die Abgase der Brenner 2 durchstrémen die
Speicherkammer 10 zum Abgaskanal 16 und
gleichzeitig ist die EinfSrdervorrichtung 11 wieder
in den Wi&rmofen 1 eingefahren und transportiert
ein neues Vorband 14 in den Ofen.

Hat das Vorband 14 auf dem Hubbankherd 18

die gewinschte Solltemperatur erreicht, féhrt die-

Ausfbrdervorrichtung 3 in den Wi&rmofen 1 ein,
untergreift das auf den Herdstlitzen 5 liegende
Vorband 14 und, nachdem der Hubbankherd 18
nach unten abgesenkt ist, férdert die Ausférdervor-
richtung 3 das die Solliemperatur aufweisende Vor-
band 14 zum Walzgeriist.

Die Taschenschliize 17 k&nnen rechteckig,
rund od. dgl ausgebildet sein.

Die Querschiepperschiitze 9 (Uber die Linge
des Ofens gesehen etwa vier bis sechs Stiick) sind
in dem Keramikfestherd ausgebildet. Die wadhrend
des Quertransportes des Vorbandes 14 von der
Einfdrdervorrichtung 11 zur Ausf&rdervorrichtung 3
auftretenden Querkrdfte k&nnen sich nicht auf den
Einlaufhubherd 12 und den Hubbankherd 18 aus-
wirken, da sich die Herdstlitzen 5a und 5 unterhalb
der Ebene der Oberseite der Speicherkammer 10
bzw. des Keramikfestherdes befinden, so daB an
den aus keramischem Woerkstoff bestehenden
Herdstlitzen 5a und 5 kein Verschleif auftreten
kann. Durch den Einsatz keramischer Herdstiitzen
5 und 5a wird aber eine gute Warmhaltung des
Vorbandes 14, insbesondere im Bereich des Hub-
bankherdes 18, sichergestelit.

Bei einer Stdrung im WalzgerUst k&nnen nun-
mehr zwischen der Einf&rdervorrichtung 11 und der
Ausfdrdervorrichtung 3 Vorbdnder 14 in der
Speicherkammer 10 gespeichert werden, so wie
dies gestrichelt in Fig. 1 dargestellt ist. Bei kiirzer-
en Stdrungen ist eine Unterbrechung des GieBvor-
ganges nicht erforderlich, weil die gespeicherten
Vorbdnder 14 durch einen kiirzeren Ziehtakt ver-
walzt werden kdnnen.

In Fig. 3 ist ein Warmofen 1 dargestelt, der von
zwei Stranggiefanlagen beschickt werden kann.
Aus diesem Grunde sind zwei EinfSrdervorrichtun-
gen 11 in den seitlichen Ofenwinden 6 und 7
vorgesehen und eine mittlere Ausfdrdervorrichtung
3. Somit erfolgt die endgiiltige Nachwarmung der
Vorbdnder 14 auf dem im mittleren Bereich des
Wirmofens 1 angeordneten Hubbankherd 18.
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Im Ubrigen entspricht die Arbeitsweise dieses
Wirmofens 1 im wesentlichen der Arbeitsweise,
wie sie anhand von Fig. 1 und 2 erldutert wurde.

Zusdtzlich ist in Fig. 4 mit 1 die Linge des
Wirmofens 1 eingezeichnet, die im wesentlichen
der Ldnge eines Vorbandes 14 entspricht. In Fig. 2
ist die Breite b des W&rmofens erkennbar.

Bei der Ausflihrungsform gem#s Fig. 5 ist die
eigentliche Speicherkammer 10 seitlich des Warm-
ofens 1 angeordnet und die Einf&rdervorrichtung
11 und die Ausfdrdervorrichtung 3 sind als 2-Eta-
genrollgang ausgebildet. Die Arbeitsweise dieses
Wiérmofens ist derart, daB das auf der EinfSrder-
vorrichtung 11 in Fig. 5 dargestellite Vorband 14
durch Anheben des Hubherdes 18 abgehoben, ab-
gesenki und dann nachgew&drmt wird, wobei in Fig.
5 die Brenner 2 im Bereich der AusfSrdervorrich-
tung 3 angeordnet sind. Hat das Vorband die erfor-
derliche Temperatur erreicht, wird die Ausf&rder-
vorrichtung 3 in den Warmofen eingefahren, nimmt
das Vorband 14 vom Hubherd 18 ab und fordert es
zum Walzwerk.

Ein im Prinzip gleich arbeitender Ofen ist
schiieBlich in den Fig. 6 und 7 dargestelit.

Wahrend in den Fig. 1 bis 5 die Warmd&fen 1
mit Ein-und Auslaufrollgdngen ausgeriistet darge-
stellt und beschrieben sind, ist der in Fig. 6 und 7
dargestellte Wirmofen 1 zwar im Grundsatz so
aufgebaut wie der Ofen gemapB Fig. 1, aber das
Vorband 14 Iduft bei dieser Ofenkonstruktion tUber
einen Tirschlitz 24 in den Wirmofen 1 ein und
wird dabei Uber eine Schleppvorrichtung 19 in den
Waérmofen 1 eingezogen und von dem Keramikfes-
therd der Speicherkammaer abgestiitzt.

Flr die Schleppvorrichtung 19 ist ein Schlepp-
schlitz 19a vorgesehen und zum AnschluB der
Schleppvorrichtung 19 an das Vorband 14 wird
entweder ein Mitnehmer 21 oder ein Klemmver-
schiuf benutzt. Wird eine Schleppvorrichtung 19
mit einem vertikal beweglichen Mitnehmer 21 ein-
gesetzt, dann muB in das Vorband 14 eine Mitneh-
mer6ffnung 25 geschnitien werden, in die der Mit-
nehmer 21 einrasten kann.

Sobald die gewlinschte Linge des Vorbandes
14 erreicht ist, wird auBerhalb des Wé&rmofens 1
das Vorband 14 vom Hauptband abgetrennt und
mit erhdhter Geschwindigkeit durch die Schiepp-
vorrichtung 19 in die Ofenendposition gebracht.
Solange die Trennung des Vorbandes 14 vom
Hauptband noch nicht erfolgt ist, lAuft die Schlepp-
vorrichtung 19 mit der Geschwindigkeit des Haupt-
bandes, die von der GieBanlage bestimmi wird, ein.

Durch Schubstdfel 22 wird das Vorband 14 auf
den mit Querschlepperschlitzen 9 ausgeristeten
Keramikfestherd der Speicherkammer 10 gescho-
ben und dann von den Querschleppern bis zu den
Festherdbrlicken 4 im Bereich der Herdstlitzen 5
des Hubbankherdes 18 gefdrdert. Der Hubbank-
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herd 18 hebt das Vorband 14 an und hier erfolgt
dann ebenfalls die Nachwdrmung Uber die darge-
stellten Brenner 2 (Fig. 6).

Sobald der Nachwirmvorgang beendet ist, wird
das Vorband 14 durch Absenken des Hubbankher-
des 18 auf die Festherdbriicken 4 abgelegt und die
Querschlepper fordern das Vorband 14 auf eine
Auslaufbahn, die allgemein mit 26 bezeichnet ist.
Diese Auslaufbahn 26 kann aus hitzebestédndigen
GuBplatten 23 bestehen, die mit dem keramischen
Festherd durch geeignete Haltevorrichtungen ver-
bunden sind. Gegendiber der Reibung
Stahli/Keramik wird durch die Reibung Stahl/Stahi
der Reibungskoeffizient betrdchtlich herabgesetzi.
Fir den Vorbandauslauf ist dadurch ein geringerer
Zugkraftbedarf erforderlich. Wichtig ist dabei, da8
der Schlepperschlitz 20 nur sehr kurz ssin muf,
hier also kein groBer Wérmeverlust auftritt, da das
Vorband 14 im Bereich des Schlepperschlitzes 20
ergrifien werden kann und dann ausgezogen wer-
den kann, wihrend die Schieppvorrichtung 19 Uber
die ganze Lange des Ofens verlaufen mug.

Wegen der sehr kurzen spezifischen Verweil-
zeit der Unterseite des Vorbandes 14 im Bereich
der Querschlepperschiitze 9 kann ein schidlicher
Kilihischatten an der Bandunterseite nicht auftreten.
Bei Bedarf erhdlt das auf der Auslaufbahn 26 be-
findliche Vorband 14 durch SchubstéBel 22 eine
entsprechende Ausrichtung wéahrend des Auslau-
fes, so daB ein rechtwinkliger Vorbandeinlauf in die
Walzen des Walzgerlistes gewdhrleistet ist. Eben-
so wie der Einlauftlirschlitz 24 kann auch ein Aus-
lauftlirschlitz 28 bei Nichtgebrauch durch entspre-
chende Turen verschiossen und damit gegen Wér-
meverluste gesichert werden.

Bei Stdrungen im Walzwerk werden die Vor-

bander 14 - wie dies gestrichelt in Fig. 6 dargestelit
ist -in der Speicherkammer 10 gespeichert und
danach verwalzt. Durch das Nachwirmen des Vor-
bandes 14 auf dem angehobenen Hubbankherd 18
werden die durch die Schlepperschiitze 15 und ggf.
9 verursachten Kiihischatten beseitigt. Das Vor-
band 14 wird bei niedrigem W3armeverbrauch sshr
gleichm&Big nachgewadrmt.

Zusammenfassend ist also festzustelien, daB
durch den Einsatz der erfindungsgemdBen Ofen-
konstruktion, ein Verfahrensprinzip gew&hrleistet
ist, durch das Speicherpl 4tze zwischen der Einfér-
dervorrichtung und der Ausfdrdervorrichtung erziel-
bar sind, wobei ein schneller Transport des Vor-
bandes durch die normalerweise leere Speicher-
kammer 10 erfolgt. Im Bereich des Hubbankherdes
18 erfolgt eine allseitige Beheizung des dort von
den keramischen Herdstilitzen getragenen Vorban-
des 14 im angehobenen Zustand auch ausserhalb
des Kihischatteneinflusses der Transportelement-
schlitze oder sonstigen wasser- oder luftgekihiten
Transportvorrichtungen. Es wird eine einfache Be-
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legung und ein einfacher Abbau der Speicherpldtze
erreicht, so daB der Ofen flir jeden Anwendungsfall
optimal konzipiert werden kann. Hierbei kénnen an
einen Ofen eine oder mehrere StranggieBanlagen
anschlieBen und arbeiten.

Anspriiche

1. Wérmofen flir eine VorbandgieBanlage, ge-
kennzeichnet durch , —
a) einen Wirmofen (1), dessen Lénge (1) die
maximale Linge des Vorbandes (14) etwas liber-
steigt und dessen Breite (b) das Mehrfache der
Vorbandbreite betrégt,
b) eine EinfGrdervorrichtung (11) fiir das Vor-
band (14) an der einen Breitseite des Wérmofens

)

c) einen im Bereich der Auslaufseite des
Wiérmofens (1) angeordneten Hubbankherd (18),
der das Vorband (14) aufnimmt und anhebt, wobei
im Bereich des Hubbankherdes (18) Brenner (2)
zur Nachwédrmung des Vorbandes (14) angeordnet
sind,

d) eine im Bereich des Hubbankherdes (18)
angeordnete Ausfdrdervorrichtung (3), die das Vor-
band (14) einer zum Walzger{ist fihrenden Fdrder-
anlage Ubergibt,

e) eine als Festherd ausgebildete Speicher-
kammer (10) mit Uber die Breite der Speicherkam-
mer (10) reichenden und im Abstand voneinander
angeordneten und Uber die Breits der Speicher-
kammer (10) f6rdernden Querschleppern (15).

2. Wirmofen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Hubbankherd (18) mit in
Lingsrichiung des Ofens gesehen im Abstand zu-
einander angeordneten, nach oben vorstehenden
Herdstlitzen (5) ausgerlstet ist, die wenigstens an
ihrer mit dem Vorband (14) in Kontakt kommenden
Fidche mit einer Kera mikbeschichtung ausgeristet
sind.

3. Wiérmofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB auch im Bereich der Einfdr-
dervorrichtung (11) ein Einlaufhubbankherd (12)
vorgesehen ist, der mit in Langsrichtung des Ofens
gesehen im Abstand zueinander angeordneten,
nach oben vorstehenden Herdstlitzen (5a) ausgeri-
stet ist, die wenigstens an ihrer mit dem Vorband
(14) in Kontakt kommenden Fldche mit einer Kera-
mikbeschichtung ausgerlstet sind.

4. Wirmofen nach einem der Anspriche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Speicherkammer
(10) zwischen der Einférdervorrichtung (11) und
dem Hubbankherd (18) im Bereich der Ausf&rder-
vorrichtung (3) vorgesehen ist.

5. Widrmofen nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Ansprlche, dadurch gekennzeich-
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net, daB die Querschlepper (15) in Querschlepper-
schlitzen (9) umlaufen und mit vertikal ausgerichte-
ten Mitnehmern (30) ausgeriistet sind, die das in
der Speicherkammer (10) abgelegte Vorband erfas-
sen und mitnehmen, wobei die Querschlepper-
schiitze (9) in der Speicherkammer (10) auf Liicke
zu den Herdstiitzen (5) des Hubbankherdes (18)
stehen.

6. Warmofen nach einem der Anspriiche 1 bis
‘5, a
dadurch gekennzeichnet, daB die Einfdrdervorrich-
tung (11) und die AusfGrdervorrichtung (3) durch
jeweils durch die Ofenseitenwdnde in den Ofen-
raum ein- und ausfahrbare Roll génge gebildet
sind.

7. Wirmofen nach einem der Anspriiche 1 bis

B,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einf&rdervorrich-
tung (11) als Schleppvorrichtung (19) ausgebildet
ist.

8. Wiérmofen nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausférdervorrichtung als
Schleppeinrichtung ausgebildet ist.

9. Wérmofen nach Anspruch 7 oder 8, gekenn-
zeichnet durch SchubstBel (22), die das einge-
schieppte Vorband (14) auf die Querschlepper (15)
{dbergeben.

10. Wérmofen nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Auslaufbahn aus hitzebe-
stdndigen GuBplaiten (23) besteht.

11. Wérmofen nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schleppvorrichtung (1 9)55
Klemmvorrichtung ausgebildet ist.

12. Warmofen nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schleppvorrichtung (19) ei-
nen vertikal beweglichen Mitnehmer (21) aufweist.

13. Wiarmofen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die EinfSrdervorrichtung (T1_)
und die Ausf&rdervorrichtung (3) flir das Vorband
(14) als 2-Etagenrollgangsystem ausgebildet ist,
der Hubbankherd (18) unterhalb der Ubereinander
angeordneten EinfGrdervor richtung (11) und Aus-
férdervorrichtung (3) angeordnet ist, die Speicher-
kammer (10) taschenartig seitlich neben dem Hub-
bankherd (18) vorgesehen ist und die F&rderung
des Vorbandes in der Speicherkammer (10) Uber
hin- und herbewegbare Querschleppersinrichtun-
gen erfolgt.

14, Wi&rmofen nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch zwei Einférdervorrichtungen (11) an den
beiden seitlichen Ofenwinden (6, 7) des Wiarm-
ofens (1) und eine mittlere AusfSrdervorrichtung
(3), wobei zwischen den beiden EinfGrdervorrich-
tungen (11) und der mittleren Ausfdrdervorrichtung
(3) je eine Speicherkammer (10, 10a) angeordnet
ist.

15. Wédrmofen nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
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net, daB die der Nachwirmung des Vorbandes (14)
dienenden Brenner im Bereich des Hubbankherdes
(18) angeordnet sind und ein der Abflihrung der
Gase dienender Abgaskanal (16) im Bereich der
Einfdrdervorrichtung (11) vorgesehen ist.
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