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@ Fugenverbindung zweier gekriimmter Flichen mit Ubergang zu einer geraden Fldache.

@ Zur Abdichtung der Fugen von Abdeckkanilen,
insbesondere chemischer Produktleitungen, die aus
einzelnen, in L#ngsrichtung aneinanderstofienden,
schalenférmigen Kanalabschnitten aus mit Isclierma-
terial verfiillten Blechwandungen zusammengesetzt
sind, ist zur Verhinderung eines Feuchtigkeitseintrit-
tes und eines Luftaustausches unter Ermdglichung
von Relativbewegungen einzelner Kanalabschnitte
erfindungsgemiB vorgesehen, daB jede Fuge (9)
sich keilférmig nach auBen &ffnend ausgebildet ist,
daB das AuBenblech (5) jedes Kanalabschnittes (4)
im an die Fuge (9) angrenzenden Bereich eine nach
aufen ragende Sicke (11) aufweist und daB minde-
stens der Bereich der Fuge (9) und der beidseitig
anschliefenden Sicken (11) von einem angenihert
U-f6rmigen Stahiband (13) unter Vorspannung Uber-
deckt ist, zwischen dem und der duBeren Kanalwan-
dung (5) ein elastisches Dichtungsband (12) einge-
spannt ist.
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Abdichtung der Fugen von Abdeckkanalen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Abdichtung
der Fugen von Abdeckkanilen, insbesondere che-
mischer Produktleitungen, die aus einzelnen, in
Lingsrichtung aneinanderstofenden, schalenf&r-
migen Kanalabschnitten aus mit Isoliermaterial ver-
flllten Blechwandungen zusammengesetzt sind.

Derartige Rohrleitungstrassen, die oftmals aus
mehreren, nebeneinanderliegenden Rohrleitungen
bestehen und eine groBe Linge aufweisen kdnnen,
missen gegen Temperatureinflisse isoliert und vor
Witterungseinfliissen geschitzt werden, wobei oft-
mals auch verhindert werden soll, daB bei auftre-
tenden Leckagen in diesen Rohrleitungen ein freies
Ausstrdmen in die Umgebungsluft erfolgt. Die
Ronhrleitungs-Trasse mufB daher von einer dichten
Isolierung umgeben werden, die zweckmagigerwei-
se als tunneiférmiger Kanal ausgebildet ist. Dieser
Kanal ist dabei aus einzelnen, in L&ngsrichtung
aneinanderstofienden Kanalabschnitten aufgebaut,
die meist aus halbkreisformigen, radial voneinander
beabstandeten Blechwandungen bestehen, die mit
Isoliermaterial, z.B. In-situ-geschdumten Poiyuret-
han ausgeflillt sind.

Der Abdichtung der Fugen solcher aneinander-
stoBender Kanalabschnitte ist dabei besondere Auf-
merksamkeit zu schenken. Zum einen muB eine
derartige Abdichtung absolut dicht sein und zum
anderen soll sie relative Bewegungen und Dehnun-
gen zweier benachbarter Kanalabschnitte zulassen
und ggf. geringfiigige Gro8en unterschiede ausglei-
chen. Dabei ist eine derartige Abdichtung beson-
ders schwierig anzubringen, wenn es sich um
rdumlich gekrimmte Fldchen bzw. Fugen handelt.

Der vorlisgenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, eine Abdichtung derartiger rdum-
lich gekriimmter Fugen zu schaffen die allen ge-
stellten Anforderungen genlgt, d.h. die einen
Schutz gegen Witterung sowie eine ausreichende
Wiarmeddmmung bietet, die einen Luftaustausch
zwischen Kanalinnenseite und Umgebungsluft si-
cher verhindert und die dennoch Relativbewegun-
gen der Kanalabschnitte gegeneindander ermdg-
licht.

Zur L8sung dieser Aufgabe ist erfindungsge-
maB vorgesehen, daB jede Fuge keilférmig, sich
nach aufen &ffnend ausgebildet ist, daB das Au-
Benblech jedes Kanalabschnittes im an die Fuge
angrenzenden Bereich eine nach auBen ragende
Sicke aufweist und daB mindestens der Bereich der
Fuge und der beidseitig anschlieBenden Sicken
von ei-nem angendhert grofien Stahiband unter
Vorspannung Uberdeckt ist, zwischen dem und der
duBeren Kanalwandung ein elastisches Dichtungs-
band eingespannt ist.

Mit einer solchen prinzipiellen Ausbildung und
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Anordnung wird jede Fuge sicher und dauerhaft
abgedichtet, wobei insbesondere durch die Uber
dem Umfang der KanalauSenwandung unter Vor-
spannung stehenden Stahlbdnder eine hohe Dauer-
standsfestigkeit gegeben ist.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn das Dich-
tungsband aus einem bei Wirme aufgehenden
Quellband besteht, das zweckmiigerweise aus
mit Bitumen getrdnktem Schaumstoff hergestellt
ist. .

Zur optimalen Abdichtung solite das Queliband
auf mindestens 30% seines expandierten Volu-
mens komprimiert und in einer Dicke eingebaut
sein, die hdher ist, als die seitlichen Abkantungen
des U-férmigen Stahlbandes, so daf8 zwischen den
Abkantungen und der KanalauBenwandung stets
gin Spalt verbleibt.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Breite des
eingebauten Quellbandes geringer ist, als die Brei-
te des Stahlbandes, damit auch bei hoher Kompri-
mierung das Quellband nicht seitlich unter dem
Stahlband austritt.

Es ist aber auch mdglich, das Dichtungsband
aus einem im Querschnitt angendhert rechteckigen,
elastischen Gummiprofil herzustellen. Von Vorteil
bei dieser Ausgestaltung ist, daf das Stahiband
dann in das Gummiprofil integriert sein kann.

Zur besseren Montage ist es zweckmagig,
wenn das Stahlband in mehrfache, den Fugenum-
fang Uberdeckende Einzelabschnitte, unterteilt ist,
die an den Stofstellen iber Spannschrauben mit-
einander verbunden sind.

Die Stahlbandabschnitte k&nnen dabei entspre-
chend der Umfangskontur des abzudeckenden Fu-
genabschnittes vorgebogen sein.

Zusétzlich kann zur besseren Dichtung in den
Aufienbereich jeder Fuge ein Dichtungsband in
Form eines Quellbandes eingesetzt sein.

Anhand einer schematischen Zeichnung sind
Aufbau und Funktionsweise von Ausfiihrungsbei-
spielen nach der Erfindung naher eriduter. Dabei
zeigen

Figur 1 einen Querschnitt durch eine zu iso-
lierende Rohrleitungstrasse mit umgebendem lIso-
lierkanal,

Figur 2 einen Teillingsschnitt durch die Ka-
nalwandung im Bereich einer Fuge entsprechend
der Schnittlinie I-If nach Figur 1,

Figur 3 eine andere Gestaltung einer Fugen-
abdichtung und

Figur 4 eine Fugenabdichtung mit einem
Gummiprofil.

In Figur 1 ist ein Querschnitt durch eine Rohr-
leitungstrasse (1) flir beispielsweise finf nebenein-
anderliegende Rohrleitungen (2) flir chemische
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Produkte gezeigt. Die Rohrleitungstrasse (1) mit
den Rohrleitungen (2) ist von einem tunnelartigen
Abdeckkanal (3) umgeben, der - wie sich aus dem
Teilldngsschnitt nach Figur 2 ergibt - aus einzel-
nen, axial aneinanderstoBfenden Kanalabschnitten
(4) zusammengesetzt ist. Jeder Kanalabschnitt (4)
weist ein entspre- chend den Kanalquerschnitt ge-
woibtes AuBenblech (5) und ein kon- zentrisch
dazu liegendes Innnenblech (6) auf. Der Hohlraum
zwischen Aufenblech (5) und Innenblech (6) ist mit
einem lIsoliermaterial (8) ausgeflllt, wobei dieses
Isolier- material (8) beispielsweise aus in-situ-ge-
schdumtem Polyurethan bestehen kann.

Die Stirnfliche (7) ist nicht senkrecht zu den
Kanalwandungen (5) und (6), sondern geringfiigig
geneigt zu diesen, so dafB sich ein keilf6rmig nach
auBen Sffnender Spalt (9) ergibt. Damit stoBen sich
zwei benachbarte Kanalabschnitte (4) lediglich an
der Kante (10) des Innenumfangs.

Darlber hinaus weist jedes AuBenblech (5) im
an die Stirnfliche (7) angrenzenden Bereich eine
nach auBen ragende, gewélbte Sicke (11) auf.

Zur Abdichtung der Fuge (9) ist vorgesehen,
iiber die Breite der Fuge (9) sowie die beiden
anschlieBenden Sicken (11) ein Dichtungsband (12)
zu legen, das auBen von einem angendhert U-
férmigen Stahlband (13) mit dem horizontalen Ab-
schnitt (14) und den beiden seitlichen Abkantungen
(15) Uberdeckt wird.

Das Dichtungsband (12) besteht vorzugsweise
aus einem sog. Quellband, das meist aus mit Bitu-
men getrdnktem Schaumstoff hergestellt wird. Ein
derartiges, im komprimierten Zustand angeliefertes
Quellband, geht nach der Montage unter W3rme-
einwirkung, d.h. auch schon bei Raumtemperatur,
auf und expandiert auf das etwa sechsfache seines
Kompressionsvolumens.

Im vorliegenden Fail ist ein Quellband (12)
einer solchen Stdrke gewahit, daB es sich bei ent-
sprechender Anordnung des liber den Umfang des
Kanals (3) vorgespannten Stahlbandes (13) nur
etwa bis auf 30% seines Maximal-Volumens aus-
dehnen kann und zwar soweit, daB die Innenkanten
der seitlichen Abkantungen (15) des Stahlbandes
(13) stets noch einen vorgegebenen Abstand zum
Aufienmantel (5) der Kanalabschnitte (4) aufweisen,
um damit stets einen definierten Anprefdruck auf
das Dichtungsband (12) auszuiiben.

Dabei ist ferner darauf zu achten, da die Brei-
te des Dichtungsbandes (12) geringer ist als die
Breite des Stahlbandes (14), damit seitlich stets
noch geniigend Freiraum vorhanden ist, um zu
verhindern, daf bei einem Aufgehen des Quellban-
des (12) dieses seitlich unter den Abkantungen (15)
nach aufien hervortritt.

Wie man zurlickkommend auf Figur 1 ersieht,
ist das Stahlband (13) in Umfangsrichtung in ent-
sprechend vorgeformte Abschnitte (20, 21, 22 und
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23) unterteilt, wodurch die gewdibten Abschnitte
(21 und 22) bereits vorgeformt als Bogenabschnitte
angeliefert werden kdnnen. Die einzelnen Abschnit-
te (20 bis 23) sind dann an den Stofstellen mit
nach auBen ragenden lLaschen (25) liber Spann-
schrauben (26) miteinander verbunden. Uber diese
Spannschrauben (26) kann dann eine definierte
Vorspannung auf das Dichtungsband (12) aufge-
bracht und nachgestellt werden.

Eine etwas andere Gestaltung ist in dem Teil-
ldngsschnitt in Figur 3 gezeigt. Dabei weist das
Stahlband (30) einen leicht konkav gewdlbten
Querschnitt auf, um damit den Anpressdruck auf
das Dichtungsband (12) im Bereich der Sicken (11)
noch weiter zu erhdhen und um damit ein Eindrin-
gen von Feuchtigkeit von aufien in den Spalt (9)
noch sicherer zu verhindern.

In Figur 4 ist in einem weiteren Teilldngsschnitt
ein Querschnitt durch ein Dichtungsband (32) ge-
zeigt, das aus einem angendhert rechteckigen
Gummiprofil (33) besteht, in das das Stahlband
(34) unmittelbar integriert sein kann. Bei einer der-
artigen Gestaltung als korossionsfestes Gummipro-
fil ist es ausreichend, wenn lediglich ein flaches
Stahlband (34), beispielsweise durch Coextrusion,
mit dem Gummiprofil kombiniert wird, wobei dann
der entsprechende Anpress- druck auf die Gummi-
dichtung (33) durch die oben beschriebene Vor-
spannung des Stahlbandes (34) erreicht wird.

Bei allen drei Ausflihrungsbeispielen ist eine
zusitzliche Abdichtung der Fuge (9) durch Einset-
zen eines Dichtungsstreifens (35) in dem &uferen
Bereich der Fuge (8) mdglich, wie das in Figur 2
gezeigt ist.

Insgesamt ergibt sich also eine Fugenabdich-
tung, die einmal durch Gestaltung der Fuge selbst
und durch die Sicken an der duBeren Fugenkante
eine sichere Positionierung der eigentlichen Dich-
tung mit partiell h&herem Anpressdruck gewahrlei-
stet, wobei durch die Vorspannung des bergeleg-
ten Stahibandes und entsprechende Nachstellm&g-
lichkeiten flr die Vorspannung stets eine sichere
Abdichttung gewahrleistet ist. Diese Abdichtung er-
folgt dabei einmal gegen duBere Witterungseinflls-
se, wie Regen, sowie gegen einen mdglichen Luft-
oder Gasaustritt vom Kanalinneren her, ermdglicht
aber gleichzeitig gewisse Relativbewegungen zwei-
er benachbarter Kanalabschnitte sowie einem Aus-
gleich geringfligiger Durchmesser-Unterschiede.

Durch die gasdichte Fugenabdichtung ist dar-
{iberhinaus eine Diagnostizierung von Leckstelilen
innerhalb des Abdeckkanals mdglich, indem Luft
durch den Kanal geb lasen und diese Luft am Ende
des Kanals auf evil. zwischenzeitlich erfolgte Bei-
mengungen von Chemikalienaustritten an mdgli-
chen Leckstellen erfolgt. Eine gezielte Leckstellen-
Suche kann dann durch Begehen des Kanals erfol-
gen.



5 EP 0 359 988 A2

Anspriiche

1. Abdichtung der Fugen von Abdeckkandlen,
insbesondere von chemischer Produktleitungen, die
aus einzelnen. in Ldngsrichtung aneinanderstofien- 5
den. schalenférmigen Kanalabschnitten aus mit Iso-
liermaterial verfiillten Blechwandungen zusammen-
gesetzt sind, dadurch gekennzeichnet, dafi jede
Fuge (9) sich keilférmig nach aufien &ffnend aus-
gebildet ist, daB das AuBenblech (5) jedes Kanalab- 10
schnittes (4) im an die Fuge (9) angrenzenden
Bereich eine nach auflen ragende Sicke (11) auf-
weist und daB mindestens der Bereich der Fuge (9)
und der beidseitig anschiieBenden Sicken (11) von
einem angendhert U-frmigen Stahlband (13) unter 15
Vorspannung Uberdeckt ist, zwischen dem und der
duBeren Kanalwandung (5) ein elastisches Dich-
tungsband (12; 33) eingespannt ist.

2. Abdichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Dichtungsband (12) aus ei- 20
nem bei Warme aufgehenden Quellband besteht.

3. Abdichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dal das Quellband (12) aus mit Bitu-
men getrdnktem Schaumstoff besteht.

4. Abdichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 25
gekennzeichnet, daf das Quellband (12) auf minde-
stens 30% seines expandierten Volumens kompri-
miert und in einer Dicke eingebaut ist, die hdher
als die seitlichen Abkantungen (15) des U-férmigen
Stahlbandes (13) sind. 30

5. Abdichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Breite des eingebauten
Quellbandes (12) geringer ist als die Breite des
Stahlbandes (14).

6. Abdichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 35
kennzeichnet, da das Dichtungsband (32) aus ei-
nem im Querschnitt angendhert rechteckigen, ela-
stischen Gummiprofil (33) bestent.

7. Abdichtung nach Anspruch 1 und 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Stahiband (34) in das 40
Gummiprofil (33) integriert ist.

8. Abdichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
das Stahlband (13) in mehrere, den Fugenumfang
(9) Uberdeckende Einzelabschnitte (20, 21, 22, 23) 45
unterteilt sein kann, die an den Stofistellen (25)
Uber Spannschrauben (26) miteinander verbunden
sind.

8. Abdichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dal8 die Stahibandabschnitte (21, 22) 50
entsprechend der Umfangskontur des abzudecken-
den Fugenabschnittes (9) vorgebogen sind.

10. Abdichtung nach Anspruch 1 und 3, da-
durch gekennzeichnet, daB in den AuBenbereich
jeder Fuge (9) ein Dichtungsband (35) in Form 55
eines Quellbandes eingesetzt ist.
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