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& Verwirbelungsdiise.

&) Beschrieben wird eine Verwirbelungsdise fir
Fidden bzw. Garne. Die Verwirbelungsdise besteht
aus einer rietartigen Anordnung von Seite an Seite
liegenden, sich abwechselnden Fadenkanalplatten
und Schliefplatten. In den an den Schliefplatten
anliegenden Seiten der Fadenkanalplatten sind als
Fadenkandle dienende Nuten sowie senkrecht dazu
verlaufende,als Blaskanile diendende Nuten gebil-
det. Die SchlieBplatten sind beziiglich der Fadenkan-
alplatten drehbar, und zwar zwischen einer Off-
nungssstellung, in der sie die Fadenkandle zum Ein-
legen der Féden freigeben,und einer Schliefstellung,
in der sie die Fadenkandle abdecken. Die Verwirbe-
lungsdiise ist besonders zum Verwirbein hochtitriger

O Garne etwa fiir Verstirkungsgewebe bzw. Reifen

geeignet.
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Verwirbelungsdiise

Die Erfindung betrifft eine Verwirbelungsdise
fiir Fiden bzw. Garne, mit mehreren rietartig Seite
an Seite angeordneten Platten, in denen parallel
verlaufende Fadenkanile und quer in die Fadenk-
andle mindende, mit einem Blasmedium beauf-
schlagbare Blaskandle gebildet sind, wobei die
Achsen der Fadenkandle in einer zu den Platten
senkrecht verlaufenden Ebene liegen.

Eine Verwirbelungsdiise dieser Gattung ist aus
der DE-A-3019302 bekannt. Bei dieser Verwirbe-
lungsdiise bilden die Platten eine blockfdrmige An-
ordnung, be: der die Fadenkandle dadurch gebildet
sind, daB jeweils zwischen einem oberen und si-
nem davon getrennten unteren Plattenteil ein ge-
radliniger Spalt von rechteckigem Querschnitt frei-
gelassen wird. Bei dieser Verwirbelungsdiise miis-
sen die Fiden einzeln eingefddelt werden; ein Ein-
fligen oder Nachlegen laufender Fdden ist nicht
mdglich. Auch die Teilung, d.h. der Abstand der
Fadenkandle senkrecht zur Fadenlaufrichtung ist
vergleichsweise grofi.

Aus der EP-A-216951 ist eine Verwirbelungs-
diise etwas anderer Gattung bekannt, bei der die
Fadenkandle im Betrieb offen bleiben. Dies erlaubt
zwar ein Einlegen der Fdden wihrend des Laufes.
Der Luftverbrauch ist jedoch entsprechend groB.
Auch besteht die Gefahr, daB Fiden aus den Fa-
denkandlen herausgeblasen werden.

Aus der EP-A-262237 und der EP-A-152919 ist
jeweils eine Verwirbelungsdiise bekannt, die aus
zwei in einer horizontalen Ebene aneinander anlie-
genden Bldcken besteht. Die Bidcke sind an den
aneinander anliegenden Berlihrungsfldchen mit als
Fadenkandle dienenden Nuten versehen. Durch
Abheben des oberen Blockes, beispielsweise
Hochschwenken des oberen Blockes, kénnen dann
die Fiden in die Fadenkandle eingelegt werden.Ein
Einlegen der Faden wdhrend des Laufes st aller-
dings auch bei dieser Verwirbelungsdiise nicht
moglich. da der obere Block selbst im gedfineten
Zustand den freien Zugang zu den Fadenkandlen
behindert.

Aus der DE-A-2840177 ist schliellich eine Ver-
wirbelungsdlise bekannt, bei der in zylindrischen
Bohrungen jewetls ein den Fadenkanal enthaltender
Rohrk8rper um seine Lingsachse drehbar gelagert
ist. und zwar zwischen einer Offnungsstellung, in
der der Fadenkanal frei zugénglich ist, und einer
SchlieBstellung, in der der Fadenkanal nach auBen
abgeschlossen ist. Bei dieser Verwirbelungsdise
kdnnen zwar die Fidden wdhrend des Laufes in die
Fadenkanile eingelegt werden. Die Herstellung der
in den Bohrungen drehbaren RohrkGrper erfordert
jedoch wegen der erforderlichen hohen PaBgenau-
igkeit einen betrdchtlichen Herstellungsaufwand.
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Auch besteht beim Schliefen der Verwirbelungsdi-
se die Gefahr, daf die Fiden oder einzelne Fila-
mente eingeklemmt werden. Schiieflich ist eine
vergleichsweise groBe Teilung der Fadenkanile un-
vermeidlich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Verwirbelungsdiise der eingangs angegebenen
Gattung so weiterzubilden, da8 trotz eines geringen
Luftverbrauchs und einer mdglichst engen Teilung
der Fadenkandle die Fiden bzw. Garne wé&hrend
des Laufes eingelegt werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird bei einer Verwirbelungsdl-
se mit den eingangs angegebenen Merkmalen er-
findungsgemaB dadurch geldst, dal jeweils zwei
aneinander anliegende Platten aus einer fest ange-
ordneten Fadenkanalplatte und einer bewegiichen
Schliefpiatte bestehen, von denen die Fadenkanal-
platte auf ihrer an der Schliefiplatte anliegenden
Seite mit einer als Fadenkanal dienenden Nut ver-
sehen ist und die Schliefplatte parallel zu den
Plattenebenen zwischen einer den Fadenkanal frei-
gebenden Offnungsstellung und einer den Faden-
kanal abdeckenden Schliefstellung bewegbar ist.

Die "Schliefstellung” stellt hierbei die Arbeits-
stellung der Verwirbelungsdlise dar. Bei der erfin-
dungsgem&Ben Diise sind die Fadenkandle in der
Off nungsstellung der Verwirbelungsdise von einer
Seite her frei zugdnglich. Die Fdden bzw. Garne
kdnnen daher wahrend des Laufes eingelegt wer-
den, beispielsweise dadurch, daB die gesamte Ver-
wirbelungsdiise in Richtung auf die Fidden verscho-
ben wird. Da die Fadenkandle in der SchlieBstel-
lung geschlossen sind, kann der Verbrauch an
Blasmedium, insbesondere Luft, gering gehalten
werden.

Die Teilung der Verwirbelungsdise hingt allein
von der Dicke der Platten ab, so daB die Teiiung
vergleichsweise gering gewahit werden kann. Ins-
besondere wenn die Fadenkanalplatien auf beiden
Seiten mit einem Fadenkanal versehen sind, 148t
sich die Teilung der Verwirbelungsdiise sehr eng
halten.

Da die Verwirbelungsdiise im wesentlichen aus
ebenen Platten besteht, bleibt der Herstellungsaut-
wand vergleichsweise gering. Dennoch kann die
erfindungsgemiB ausgebildete Verwirbelungsdiise
eine hohe Verwirbelungsleistung erbringen.

Die erfindungsgemdB ausgebildete Verwirbe-
lungsdlse eignet sich besonders flir die Verwirbe-
lung von Scharen grobtitriger Garne, wie sie flir
Verstirkungsgewebe bzw. Reifen (Reifenkord) ver-
wendet werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen angegeben.

Anhand der Zeichnung wird ein Ausflihrungs-
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beispiel der Erfindung erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Querschniit durch eine Verwir-
belungsdiise senkrecht zur Fadenlaufrichtung;

Fig. 2 eine Seitenansicht der Verwirbelungs-
duse, jeweils in der Offnungsstellung.

Die in den Figuren gezeigte Verwirbelungsdiise
besitzt einen Triger 10. An dem Tréger 10 ist eine
Gruppe von ebenen Fadenkanalplatten 12 fest an-
gebracht, die Seite an Seite und abwechselnd zu
ebenen SchlieBplatten 14 angeordnet sind.

Die Schiiefiplatten 14 sind durch einen Keil 20
auf einer Welle 18 drehfest angebracht, die in
Bohrungen der Fadenkanalplatten 12 drehbar geia-
gert ist. Die Welle 18 ist an ihrem einen Ende mit
ginem Anlagekopf 21 und an ihrem anderen Ende
mit einem Gewinde 22 versehen, auf das eine
Mutter 23 aufgeschraubt ist. Die Welle 18 und die
Mutter 23 halten hierbei mit Hilfe einer Tellerfeder
24 die Fadenkanalplatten 12 und die SchiieBplatten
14 unter einer gegebenen Vorspannung miteinan-
der in Anlage, ohne jedoch eine Bewegung der
Schliefplatten 14 in Ebenen parallel zu den Fa-
denkanalpiatten 12 zu behindern.

Mindestens eine und vorzugsweise zwei der
SchlieBplatten 14 sind mit einem Zahnsegment 26
versehen, das mit einem von einem (nicht gezeig-
ten) Druckluftmotor angetriebenen Zahnrad 28 in
Eingriff steht. Hierdurch sind die Schliefiplatten 14
um die Lingsachse der Welle 18 drehbar. Die
Drehbewegung der SchlieBplatten 14 ist auf 90"
begrenzt, und zwar durch in den Fadenkanalplatten
12 gebildete, sich um 90° erstreckende Ausspa-
rungen 30, in die der Keil 20 greift. Auf diese
Weise sind die Schliefplatten 14 zwischen einer
SchlieBstellung und einer um 90° hierzu versetz-
ten, in den Fign. 1 und 2 gezeigten Offnungsstel-
lung verstellbar.

Die Fadenkanalplatten 12 sind auf ihren an den
Schiliefplatten 14 anliegenden Seiten jeweils mit
einer geradlinigen, durchgehenden Nut 32 von
rechteckigem Querschnitt versehen, die als Faden-
kanal dient. Von jeder Fadenkanal-Nut 32 geht
rechtwinklig hierzu und auf gegeniiberliegenden
Seiten je eine geradlinige Nut 30 ab, die als Blas-
kanal zum Einblasen eines Verwirbelungsmediums,
insbesondere Luft, in den Fadenkanal dient. Die in
den Seiten der Fadenkanalplatten 12 gebildeten
Blaskanal-Nuten 34 bzw. 36 miinden jeweils in
einer senkrecht durch die Fadenkanalplatte 12 ver-
laufende Bohrung 38 bzw. 40. In den Schlieiplatten
14 sind entsprechende Bohrungen 44 bzw. 46 ge-
bildet, die in der SchlieBstellung der SchiieBplatten
14 zu den Bohrungen 38 bzw. 40 der Fadenkanal-
platten 12 fluchten und somit Zufuhrkanéle 48 bzw.
50 zum Zufiihren des Blasmediums bilden. Die
Versorgung der Zufuhrkandle 48 bzw. 50 mit dem
Blasmedium erfolgt von den aufen liegenden Fa-
denkanalplatten 12 her Uber eine (nicht gezeigte)
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Vorrichtung, die beim Offnen der Verwirbelungsdi-
se die Zufuhr des Blasmediums selbsttitig unter-
bricht. -
Die SchiieBplatten 14 sind mit einem geradlinig
verlaufenden Aufenrand 51 versehen, der in der
Offnungsstellung der SchlieBplatten 14 parallel zu
den Fadenkanal-Nuten 32 verlaufen. Die Anord-
nung und Ausbildung der Fadenkanalplatten 12 und
SchlieBplatten 14 ist hierbei so getroffen, da die
Schliefplatten 12 in der Offnungsstellung  die
Fadenkanal-Nuten 32 zwar in Fadenlaufrichtung
vollstdndig, jedoch senkrecht zur Fadenlaufrichtung
nur teilweise freigeben, so daB die Féden F zwar in
die Fadenkanile eingelegt werden kOnnen, jedoch
in ihnen einen gewissen Halt haben. Die AuBenrén-
der 51 der SchlieBplatten 14 sind mit dachfGrmigen
Abschridgungen 52 versehen, die in der Offnungs-
stellung der SchiieBplaiten zu den Fadenkanilen
hin geneigt sind, um das Einlegen der Féden F zu
erleichtern.

Die aneinander anliegenden Seiten der Fa-
denkanalplatten 12 und der Schliefipiatten 14 sind
zur Erzielung einer hohen Oberflichenqgualitidt ge-
hont oder geldppt, so daB eine einwandfreie gegen-
seitige Anlage der Fadenkanal- und Schliefplatten
gewidhrleistet ist. Werden die Schiiefiplatten 14 aus
der (in den Fign. 1 und 2 gezeigten) Offnungsstel-
lung um 90" in ihre SchlieBsteliung gedreht, so
verschlieBen sie die Fadenkanal-Nuten 32 absolut
dicht, ohne daB ein Einklemmen der Féden F in
dem Bereich der aneinander anliegenden Seitenfl&-
chen der Fadenkanal- und Schliefplatten zu be-
flrchten ist.

Vor Inbetriebnahme wird die gesamte Verwir-
belungsdiise mit Hilfe des verschiebbaren Trégers
10 aus dem Bereich der Faden herausbewegt. Die
SchlieBplatten 14 befinden sich hierbei in ihrer (in
den Figuren gezeigten) Offnungsstellung. Wenn
dann die Schar der Fiden ihre gewlinschte Anord-
nung erhalten haben und in Bewegung gesetzt
worden sind, wird die Verwirbelungsdiise in Rich-
tung auf die laufenden Faden F (nach oben in den
Fign. 1 und 2 bewegt. Hierbei rutschen die Fiden
F Uber die Abschrdgungen 52 in die Fadenkanal-
Nuten 32, ohne da8 ihr Lauf unterbrochen werden
mupB. Hierauf werden die Schliefplatten 14 Uber
den Zahntrieb 26, 28 in ihre Schiiefstellung ge-
schwenkt, in der sie die Fadenkandle schliefen und
die Blaskanidle mit den von den Bohrungen 38, 44
bzw. 40, 46 gebildeten ZufuhrkanZlen 48, 50 ver-
binden. Gleichzeitig wird die Zufuhr des Blasme-
diums (vorzugsweise Luft) selbsttitig eingeleitet,
umn die durch die Fadenkanile laufenden Fidden F
zu verwirbeln.

Wenn auch bei dem dargesteliten Ausfiih-
rungsbeispiel vier Fadenkanalplatten und drei
Schliefplatten vorgesehen sind, versteht es sich,
daB die Fadenkanal- und Schliefiplatten auch in
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gréBeren Gruppen von z.B. 20 bis 25 Platten zu-
sammengefaft werden kdnnen.

Wie beretts eingangs erwidhnt, ist die beschrie-
bene Verwirbelungsdiise insbesondere bei der Ver-
streckung von Scharen grobtitriger Garne einsetz-
bar. wie sie flir Verstdrkungsgewebe oder Reifen
verwendet werden. Hierbei handelt es sich um Gar-
ne mit einem Garntiter von etwa 500 bis 2500 dtex,
meist zwischen 1000 und 1700 dtex, bei einem
Einzeltiter von 3 bis 15dtex bevorzugt von 5 bis 8
dtex. Die Verstreckung dieser Garne und damit
auch die Verwirbelung er folgt meist bei Geschwin-
digkeiten von 100 bis 500 m.min auf sogenannten
Bandstrafen. Die Garnspannung in der Verwirbe-
lungszone liegt meist zwischen 0,01 und 0,1
cN.dtex.

Die dargestelite Verwirbelungsdiise erlaubt
eine sehr enge Teilung der Fadenkanile, etwa von
4 bis 6 mm, aber auch bis zu 2 mm. Dies erlaubt
eine enge Garnfiihrung und somit eine gute Ausla-
stung der Galetten und Heizorgane der Verstreck-
aniagen.

Bei emnem konkreten Ausflihrungsbeispiel er-
gab sich bei einem Reifenkord mit einem Titer von
1440 dtex. ewner Laufgeschwindigkeit von 220
m.min, emner Teilung von 1 Faderv4,8 mm, einer
Fadenspannung von 40 cN/1440 dtex und einem
Luftdurchsatz von 3,5 Nm3h ein Nadeltestwert
(Rothschild Entanglement Tester R2040) von 120
bis 200 mm.

Anspriiche

1. Verwirbelungsdise flr Fiden bzw. Garne,
mit mehreren rietartig Seite an Seite angeordneten
Platten, in denen parallel verlaufende Fadenkanile
und quer in die Fadenkanile miindende, mit einem
Blasmedium beaufschlagbare Blaskandle gebildet
sind. wobei die Achsen der Fadenkanile in einer
zu den Platten senkrecht verlaufenden Ebene lie-
gen, dadurch gekennzeichnet, dafl jeweils zwei an-
einander anliegende Platten aus einer fest angeord-
neten Fadenkanalplatte (12) und einer beweglichen
Schlieiplatte (14) bestehen, von denen die Fadenk-
anaiplatte (12) auf ihrer an der Schlieplatte (14)
anliegenden Seite mit einer als Fadenkanal dienen-
den Nut {32) versehen ist und die Schliefiplatte (14)
parallel zu den Plattenebenen zwischen einer den
Fadenkanal freigebenden @ffnungsstellung und ei-
ner den Fadenkanal abdeckenden SchlieBsteliung
bewegbar ist.

2. Verwirbelungsdise nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schiiefiplatte (14)
zum AusfGhren der Bewegung zwischen Schlief-
und Offnungssteliung drehbar ist.

3. Verwirbelungsdiise nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dag die Offnungs- und
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SchlieBstellung der Schliefplatte (14) um 90" ge-
geneinander versetzt sind.

4. Verwirbelungsdiise nach mindestens einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Fadenkanal-und Schiiefiplatten
(12, 14) abwechselnd zueinander angeordnet sind
und zumindest die inneren Fadenkanalplatten auf
jeder Seite mit einer Fadenkanal-Nut (32) versehen
sind.

5. Verwirbelungsdlise nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daf die Schliefplatte (14) in der Offnungsstellung
die Fadenkanal-Nut (32) - senkrecht zur Fadeniauf-
richtung gesehen - nur teilweise freigibt.

6. Verwirbelungsdise nach mindestens einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Umfangsrand der Schliefplatte
(14), der in der Ofinungsstellung parallel zum Fa-
denkanal verlauft, zum leichteren Einlegen des Fa-
dens (F) mit einer Abschrigung (52) versehen ist.

7. Verwirbelungsdiise nach Anspruch 6 und
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der Um-
fangsrand der SchlieBplatte (14) zu beiden Seiten
hin mit je einer Abschragung (52) versehen ist.

8. Verwirbelungsdiise nach mindestens einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Blaskandle jeweils aus einer in
einer Seite der Fadenkanalplatte (12) gebildeten
Nut (34) bestehen.

9. Verwirbelungsdiise nach Anspruch 8, bei
dem die Blaskandle an einem senkrecht zu den
Plattenebenen verlaufenden, gemeinsamen Zufuhr-
kanal angeschlossen sind, dadurch gekennzeich-
net, daB der Zufuhrkanal (48; 50) aus Bohrungen
(38; 40) in den Fadenkanalplatten (12) und Bohrun-
gen (44; 48) in den Schiieplatten (14) besteht, die
in der SchlieBsteliung der Schliefplatten (14) zuein-
ander fluchten.

10. Verwirbelungsdiise nach mindenstens ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf8 die Fadenkanal- und Schliefiplat-
ten (12, 14) in mehreren Gruppen zusammengefaft
sind, wobei die SchlieBplatten (14) einer Gruppe
gemeinsam bewegbar sind.

11. Verwirbelungsdiise nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine der
Schliefplatten (14) mit einem Zahnsektor (26) ver-
sehen ist, der mit einem antreibbaren Zahnrad (28)
in Eingriff steht.

12. Verwirbelungsdiise nach mindestens einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verwirbelungsdlise zum Einlegen
der Faden (F) insgesamt verschiebbar ist.
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