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@ Biirstenhalter.

@) Es wird ein Blrstenhalter (20) mit einem auf eine 20
Kohleblirste (22) einwirkenden Druckelement wie
Druckhebel (23) vorgeschlagen, desssen Stellweg 23
auf einen Signalgeber einwirkt, um so eine kontinu-
jerliche Uberwachung des Verschleisses der Kohle- 27 —="
birste (22) zu erm&glichen. -
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Bilirstenhaiter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Blrsten-
halter mit zumindest einer eine Kohlenblrste auf-
nehmenden BlirstenfGhrung und einem auf die
Kohlebirste driickbaren beweglichen Druckelement
wie Druckhebel oder Federelement, dem eine die
Abnutzung der Kohlebiirste im wesentlichen konti-
nuierliches erfassendes Element zugeordnet ist.

Blrstenhalter sind flir elekirische Maschinen
bestimmt, wobei ein Druckhebel, eine Rollband-,
Spiral-, Schraubenzug- oder Schraubendruckfeder
sicherstellt, daB die Kohleblrsten stdndig gegen
emnen Kommutator oder einen Schieifring anliegen.
Um einen Stillstand oder eine Beschddigung des
Motors zu unterbinden, muB8 der Verschlei der
Kohleblrsten Uberwacht werden. Um aufwendige
Zwischenkontrollen zu vermeiden, durch die ein
rechizeitiges Wechseln der Kohlebirsten erkannt
wird, ist es bekannt, an den Blrstenhaltern Signal-
geber in Form von Schaltelementen vorzusehen,
die bei einem bestimmten Verschleil ein Signal
abgeben (DE-U 19 03 587, DE-A 30 13 758). Es
erfolgt also eine punktuelle Uberwachung des Zeit-
punktes, wann die Kohlenblrsten so abgenutzt
sind, daB ein Wechsel erforderlich ist. Durch ent-
sprechende MaBnahmen kann jedoch nicht festge-
stellt werden, ob die Maschine selbst ordnungsge-
maB arbeitet, da erwdhntermaBen nur ein ganz
bestimmter Zeitpunkt des Kohlebiirstenverschleis-
ses erfafit wird.

Aus der DE-C 662 780 bzw. DE-A 25 38 922
sind Elektromotoren mit einer optischen Blrsten-
verschleifanzeige bekannt. Allerdings kann der
Verschleis nur unmittelbar an dem Motor kontrol-
liert werden. Dies ist folglich nur dann mdglich,
wenn die Elektromotoren frei zugénglich sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen Blrstenhalter der eingangs genannten Art so
auszubilden, daf eine im gewlinschten Umfang
permanente Uberwachung des Kohlebiirstenver-
schieisses erfolgt, um hierliber ggf. RiickschliUsse
auf die Funktion der Maschine selbst zu gewinnen,
wobei eine Uberpriifung nicht unmittelbar an der
elektrischen Maschine erfolgen muB.

Die Aufgabe wird im wesentlichen dadurch ge-
I6st. daB das liber den Verstellweg des Druckele-
ments mittelbar oder unmittelbar betdtigte Elemen-
te ein elekirische Signale erzeugender Signalgeber
ist.

ErfindungsgemaB wirkt das Druckelement wie
Druckhebe! bzw. Rollband-, Spiral-, Schraubenzug-
oder Schraubendruckfeder im wesentlichen fort-
wahrend mittelbar oder unmittelbar auf den Signal-
geber ein, um so in Abhingigkeit von der Stellung
des Druckelements, die ein MaB des Verschleisses
der Kohieblrste ist, Signale zu erhalten, die nicht
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nur {iber den Verschleif, sondern auch Uber die
Funktion der Maschine selbst Aussagen ermdgli-
chen. Durch die z.B. induktiv, kapazitiv oder Uber
sinen Widerstand gewonnenen Signale kann eine
Ferniberwachung erfoigen, wobei die aktuellen Si-
gnale ggf. mit gespeicherten verglichen werden,
um rechtzeitig auftretende Fehler erkennen zu kdn-
nen. Selbstverstdndlich braucht die VerschleiB- und
damit Maschineniiberwachung nicht Uber den ge-
samten Stellweg des Druckelementes wie Dreh-
bzw. Schwenkweg des Druckhebels erfoigen. Viel-
mehr kann eine bereichsweise Uberwachung
durchgefiihrt werden.

Nach einer besonders hervorzuhebenden Aus-
flhrungsform wirkt der Druckhebe! auf einen gegen
seine Dreh- bzw. Schwenkbewegung vorgespann-
ten Blgel ein, der den Signalgeber betdtigt. Alter-
nativ kann der Verstellweg des Druckelementes
auch iber ein Zugelement wie Seil oder Band
erfat werden, das zwischen dem Element und
einer Weile verlduft, die ihrerseits mittelbar oder
unmittelbar auf den Signalgeber wie Drehpotentio-
meter einwirkt. Verschiebt sich bzw. verschwenkt
sich das Druckelement, so wird durch die schein-
bare Verldngerung des Zugelementes die Welle in
eine Drehbewegung versetzt, die auf den Signalge-
ber Ubertragen wird. Die Welle seibst kann dabei
federvorgespannt oder aber das Zugelement kann
als Rollbandfeder ausgebildet sein, liber die eben-
falls die Drehbewegung der Welle hervorgerufen
wird.

Um auf einfache Weise genaue Aufschiiisse
tber den Verschlei der Kohleblrste zu erhalten,
kdnnen zwischen der das Zugelement aufweisen-
den Welle bzw. dem Bligel und dem Signalgeber
Ubersetzungselemente wie kimmende Zahnkrénze
vorhanden sein. Hierdurch erfolgt eine erhéhte Si-
gnalaufidsung.

Der Signalgeber selbst kann vorzugsweise als
Schaltelement, Drehgeber, Dreh- oder Schiebepo-
tentiometer oder Weggeber ausgebildet sein. An-
dere Ausgestaltungen sind ebenfalls mdglich.
Wichtig ist allein, daB der Stellweg des Druckele-
ments wie die Dreh- bzw. Schwenkbewegung des
Druckhebels erfaBt wird, um somit eine Aussage
Uber den VerschleiB der Kohlebiirste zu gewinnen.

Nach einer weiteren sigenerfinderischen Aus-
gestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB in an
und flr sich bekannter Weise der Blrstenhalter
mehrere nebeneinander angeordnete Blirstenhalter
mit diesen zugeordneten Druckhebeln aufweist, die
gememsam auf einen einzigen Bigel einwirken,
der einen Signalgeber betitigt. Alternativ kann je-
der Druckhebel jeweils ein Zugelement aufweisen,
wobei sdmtliche Zugelemente von einer gemeinsa-
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men Wellen ausgehen, die ihrerseits auf den Si-
gnalgeber einwirkt.

Die Druckhebel k&nnen selbstverstindlich auch
durch andere bekannte Druckelemente wie Roll-
bandfedern ersetzt sein, die von einer gemeinsa-
men Welle ausgehende Zugelemente aufweisen,
um so in Abh#ngigkeit von der Verstellung der
Druckelemente, die ein MaB flir den VerschleiB der
Kohleblirste darstelit, die Welle und damit den Si-
gnalgeber zu betdtigen. Dabei wird ebenfalls die
Drehung der Welle von dem Zugelement des
Druckelements bestimmt, das am weitesten ver-
stellt ist, bei dem also die Kohleblirste am meisten
verbraucht ist.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale
der Erfindung ergeben sich nicht nur aus den An-
spriichen, den diesen zu entnehmenden Merkma-
len -fiir sich und/oder in Kombination-, sondern
auch aus der nachfolgenden Beschreibung von der
Zeichnung zu entnehmenden bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispielen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Biirstenhal-
ters mit unverbrauchter Kohlebrste,

Fig. 2 eine Seitenansicht des Blrstenhalters
nach Fig. 1 mit teilweise verschlissener Kohleb{r-
ste,

Fig. 3 eine weitere Ausflihrungsform einer
Kohleblirste mit VerschleiBliberwachung,

Fig. 4 eine Rickenansicht eines Mehrfach-
blrstenhalters im Ausschnitt,

Fig. 5 eine weitere Ausflihrungsform eines
Biirstenhalters mit Verschleifiberwachung,

Fig. 6 eine Detaildarstellung der Kohiebdir-
stenverschleifliberwachung nach Fig. 5 und

Fig. 7 eine Draufsicht auf den Ausschnitt
nach Fig. 6.

In den Figuren, in denen gleiche Elemente mit
gleichen Bezugszeichen versehen sind, sind ver-
schiedene Biirstenhalter in an und fiir sich bekann-
ter Bauart dargestellt, die mittels erfindungsgemas
vorgeschlagener  konstruktiver Anderungen die
M&glichkeit bieten, den Verschieif der Kohlebiir-
sten im gewlinschten Umfang permanent zu {ber-
wachen bzw. zu verfolgen.

In den Fig. 1 und 2 ist ein Birstenhalter (1)
dargestellt, der sine Birstenflihrung (7) aufweist, in
der eine Kohleblrste (13) verschiebbar angeordnet
wird. Dabei wirkt ein um eine Achse (14) dreh-
oder verschwenkbarer Druckhebel (2) mit seinem
vorderen Ende (12) auf die Kohlebirste (13), damit
diese mit ihrem abgewandten Ende (8) fortwdhrend
an den Kollektoren bzw. Schleifringen einer elekiri-
schen Maschine anliegen. Um den Druck auszu-
iben, wirkt auf den Druckhebel (2) eine Zugfeder
(9) ein, die zum einen an dem Geh&duse (6) des
Biirstenhalters (1) und zum anderen an dem Druck-
hebel (2) z.B. an nicht ndher bezeichneten Zapfen
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befestigt ist. Der Druckhebel (2) ist vorzugsweise
iber Lagerzapfen (16) mit dem Gehéuse (6) des
Biirstenhalters (1) verbunden. Von den Lagerzapfen
(18) geht ferner ein Buge! (3) aus, der mittels eines
Federelementies eine Kraiteinwirkung erfdhrt, die
der Dreh- bzw. Schwenkbewegung des Druckhe-
bels (2) in Richtung auf die Kohlebiirste (13) entge-
gengerichtet ist. Der Blgel (3) weist vorzugsweise
im Bereich des Zapfens (16) einen Mitnehmer wie
z.B. Zahnkranz (4) auf, der mittelbar oder unmittel-
bar mit einem Signalgeber (11) in Form von z.B.
eines Drehpotentiometers zusammenwirkt, um so
in Abhdngigkeit von der Stellung des Blgels (3) ein
Signal zu liefern, das Aufschluf Uber den Ver-
schieif der Kohlebiirste (13) gibt; denn je weiter
der Druckhebel (2) gedreht bzw. verschwenkt ist,
also sich in Richtung der Burstenfiihrung (7) be-
wegt bzw. in diese eintaucht (Fig. 2), um so mehr
wird der Blgel (3) entgegen der auf diesen eingrei-
fenden Federkraft -im Ausflhrungsbeispiel im
Uhrzeigersinn-verschwenkt, wodurch wiederum der
Signalgeber (11) aufgrund des Zusammenwirkens
mit dem Ubertragungselement (4) beeinfluft wird.
Durch diese Mafnahmen ist eine kontinuierliche
Uberpriifung der Kohlebiirste (13) mdglich, so daf
nicht nur rechtzeitig erkannt wird, wann ein Aus-
wechseln der Kohleblrste (13) erforderlich ist, son-
dern auch z.B. bei einem ungewdhnlichen hohen
Verschlei Riickschilisse auf Fehler der elektri-
schen Maschine gewonnen werden kdnnen.

Der Blige! (3) ist vorzugsweise U-férmig aus-
gebildet, wobei Seitenschenkel von den Lagerzap-
fen ausgehen und der Steg in Wechselwirkung mit
dem Druckhebel (2) tritt, wie insbesondere die Fig.
2 verdeutlicht.

In Fig. 3 ist eine weitere Ausflihrungsform ei-
nes Biirstenhalters (20) dargestellt, der eine in ei-
ner Birstenflinrung (21) verschiebbar angeordnete
Kohlebiirste (22) aufweist, auf dem ein Druckhebel
(23) einwirkt, der um eine Achse (24) dreh- bzw.
verschwenkbar ist. Um eine Kraft von dem Druck-
hebel (23) auf die Kohleblrste (22) hervorzurufen,
um also sicherzustellen, daB diese permanent an
den Kollektoren bzw. Schleifringen einer elekiri-
schen Maschine anliegen, geht von dem Gehduse
(25) des Burstenhalters (20) ein Federelement aus,
das in z.B. in einer nicht dargestellten Aussparung
an dem Druckhebel (23) festgelegt wird. Die Zug-
richtung des Federelementes ist durch die gestri-
chelte Linie (26) angedeutet. Der Druckhebel (23)
weist in dem der Kohlebirste (22) abgewandten
Bereich einen Abschnitt (27) auf, von dem ein
Zugelement (28) ausgeht, das mit einer von dem
Gehduse (25) ausgehenden Welle (29) verbunden
ist, iber die ein nicht dargestellter Signalgeber wie
2.B. Drehpotentiometer betdtigbar ist. Die Welle
(29) kann dabei federvorgespannt sein. Alternativ
besteht die Mdglichkeit, daB das Zugelement (28)
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als Rollbandfeder ausgebildst ist. Wird nun der
Druckhebel (23) in Richtung der Bdrstenflihrung
gedreht bzw. verschwenkt, so verldngert sich
scheinbar das Zugelement (28), was sich durch ein
Drehen der Welle (29) bemerkbar macht.

Mittels der erfindungsgemigfen Lehre kann
auch eine Uberwachung mehrerer nebeneinander
angeordneter Blrstenhalter und der Verschieil3 der
in diesen verschiebbar angeordneten Kohieblrsten
erfolgen, wie anhand der Fig. 4 rein schematisch
verdeutlicht werden soll. Im Ausflhrungsbeispiel
sind vier Birstenhalter (30), (31), (32) und (33)
nebeneinander angeordnet. Auf die nicht darge-
steliten Kohlenbirsten wirken jewsils getrennte
Druckelemente wie Druckhebel, Federelemente wie
Rollbandfeder bekannter Art. Uber von diesen
Druckelementen ausgehende Zugelemente (34),
(35), (36) und (37) kann nun der Verschlei der
Kohleblrsten Uberwacht werden. Hierzu sind die
Zugelemente (34), (35), (36), (37) mit einer Welle
(38) verbunden, die im Ausflhrungsbeispiel mit ei-
nem Drehpotentiometer (39) derart zusammenwirkt,
daB i Abhdngigkeit von der Stellung der Welle
(38) unterschiedliche Signale gewonnen werden.
Die Weile (38) kann dabei federvorgespannt sein.
Alternativ hierzu k&nnen die Zugelemente (34),
{35), (36), (37) als Bandfedern ausgebildst sein.
Mittels der Ausflihrungsform entsprechend der Fig.
4 kdnnen folglich mehrere parallel zueinander an-
geordnete Blrstenhalter gemeinsam Uber einen
einzigen Signalgeber Uberpriift werden, wobei das
von dem Signalgeber (39) gewonnene Signal dem
Stellweg des Druckelementes entspricht, das auf
die Kohleblrste einwirkt, die am meisten verschlis-
sen ist.

In Fig. 5 ist ein Birstenhalter (40) mit einer in
einem Gehduse (41) verlaufenden Birstenflhrung
(42) dargestellt, in dem eine Kohleblirste {43) ver-
schiebbar angeordnet ist. Das auf die Kohleblrste
(43) einwirkende Druckelement ist im AusfUhrungs-
beispiel eine Rollbandfeder (44), die von einer in
einer Tasche (45) des Gehduses (41) eingerasteten
U- bzw. V-férmig gebogenen Halterung (46) aus-
geht. Von der Rollbandfeder (44) geht ein Zugele-
ment (47) aus, das auf einen Signalgeber wie Dreh-
potentiometer (48) einwirkt, um so in Abhingigkeit
von der Stellung der Rollbandfeder, die ein Mag flir
den Verschleil der Kohlebliirste (43) darstelit, un-
terschiedliche Signale von dem Signalgeber (48) zu
gewinnen, durch die eine Uberwachung des Ver-
schieisses der Kohlebdrste (43) ermdglicht wird.

Detaildarstellungen einer diesbeziiglichen Kon-
struktion sind den Fig. 6 und 7 zu entnehmen. Man
sieht einen Schenkel (49) der Halterung (46), von
denen die Rollbandfeder (44) ausgeht, die auf die
nicht dargestellte Kohlebirste (43) einwirki. Das
von der Rollbandfeder (44) ausgehende Zugele-
ment wie z.B. Seil, Schnur, Roliband oder Zhnli-
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ches ist mit dem Signalgeber (48) in Form des
Drehpotentiometers verbunden. Dies erfolgt im
Ausflirungsbeispiel dadurch, daB auf einer Welle
(50) des Drehpotentiometers (48) ein federvorge-
spanntes scheibenfdrmiges Element (51) angeord-
net ist, das Uber das Zugelement (47) mit der
Rollbandfeder (44) verbunden ist. Das Scheibenele-
ment (51) mit dem Zugelement (47) kann selbstver-
stdndlich auch durch eine Rollbandfeder ersetzt
werden, die unmittelbar von der Welle (50) bzw.
der Rollbandfeder (44) ausgeht.

Anspriiche

1. BUrstenhalter (1, 20, 40) mit zumindest einer
eine Kohieblrste (13, 22, 43) aufnehmenden Blr-
stenflihrung (7, 21, 42) und einem auf die Kohle-
birste drickbaren beweglichen Druckelement (2,
23, 44) wie Druckhebel oder Federelement, dem
gine die Abnutzung der Kohieblrste im wesentli-
chen kontinuierliches erfassendes Element (11, 39,
48) zugeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Uber den Verstellweg des Druckelements
(2, 23, 44) mittelbar oder unmittelbar betétigte Ele-
ment ein elektrische Signale erzeugender Signalge-
ber (11, 39, 48) ist.

2. Birstenhalter (1, 20) nach Anspruch 1, wo-
bei das Druckelement ein auf die Kohieblrste (13,
22) unter der Vorspannung eines Federelementes
wie Zugfeder (9) andrlickbarer um eine Achse (14,
24) dreh- bzw. verschwenkbarer Druckhebel (2, 23)
ist,
dadurch gekennzeichnet,
dafi der Signalgeber (11, 39, 48) Uber die Dreh-
bzw. Schwenkbewegung des Druckhebels (2, 23)
mitteibar oder unmittelbar betatigbar ist.

3. Blrstenhalter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Druckhebel (2, 23) mittelbar mit dem Si-
gnalgeber (11, 39) in Wirkverbindung steht.

4. Blrstenhaiter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Druckhebel (2, 23) auf einen gegen die
Schwenkbewegung des Druckhebels vorgespann-
ten Blge! (3) einwirkt, der seinerseits mittelbar
oder unmittelbar mit dem Signalgeber (11) zusam-
menwirkt.

5. Birstenhalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB von dem Druckelement (23, 40) ein Zugele-
ment (28, 34, 35, 36, 37, 47) wie Seil oder Band
ausgeht, das mit einer drehbar gelagerten Welle
(29, 38, 50) verbunden ist, Uber die der Signalge-
ber (39, 48) mittelbar oder unmittelbar betdtigbar
ist.

6. Blrstenhalter nach Anspruch 5,
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dadurch gekennzeichnet,
daB die Welle (38, 50) federvorgespannt ist.
7. Blrstenhalter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Zugelement (28, 34, 35, 36, 37, 47) als 5
Rollbandfeder ausgebildet ist.
8. Blrstenhalter nach zumindest Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Stellweg des Druckelements (2, 23, 40)
Uber Ubersetzungselemente (4, 11) wie kimmende 10
Zahnkrdnze bzw. -scheiben auf den Signalgeber
Ubertragbar ist.
9. Biirstenhalter nach insbesondere Anspruch
2,
dadurch gekennzeichnet, 15
daf der Blrstenhalter mehrere nebeneinander an-
geordnete Burstenflihrungen mit diesen zugeordne-
ten Druckhebeln aufweist und daB s&mtlichen
Druckhebein ein in den Dreh bzw. Schwenkweg der
Druckhebel sich erstreckender Biigel zugeordnet 20
ist, der mittelbar oder unmittelbar auf den Signalge-
ber einwirkt.
10. Biirstenhalter nach insbesondere zumindest
Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, 25
daf der Burstenhalter mehrere nebeneinander an-
geordnete Blrstenfiihrungen mit diesen zugeordne-
ten vorzugsweise als Rollbandfedern ausgebildeten
Elementen aufweist und daB senkrecht zum Ver-
schiebeweg der Kohleblirste eine Weile (38) ver- 30
lduft, von denen mit den Elementen verbundene
Zugelemente (34, 35, 36, 37) ausgehen, Uber die in
Abhéngigkeit von dem Verstellweg der Elemente
die mittelbar oder unmittelbar mit einem Signaige-
ber (39) zusammenwirkende Welle drehbar ist. 35
11 BUlrstenhalter nach zumindest Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Signalgeber (11, 39, 48) vorzugsweise als
Folgeschalter, Drehgeber, Dreh- oder Schiebepo-
tentiometer oder Weggeber ausgebildet ist. 40
12. BUrstenhalter nach zumindest Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Verstellweg des Druckelements (2, 23, 44)
wie Druckhebel oder z.B. Rollbandfeder induktiv,
kapazitiv oder Uber einen Widerstand erfalbar ist. 45
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