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@ Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines Verpressankers durch eine einen Boden mit
Druckwasser abschliessende Wand, insbesondere Spundwand.

@ Bei dem Verfahren zum Herstellen eines Ver-
preBankers durch eine einen Boden (2) mit Druck-
wasser abschliefende Wand, insbesondere Spund-
wand (1) hindurch, wird an der Wand ein Ankerstuhl
angebracht. Dieser ist mit einer Bohrrohrschleuse
(32) mit einer Dichtung (22) flir das Bohrrohr (30)
und einer Ankerschleuse (8) mit einer Ringschlauch-
dichtung (14) flr wenigstens ein Ankerzuglied (31)
versehen. Hat das Bohrrohr (30) seine Endstellung
erreicht, wird in dieses mindestens ein Ankerzug-
glied (31) eingeflhrt. Uber einen VerpreBkanal und
ggf. einen Nachinjektionskanal kann erhértbarer Bau-
stoff in den Ringraum zwischen Bohrrohr (30) und
Ankerzugglied (31) unter Ziehen des Bohrrohres (30)
g\ eingebracht werden. Der Nachinjektionskanal und
< ggf. der VerpreBkanal werden innerhalb des Um-
fangs des Ankerzuggliedes (31) angeordnet und die
Ringschlauchdichtung (14) wird raumfest an der An-
¢\ kerschleuse (8) angebracht.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her-
stellen eines VerpreBankers durch eine einen Bo-
den mit Druckwasser abschliefende Wand, insbe-
sondere Spundwand sowie eine Vorrichtung zum
Ausfiihren dieses Verfahrens mit den Merkmalen
der Oberbegriffe der Patentanspriiche 1 und 7.

Aus der EP-A-Q0 218 987 ist ein derartiges
Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens bekannt. Hierbei wird ein mittels
einer Stopfbuchse abgedichtetes, luftseitig abge-
schlossenes Kernbohrrohr zum Aufbohren einer
Offnung in der Spundwand fir das nachtrdgliche
Einflhren eines Bohrrohres zum Bohren des An-
kerloches verwendet. Vor dem Abziehen des Kern-
bohrrohres aus der Bohrschleuse muB ein Sperr-
schieber geschlossen werden. Nach dem Einflihren
des Bohrrohres in die Bohrschleuse kann dieser
Sperrschieber wieder gedfinet werden. Das Bohr-
rohr ist mit einer Bohrspitze bzw. Bohrkrone am
erdseitigen Ende verschlossen. In das schuBweise
vorgetriebene Vortreibrohr wird nach Erreichen der
Solltiefe ein Ankerstab mit einer Verkralleinrichtung
am erdseitigen Ende eingeflihrt. Am luftseitigen
Ende ist dieser Ankerstab mit einem Dichtteller
gegenlber der Innenwand des Bohrrohres abge-
dichtet. Zusétzlich ist noch immer im Bereich des
Ankerstuhis eine Ringschlauchdichtung vorgese-
hen, die wasserdicht am Ankerstab befestigt, aber
zundchst nicht durch ein Druckmedium aktiviert ist.
In ihr befinden sich Durchgangsdffnungen flir die
VerpreB- und Nachverprefileitungen sowie Entluf-
tungsleitungen. Hierauf wird das Vortreibrohr mit
erhdrtendem Material gefiillt und kurz zurlickgezo-
gen, so daB die bisher dichte Bohrspitze im Er-
dreich zuriickbleibt. Die Verkralleinrichtung des An-
kerstabes setzt sich im Erdreich fest. Unter sténdi-
gem Nachpressen von erhdrtendem Baustoff Uber
die VerpreBleitung und Zurlickziehen des Bohrroh-
res wird das Bohrioch bis zur aktivierten Rings-
chlauchdichtung gefiiilt. Hierauf kann der Sperr-
schieber mit Stopfbuchse und Bohr rohr entfernt
werden. Es kann nun auf den Ankerstuhlrest eine
Ankerplatte und auf den Ankerstab ein Ankerkopf
aufgesetzt werden. Nachteilig ist hierbei, daB die
Herstellung der Offnung flir das Bohrrohr durch
Anwendung eines Kernbohrrohres eine umstindli-
che zusétzliche Arbeitsphase unter zusitzlicher An-
wendung eines Sperrschigbers erforderlich macht.
AuBerdem erfordert die Befestigung einer Rings-
chlauchdichtung und eines Dichttellers am Anker-
stab eine lagegeméBe Zuordnung zu den entspre-
chenden Teilen des Ankerstuhls. Schlieflich ist
nicht erkennbar, wie die Ringschlauchdichtung
durch das AuBenrohr des Ankerstuhls mittels eines
Druckmittels aktivierbar sein soll, wenn die Lage
dieser Ringschlauchdichtung von auflen nicht er-
kennbar ist. AuBerdem miissen bei diesem Verfah~
ren Verpref-, Nachverprei- und EntlUftungsleitun-
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gen auflerhalb des Querschnittes des Ankerstabes
verlegt und durch die am Ankerstab befestigten
Dichtungen einschlieflich der Ringschlauchdich-
tung hindurchgefiihrt werden. Schliellich sieht die-
ses bekannte Verfahren vor, daB nur mit einer
dichten Bohrkrone gearbeitet werden kann und er-
fordert zudem die Verwendung einer Verkrallein-
richtung am bodenseitigen Ende des Ankerstabes.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die-
ses bekannte Verfahren und Vorrichtung so zu ver-
bessern, daB ein einfacheres Erstellen des Ankers
und eine einfachere Ausbildung des verwendeten
Ankerstuhls sowie der notwendigen Abdichtmittel
mdglich wird.

Diese Aufgabe |6st die Erfindung mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspru-
ches 1 und 9.

Die Erfindung bietet den Vorteil, daB das Er-
stellen einer Offnung flir das Bohrrohr in der den
Boden mit Druckwasser abschliefenden Wand, z.B.
einer Spundwand, vereinfacht wird. Zusitzlich wer-
den die Abdichtungen im Ankerstuhl fiir das Bohr-
rohr und fUr das oder die Ankerzugglieder verein-
facht. Da auflerdem die verwendete Ringschiauch-
dichtung nicht am Ankerzugglied son dern am An-
kerstuhi befestigt ist, kann Uber ein nach aufien
geflihrtes Ventil das Druckmedium in die Rings-
chlauchdichtung leicht und sicher eingefiihrt wer-
den. Auch kann die Lange des Ankerstuhls verkirzt
werden, da die Lage der Ringschlauchdichtung ge-
nau fixierbar ist. Schiiefllich ist der Anker durch
Bohren mit einer dichten als auch mit einer offenen
Bohrkrone am Bohrrohr bzw. einer Bohrkrone mit
Splitkandlen mdglich.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung erge-
ben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfoigend anhand von in
der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispielen
nédher erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen vertikalen Teilschnitt eines An-
kerstuhies zur Herstellung eines Ankers nach der
Erfindung dargestellt;

Fig. 2 einen Teilschnitt einer gednderten
Ausflihrungsform.

Die Spundwand 1 schlieft einen Bodenbersich
2 mit h&hergelegenem Grundwasserspiegel ab.

Diese Spundwand 1 soll einen den Bodendruck
durch VerpreBanker gesichert werden.

An entsprechender Stelle wird die Spundwand
i zur Herstellung eines VerpreBankers durch die
Seunawand 1 hindurch mit einer nur vorbereiteten
Offnung 3 versehen. Hierzu wird z.B. mittels
Schneidbrennens die Spundwand in Ellipsenform
entsprechend dem zu erstellenden Bohrloch ange-
schnitten.

Hierauf wird, zugeordnet zu siner solchen vor-
bereiteten Offnung 3, ein Ankerstuhl 4 an der
Spundwand 1 befestigt. Dieser Ankerstuhl 4 be-
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steht aus einer Grundplatte 5, die mittels Schrau-
ben 6 an vorher an die Spundwand 1 angebrachten
SchweiBbolzen an der Spundwand 1 befestigt wird.
Mit der Grundplatte 5 verschweiBt ist ein, z.B. unter
einem Winkel von 30" geneigter Rohrstutzen 7
befestigt. Dieser Rohrstutzen 7 umschlieit eine An-
kerschleuse 8. Am freien Stutzenende ist eine Hal-
teplatte 9, z.B. mittels Stehschraubboizen 10, ange-
schraubt. Die Halteplatte 9 besitzt eine zentrische
Durchtritts6ffnung 11. Mit der Unterseite dieser
Halteplatte 9 ist mittels eines Klemmringes 12, der
an der Halteplatte mittels Schrauben 13 befestigt
ist, eine zundchst flachgelegte Schiauchringdich-
tung 14 befestigt. Die Schlauchringdichtung 14 be-
sitzt ein Ventil 15, dessen Stutzen durch den Rohr-
stutzen 7 hindurch nach auBen geflhrt ist. Das
Ventil 15 ist an eine nicht dargestelite Druckquelle
fir ein Druckmedium anschiiefbar. Wird dieses
Druckmedium der Schlauchringdichtung 15 zuge-
leitet, wird die Schlauchringdichtung wie strichliert
angedeutet, aufgebiiht.

Zur besseren Halterung ist die Schiauchring-
dichtung 14 von einem mit Wuisten 16 versehenen,
Uberlappten Band gebildet. Der Klemmyring 12 be-
sitzt dann eine entsprechende Haltenut 17.

Die Schiauchringdichtung 14 besitzt entweder
eine flachgeformte Ausgangsform oder aber diese
wird durch Anlegen von Vakuum erzwungen.

Zusammen mit der Halteplatte 9 ist eine weite-
re Grundplatte 18 verschraubt, mit der ein weiterer
Rohrstutzen 19 verschweifit ist. Auch diese Grund-
platte 18 besitzt wieder eine Durchtrittséfinung 20.
Sie besitzt einen stufenférmig ausgebildeten Rand
21, der unter Verminderung der Plaitenstédrke die
Kdpfe der Schrauben 13 Uberdeckt.

Anliegend an die Grundplatte 18 und an die
Innenfldche des Rohrstutzens 19 ist eine quetsch-
bare Ringdichtung 22 angeordnet. Uberhalb der
Ringdichtung 22 ist ein Prefiring 23 angeordnet,
der mehrere angeschweifite Augen 24 besitzt. Mit
dem Aufenumfang des Rohrstutzens 19 sind
Schraubbolzen 25 befestigt. Durch Anziehen der
Muttern 26 kann der Preflring 23 gegen die Ring-
dichtung 22 geprefit werden.

In den. an der Spundwand 1 befestigten Anker-
stuhl 4 wird zun3chst ein Ubliches Bohrrohr 30
eingefiihrt. Dieses, am Ende durch eine Bohrkrone
dicht verschiossene Behrrohr, wird mit einer Ubli-
chen  Rammbohremnrichtung  abgeteuft.  Die
Quetschdichtung 22 ist dabei passend an die Au-
fenwandung des Bonrrohres 30 angepreft. Durch
das vorausgehende Znde des Bohrrohres 30 wird
zundchst das vorangeschnittene, noch stehende
Offnungsspundwandtei! zem Bodenbereich 2 hin-
ausgedrickt. Im weiteren Verlauf wird das notwen-
dige Bohrioch ersteilt.

Hat das Bohrrohr 30 seine Endiage erreicht,
wird in das am rlickwértigen Ende geffnete Bohr-
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rohr ein Ankerzugglied 31 eingeflihrt. Das Anker-
zugglied 31 kann aus ein oder mehreren Ankerst-
angen oder Litzen bestehen. Das Ankerzugglied
wird bis zum bodenseitigen Ende des Bohrrohres
30 eingeflhrt.

Vor oder nach dem Einflihren des Ankerzug-
gliedes 31 in das Bohrrohr 30 kann dieses mit
erhdrtendem Baustoff geflillt werden.

Anschliefend wird das Bohrrohr 30 luftseitig
mit einer VerpreBkappe verschlossen. Das Bohrrohr
30 wird ein kurzes Stlick zurlickgezogen und dann
kann z.B. durch Aufbringen eines hohen Verpres-
druckes auf den Baustoff im Bohrrohr 30 mittels
eines durch die VerpreBkappe hindurchgeflihrten
Schiauchstiickes die Bohrkrone abgelSst werden.
Die Bohrkrone kann auch mittels des eingefiihrten
Ankerzuggliedes durch einen Stofi abgetrennt wer-
den.

Durch fachgerechte Injektion des erhdrtenden
Baustoffes unter Zuriickziehen des Bohrrohres
kann das Abstromen des Druckwassers in das
Bohrrohr verhindert werden. Das Ankerzugglied
wird dabei in seiner Lage durch den eine steifere
Konsistenz besitzenden Baustoff fixiert.

Das Ankerzugglied 31 weist einen oder mehre-
re nicht dargesteiite Nachinjektionskanile in axialer
Richtung des Ankerzuggliedes 31 auf. Die Kandle
besitzen dabei {iber die VerpreBstrecke des Ankers
radiale Offnungen zum freien Austritt des injizier-
ten, erhdrtenden Baustoffes der nach Erhdrten des
Primé4rbaustoffes injiziert wird. Uber die freie Linge
des Ankerzuggliedes ist eine geschlossene Leitung
vorzusehen.

Gegebenenfalls kann eine am Anker fest mon-
tierte VerpreBleitung flr den Primérbaustoff vorge-
sehen sein.

Das weitere Injizieren von erhdrtendem Bau-
stoff erfolgt wie {blich unter Zurlickziehen des
Bohrrohres 30. Uber die VerpreBstrecke wird dann
in den Bereich des gezogenen Bohrrohres 30 zwi-
schen Ankerzugglied 31 und Wandung des Bohrlo-
ches 30 erhdrtender Baustoff unter Druck injiziert.

Dieser Vorgang erfolgt, bis das bodenseitige
Ende des Bohrrohres die Oberkante der Anker-
schleuse 8 erreicht hat. Nun wird die Ringschlauch-
dichtung 14 durch das Druckmedium, weiches Uber
das Ventil 15 unter Druck zugeflihrt wird, wie
strichliert angedeutet, aufgebldht. Sie preft sich
gegen die AuBenfliche des Ankerzuggiiedes 31
bzw. an das umgebende Hillrohr und ggf. an au-
Benliegende Leitungen zur Zuflhrung des erhidrien-:
den Baustoffes an. Durch das Aufbldhen der Rings-
chlauchdichtung 14 wird der in der Ankerschleuse
4 vorhandene Baustoff teilweise verdréngt.

Als Druckmedium kann auch ein sofort erhért-
bares, gummiartiges Material verwendet werden.
Dieses tritt aus einer auf das Ventil 15 der Anker-
schleuse 4 aufgesetzten Druckpatrone aus.
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Anstatt einer metallischen Spundwand 1 kann
auch eine Betonwand verwendet werden. Bei die-
ser wird das Loch flir das Bohrrohr unter Verbleib
eines durchstofbaren Wandteiles herausgearbeitet.

Bei geringem Wasserandrang kann auch mit
offener Drehbohrkrone bzw. mit Voilbohrkrone mit
Spiilkandlen oder im Uberlagerungsbohrverfahren
gebohrt werden.

Gegebenenfalls wird dann jeweils vor dem Auf-
setzen eines neuen Rohrabschnities, dem Anker-
einbau und dem Injizieren des flussigen Baustoffes
das Bohrrohr luftseitig geschiossen und mit Pres-
luft beaufschiagt. Dadurch wird das Wasser vom
Bohrlochmund weg, weit in den Baugrund hinein
abgedrdngt. Die Zeitspanne bis zum Zurlckfliefien
des Wassers reicht aus, um die vorgenannten Ar-
beitsschritte ausfiihren zu kdnnen. Das Aufflllen
des Ringraumes zwischen Bohrrohr und Anker und
das Injizieren in den Baugrund bei abschnittswei-
sem Zurlickziehen des Bohrrohres geschieht in ei-
nem Arbeitsgang.

Nach dem die Abdichtung mit dem Ankerzug-
glied 31 hergestelit ist, kann das Bohrrohr 30 aus
der Bohrrohrschleuse 32 abgezogen werden.

Hierauf wird die Grundplatte 18 mit Rohrstut-
zen 19 sowie Dichtung 22 und Anprefring 23 abge-
baut und durch einen lblichen Ankerkopf ersetzt.

Ggf. kann vor Aufsetzen des Ankerkopfes
durch die erwdhnte Nachinjektionsieitung ein Nach-
verpressen nach Erh&rten des injizierten Baustoffes
erfolgen.

Bei der gednderten Ausfiihrungsform nach Fig.
2 sind flr gleiche Teile wie in Fig. 1 gleiche
Bezugszeichen verwendet.

Die Anderung betrifft im wesentlichen den An-
kerstuhl 4. Die Schlauchringdichtung 14 soll hier
geschiitzt solange untergebracht sein, bis sie ihre
Abdichtungszwecke erfiillen soll.

Hierflr ist der Rohrstutzen 7 des Ankerstuhis 4
durch eine einzige Grundplatte 18 (iber eine Ring-
dichtung 42 abgedichtet. Mit der Grundplatte 18 ist
ein Rohrstutzen 40 fest verbunden.

Die Rédnder der Schlauchringdichtung 14 sind
durch am Rohrstutzen 7 befestigte Klemmringe 12
und durch Gegenklemmringe 41 fixiert. Wihrend
des Bohrens des Bohrloches, Einflihren des Anker-
zuggliedes 31 und Zuriickziehen des Bohrrohres
30 bis in HEhe der Quetschdichtung 22 wird durch
eine am Ventil 15 angeschlossene Vakuumqueile
die Schlauchringdichtung in der in Fig. 2 darge-
steliten flach gelegten Lage gehalten.

Anschiiefend werden die Muttern der Steh-
schraubbolzen 10 gel8st. Hierdurch kann die
Grundplatte 18 mit Rohrstutzen 19, Quetschdich-
tung 22, PreBring 23, zusammen mit dem Rohrstut-
zen 40 am Bohrrohr 30 hochgeschoben werden. An
dem Prefring 41 ist eine Ringdichtung 43 befestigt.
Diese beh3lt die Abdichtung gegeniiber dem Rohr-
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stutzen 40 bei. Dieses Hochschieben erfolgt bis
das untere Ende des Rohrstutzens 40 etwa in
Hohe der Ringdichtung 43 sich befindet. Wird die
Vakuumguelle abgeschaltet, nimmt die Schlauch-
ringdichtung 14 ihre vorgegebene, bereits abdich-
tende Form (strichliert angegeben) an. Gegebenen-
falls kann durch AnschiieBen bzw. Zuschalten einer
Uberdruckquelle auf das Ventil im Inneren der
Schlauchringdichtung 14 ein Uberdruck erzeugt
werden, der zu einer erhdhten AnpreBung der
Schlauchringdichtung an das Ankerzugglied 31
fuhrt.

Die weiteren Verfahrensschritte bleiben wie bei
der Ausflhrungsform nach Fig. 1 beibehalten.

Anspriche

1. Verfahren zum Herstellen eines Verprefan-
kers durch eine einen Boden mit Druckwasser ab-
schliefende Wand, insbesondere Spundwand, bei
dem an der Wand ein Ankerstuhl angebracht wird,
der eine Rohrschieuse mit einer Dichtung flir das
Bohrrohr und eine Ankerschieuse mit einer Rings-
chlauchdichtung flir wenigstens ein Ankerzugglied
aufweist und bei dem Uber sinen VerpreBkanal und
ggf. einen Nachinjektionskanal erhértbarer Baustoff -
in den Ringraum zwischen Bohrrohr und Ankerzug-
glied bzw. Bohrlochwandung unter Ziehen des
Bohrrohres injiziert wird, dadurch gekennzeichnet,
daB der Nachinjektionskanal und ggf. der Verpreg-
kanal innerhalb des Umfangs des Ankerzuggliedes
(31) oder an diesem anliegend angeordnet werden
und die Ringschilauchdichtung (14) raumfest an der
Ankerschleuse (8) vorgesehen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausnehmung (3) flir das
Bohrrohr (30) in der abschlieBenden Wand (1) teil-
vorgeformt wird und durch das eingefiihrte abge-
dichtete Bohrrohr (30) ausgebrochen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB nach Zurlickzieshen des abge-
dichteten Bohrrohres (30) unter gleichzeitigem Inji-
zieren erhdrtenden Baustoffes bis hinter die Rings-
chlauchdichtung (14) diese mittels eines Druckme-
diums aufgebldht und an das Ankerzugglied (31)
dichtend angepreft wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in die Ringschlauchdichtung
zum Aufbldhen eine unmittelbar gummiartig erhar-
tende Masse ggf. abgestimmt aus Druckpatronen
eingedriickt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Bohrrohr nach Erreichen
seiner Endlage ins Erdreich mittels einer Verprep-
kappe luftseitig abgeschlossen wird und nachdem
der Ringraum zwischen Bohrrohr und Ankerzug-
glied bzw. der Innenraum des Bohrrohres vor Ein-
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fiihren des Ankerzuggliedes iiber die VerpreBlei-
tung geflhrt ist, erhdrtenden Baustoff Uiber einen
EinlaB an der VerpreBkappe unter Zurlickziehen
des Bohrrohres in das Erdreich injiziert wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 5
kennzeichnet, daB mit einem Bohrrohr mit dichter
Bohrkrone gearbeitet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mit einem Bohrrohr mit einer
Bohrkrone mit SpiilkanZlen bzw. mit einer offenen 10
Ringbohrkrone oder aber mit sog. Uberlagerungs-
bohrverfahren mit Innenspllung gearbeitet wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeweils vor dem Ansetzen neuer
Rohrabschnitte, dem Einflhren des Ankers und 15
dem Verpressen des Bohrrohres mit fllissigem
Baustoff, Druckluft in das Bohrrohr eingeleitet wird,
um das Druckwasser zuriickzudriicken.

9. Vorrichtung zur Ausflihrung des Verfahrens
nach einem oder mehreren der vorstehenden An- 20
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der Ver-
prefikanal und/oder der Nachinjektionskanal inner-
halb des AuBienumfangs des Ankerzuggiiedes (31)
oder des Ankerzuggliederblindels bzw. des umge-
benden Hullrohres ausgebildet sind. 25

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Verprefkanal von einer Lei-
tung oder von axial und radial durchidssigen Dist-
anzgliedern gebildet ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 30
kennzeichnet, daB die Ringschlauchdichtung (14)
an der Ankerschleuse (8) fest angebracht ist und
{iber ein nach aufen gefilhrtes Ventil (15) mit einer
Druckquelle verbindbar ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 35
kennzeichnet, daB der Ringschlauch eine bauchige
Form besitzt und zum Flachiegen an eine Unter-
druckqueile anschiieibar ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ringschlauchdichtung (14) 40
durch einen Rohrstutzen (40) geschiitzt ist, der sie
zum Bohrrohr (30) hin abschlieft, daB dieser Rohr-
stutzen mit der den Ankerstuhl (4) abdichtenden
Grundplatte (18) mit Quetschdichtung (22) fest ver-
bunden ist und daB dieser Rohrstutzen gegeniiber 45
dem oberen Rand der Ringschiauchdichtung tber
eine Ringdichtung (43) schiebbar abgedichtet ist.
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