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@ Verschlussdeckel fiir die Full-6ffnung eines Kiihimittelbehilters in Kfz-Kiihlanlagen.

@ Bei einem VerschluBdecke! fir die FlUlldffnung
(12) eines Kihlmittelbehdlters (10) in Kfz-Kihlanla-
gen umfassend ein in die Flll&finung (12) eingrei-
fendes Deckelgehiuse (16, 24) mit einem den zu
verschlieBenden Behélterraum mit der AuBeniuft ver-
bindenden Kanai und sin Ventil (82, 84, 86, 88, 90,
98) zum Absperren desselben mit einer Ventiimem-
bran (86), die mit einer Dichtfliche (84) unter der
Kraft einer in Richtung der Kanalachse wirkenden
und sich an einer gehdusefesten Fldche (92) abstit-
zenden Feder (90) an einem den Kanal umgebenden
Ventilsitz (82) anliegt und von diesem durch Uber-
druck in dem Behélterraum gegen die Federkraft
abhebbar ist, ist der Ventilsitz (82) an einer in dem
Deckelgehduse (26) axial gegen die Kraft der Feder
N(QO) verstellbaren Hilse (46) ausgebildet, die mit
& einer der Feder (80) abgewandten, mindestens an-
Nnéhemd achsnormalen Fliche (76) an einen Druck-
raum (116) angrenzt, der in der SchiieBstellung des
€\ VerschluBdeckels (14) gegeniiber der AuBenluft und
dem Behilterraum abgeschlossen und mit der Saug-
¢O seite einer das Kihlmittel in der Kihlanlage umwal-
€ zenden Kihlmittelpumpe verbindbar ist.
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VerschiuBdeckel fiir die Fllloffnung eines Kiihimittelbehalters in Kfz-Kiihlanlagen

Die Erfindung betrifft einen Verschiudeckel flir
die Fuil6ffnung eines KUhImitteloehiiters in Kfz-
Kihlanlagen umfassend ein in die Fllléffnung ein-
greifendes Deckelgehduse mit sinem den zu ver-
schlieBenden Behélterraum mit der AuBeniuft ver-
bindenden Kanal und ein Ventil zum Absperren
desselben mit einer Ventilmembran, die mit einer
Dichtfliche unter der Kraft einer in Richtung der
Kanalachse wirkenden und sich an einer geh&duse-
festen Fldche abstiitzenden Feder an einem den
Kanal umgebenden Ventilsitz anliegt und von die-
sem durch Uberdruck in dem Behilterraum gegen
die Federkraft abhebbar ist.

Durch die Wahl der Federvorspannung wird
der Druckwert eingestellt, bei dem das Ventil &ff-
net, um einen in der Kihlaniage herrschenden
Uberdruck bis auf einen vorgegebenen Wert abzu-
bauen und damit ein Platzen des Kihlers infolge
Uberdrucks zu verhindern. Beim Start des Fahrzeu-
ges wird auch eine das Kihimitte! in der Kiihlanla-
ge umwiizende Kihimittelpumpe in Betrieb ge-
setzt, durch die innerhalb der Kihlanlage eine
Druckdifferenz zwischen Saugseite und Druckseite
der Kihlmittelpumpe entsteht. Auf der Saugseite
der Klhimittelpumpe vermindert sich der Innen-
druck des Kihlers um einen bestimmten Betrag.
Um genau diesen Betrag wéchst damit die Druck-
differenz, die zu Uberwinden ist, bis das Sicher-
heitsventil im VerschiuBdeckel infolge des Uber-
drucks O&ffnet. Liegt beispielsweise der Druck-
schwellwert, bei dem das Ventil &ffnet, bei einem
Uberdruck von 1,2 Bar und vermindert sich der
Druck auf der Saugseite beim Anlaufen der Kihl-
mittelpumpe um 0,6 Bar, so ist bei laufendem
Motor eine Druckdifferenz von 1,8 Bar zu Uberwin-
den, bis das Ventil im Verschluldeckel &ffnet.

Im Betrieb heizt sich nun das Kihimittel auf,
wodurch sich der Druck im Kihlsystem erhdht.
Aufgrund der vergroBerten Druckdifferenz an der
Saugseite der Kihlmittelpumpe, in deren Nihe
auch der Verschlufdeckel liegt, kann der Druck auf
einen Wert steigen, der (ber dem Offnungsdruck
oder Druckschwellwert liegt, bei dem das Ventil im
VerschluBdeckel bei stillstehender Kiihimittelpumpe
8ffnen wiirde. Wird in diesem Zustand der Motor
abgestellt und damit auch die Kihimittelpumpe
stillgesetzt, entféllt augenblicklich die Druckminde-
rung an der Saugseite der Kihimittelpumpe. Der
Druck in dem Kihlsystem liegt Uber dem Off-
nungsdruck des Ventils des VerschluBdeckels, so
daB dieses schlagartig &ffnet. Dadurch kann es
nicht nur zu Kuhimittelverlusten, sondern auch zu
Verletzungen von Personen durch schlagartig aus-
tretendes heifes Kihlmittel oder Kihimitteldampf
kommen.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen VerschluBdeckel der eingangs genannten Art
anzugeben, bei dem die Druckdifferenz bis zum
Erreichen des Offnungsdruckes des Ventiles des
VerschluBdeckels unabhédngig davon ist, ob die
Kiihimittelpumpe arbeitet oder nicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemas dadurch
geldst, daB der Ventilsitz an einer in dem Deckel-
gehduse axial gegen die Kraft der Feder verstellba-
ren Hiilse ausgebildet ist, die mit einer der Feder
abgewandten, mindestens anndhernd achsnorma-
len Fldche an einen Druckraum angrenzt, der in
der Schlieistellung des VerschiuBdeckels gegen-
Uber der AuBienluft und dem Behditerraum abge-
schlossenen und mit der Saugssite einer das Kihl-
mittel in der Kilhlanlage umwalzenden Kihimittel-
pumpe verbindbar ist. Bei der erfindungsgemé&gfen
L8sung wird bei arbeitender Kihimittelpumpe in
dem Druckraum gegenlber dem Zustand bei still-
stehender Kihimittelpumpe ein Unterdruck erzeugt,
wodurch die Hlise in Richtung der auf die Ventil-
membran einwirkenden Ventilfeder verstellt wird.
Da sich dabei die Ventiifeder entspannt, &ffnet sie
nun bei einem - absolut betrachtet - geringeren
Uberdruck. Durch den einstellbaren Stellweg der
Hiilse, kann die Anderung des Offnungsdruckes
oder Schwellwertes gerade so gewihit werden, daf
sie der durch das Einschalten der Kihimittelpumpe
an der Saugseite derselben bewirkien Druckminde-
rung entspricht. Wird die Kihimittelpumpe abge-:
stellt, so herrscht in dem Druckraum wieder der
Ausgangsdruck. Die den Ventilsitz tragende HUlse
und damit auch die Ventilfeder werden wieder in
ihre der stillstehenden Kihimittelpumpe entspre-
chende Ausgangsstellung verstellt. Die Offnung des
Ventiles erfolgt somit sowohl bei stillstehender als
auch bei laufender Antriebsmaschine unabhéngig
von der durch die Kihimittelpumpe bewirkien
Druckdnderung jeweils bei derselben Drucksteige-
rung in dem Kihimittelbehdlter. Eine schlagartige
Offnung des Ventils nach dem Abstellen der Kiihi-
mittelpumpe kann nicht mehr auftreten.

Die Flhrung der Hiilse in dem Deckelgehduse
mufl so ausgebildet sein, daB zwischen der Hilse
und dem sie umgebenden GehZuseabschnitt kein
Druckausgleich zwischen dem Behalterinnenraum
und der Aufleniuft stattfinden kann. Dies 148t sich
auf einfache und wirksame Weise dadurch errei-
chen, daf zwischen der Hilse und dem sie umge-
benden Geh&useabschnitt eine die Hilsenbewe-
gung ermdglichende Dichtmembran angeordnet ist.

Um die Einstellung definierter Schwellwerte zu
erméglichen, ist es zweckmépBig, wenn der Stell-
weg der Hilse durch gehdusefeste Axialanschldge
begrenzt ist.
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Die Abdichtung des Druckraumes 148t sich auf
konstruktiv einfache Weise dadurch erreichen, daB
der Druckraum als die Hllse umgebender Rin-
graum ausgebildet ist, der mindestens teilweise
von einem entgegen der Federkraft dehnbaren
Balg eingeschlossen ist. Dadurch ist eine Abdich-
tung von gegeneinander verschiebbaren Teile nicht
erforderlich.

Der Anschluf des Druckraumes an die Saug-
seite der Kiihimittelpumpe kann auf einfache Weise
dadurch erfolgen, daB der Druckraum eine zur Um-
fangsfliche des DeckelgehZuses hin offene An-
schluBéffnung aufweist und daf axial beiderseits
desseiben an der Umfangsfliche des Deckelge-
hduses Dichtringe angeordnet sind, die zur Anlage
an eine die Fulldffnung begrenzenden Wand be-
stimmt sind, wobei an disser Wand ein mit der
Saugseite der KUhimittelpumpe verbindbarer An-
schluBkanal miindet. Wird der Verschludeckel so-
mit in die FUlldfinung eingesetzt, wird automatisch
die Verbindung zwischen der Saugseite der Kihi-
mittelpumpe und dem Druckraum hergestelit.

Bei Ausbildung des VerschluBdeckels als
Schraubdeckel ist es zweckmé&Big, wenn der Dek-
kel aus esinem mit einem AuBengewindestutzen ver-
sehenen ersten Gehduseteil und einem mit diesem
frei drehbar verbundenen zweiten Gehduseteil be-
steht, welches das Ventil aufnimmt und die Dicht-
ringe tragt. Wird dieser VerschluBdeckel in die
Fulldffnung eingesetzt, so 148t sich das erste Ge-
hduseteil einschrauben, ohne daB dabei das die
Dichtringe tragende zweite Gehduseteil gedreht
wird. Es wird lediglich beim Einschrauben des er-
sten Gehduseteils axial verschoben.

Die folgende Beschreibung erldutert in Verbin-
dung mit der beigeflgten Zeichnung die Erfindung
anhand eines Ausflihrungsbeispiels. Es zeigt:

Fig. 1 einen die Deckelachse enthaltenden
Schnitt durch einen erfindungsgemaBen Verschlus-
deckel, der in die FUllsffnung eines schematisch
angedeuteten Ausgleichsgefdfes eines Kraftfahr-
zeugkiihlers eingeschraubt ist, wobei die Darstel-
lung dem Fahrbetrieb entspricht, und

Fig. 2 einen der Figur 1 entsprechenden
Teilschnitt, welcher den VerschiuBdecke! bei still-
stehendem Fahrzeug zeigt.

In Figur 1 ist mit 10 ein Ausgleichsbehilter
gines Kraftfahrzeugkiihlers bezeichnet, in dessen
Einflillstutzen 12 ein allgemein mit 14 bezeichneter
VerschiuBdeckel eingeschraubt ist. Dieser umfaBt
ein erstes Deckelteil 16 mit einem Giriffteil 18 und
einem AufBengewindestutzen 20, der in einem In-
nengewindeabschnitt 22 der Einflilldffnung 12 ein-
geschraubt ist.

Mit dem ersten Deckelteil 16 ist ein zweites
Deckelieil 24 verbunden. Dieses weist ein im we-
sentlichen rohrférmiges Gehduse 26 auf, das an
seinem dem ersten Deckelteil 16 zugewandten
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Ende mit einem ringférmigen Ansatz 28 versehen
ist, der in sinen rohrférmigen Ansatz 30 des ersten
Deckelteiles 16 eingreift und mit siner radial nach
auBen gerichteten Ringklaue 32 eine radial nach
innen gerichtete Ringklaue 34 des rohridrmigen
Ansatzes 30 hintergreift, wobei der Ansatz 28 auf-
grund der an den Ringklauen 32 und 34 ausgebil-
deten Schrégflachen 36 bzw. 38 in den Rohransatz
30 eingeklipst werden kann. Damit ist das zweite
Deckelteil 24 frei drehbar an dem ersten Deckelteil
16 gehalten. Wird der VerschiuBdek kel 14 in die
Fullsffinung 12 eingesetzt, so legen sich Dichtringe
40, die in axial beabstandeten Nuten 42 an der
AuBenumfangsfiiche des Gehduses 26 liegen, an
die Innenumfangsfliche 44 der Einflilléfinung 12
an. Die freie Drehbarkeit zwischen den beiden Dek-
kelteilen 16 und 24 erlaubt es, das erste Deckelteil
18 einzuschrauben, ohne daB sich das zweite Dek-
kelteil 24 mitdreht, was zu einem hd&heren Ver-
schleif der Dichtringe 40 fiihren wirde.

In dem Geh&duse 26 ist eine Hllse 46 axial
verschiebbar gehalten. Diese umfaft einen dem
ersten Deckelteil 16 zugewandten durchmessergrs-
Beren Abschnitt 48 und einen dem Innenraum des
Ausgleichsbehélters 10 zugewandten durchmesser-
kleineren Abschnitt 50. Der Zwischenraum zwi-
schen der Hiise 46 und dem Gehduse 26 wird
durch eine ringfGrmige Dichtmembran 52 abge-
dichtet, die mit ihrem inneren wulstfrmigen Rand
54 in eine Nut 56 der Hilse 46 eingreift und mit
ihrem #uBeren wulstférmigen Rand 58 zwischen
giner Schulter 60 an dem Gehduse 26 und einem
in diesen eingreifenden Stltzring 62 eingeklemmt
ist. Der Stiitzring 62 trigt ferner einen sich radial
nach innen erstreckenden ringférmigen Balg 64,
der zusammen mit dem Stlitzring 62 einen abge-
schlossenen Ringraum bildet, welcher nur {Uber
gine den Stiifzring 62 durchsetzende Bohrung66
zuginglich ist. Der Stltzring 62 und der Baig 64
werden durch ein Verschiufteil 68 gehalten, das in
das dem Innenraum des Druckausgleichsbehdlters
10 zugekehrte freie Ende des Gehduses 26 einge-
setzt und durch eine eine Ringklaue an dem Ver-
schlufteil 68 sowie eine Ringklaue 72 an dem
Gehiduse 26 umfassende Klipsverbindung gesichert
ist. Mit seiner dem VerschluBteil 68 abgewandten
Ringfliche 74 liegt der Balg 64 an einer achsnor-
malen Ringflache 76 der Hulse an.

Die Hiilse 46 weist an dem freien Ende des
durchmesserkleineren Abschnittes 50 einen radial
nach auBen weisenden Flansch 78 auf, der in eine
Ringnut 80 des Verschiufteiles 68 eingreift, deren
axiale Ausdehnung gréBer als die axiale Ausdeh-
nung des Flansches 78 ist. Dadurch kann sich die
Hiilse 46 bei einer Ausdehnung des Balges 64
zwischen der in Figur 1 dargestellten Stellung und
der in Figur 2 dargesteilten Stellung axial verschie-
ben.



5 EP 0 360 252 A2 6

Der dem ersten Deckelteil 16 zugekehrte Rand
des Hulsenabschnittes 48 ist als Ventilsitz 82 fiir
eine Ringdichtung 84 ausgebildet, die zwischen
giner ersten Stahimembran 86 und einer zweiten
Stahimembran 88 eingespannt ist. Die erste Stahi-
membran 86 wird durch eine Schraubendruckfeder
80 gegen den Ventilsitz 82 vorgespannt, wobei sich
die Schraubendruckfeder 90 einerseits in einer
topffdrmigen Vertiefung 92 in dem Deckel 94 des
Gehduses 26 und andererseits in einer topff&rmi-
gen Vertiefung der ersten Membran 86 abstiitzt.
Die zweite Membran 88 wird durch eine Schrau-
bendruckfeder 98 gegen die der Hilse 46 zuge-
kehrte Fldche der Ringdichtung 84 gespannt, wobei
sich diese Schraubendruckfeder 98 einerseits an
der Membran 88 und andererseits an einer Innen-
schulter 100 der Hilse 46 abstiitzt. Die Membra-
nerr 86 und 88 und der zwischen ihnen einge-
schlassene Dichtring 84 bilden in Verbindung mit
den Federn 80 und 98 ein Ventil, das sowohl bei
Uberdruck als auch bei Unterdruck in dem Aus-
gleichsbehilter 10 &ffnen kann, wobei die Off-
nungsschwellwerte durch die jeweilige Federkraft
und Federvorspannung vorgegeben sind. Bei einer
Offnung des Ventils aufgrund eines Uberdruckes
hebt die Ringdichtung 84 von dem Ventilsitz 82 ab,
so daB ein Druckausgleich durch die Hiilse 46 und
Offnungen 102 in der Gehiusedeckildche 94 hin-
durch in den Deckelraum 104 erfoigen kann, der
Uber einen oder mehrere Spalte 106 in dem ring-
formigen Ansatz 28 und eine Entlliftungséffnung
108 in dem Ausgleichsbehdliter 10 mit der AuBen-
luft in Verbindung steht.

Bei Unterdruck hebt die Membran 88 von der
Ringdichtung 84 ab, so daB ein Druckausgleich
zwischen diesen beiden Teilen und eine zentrale
Offnung 109 in der Membran 86 hindurch erfoigen
kann.

Der zwischen den Dichiringen 40 liegends
Wandabschnitt der Filiffnung 12 besitzt einen ge-
genliber dem AuBenumfang des Deckelgehduses
26 gréferen Durchmesser, so daB dadurch ein
Ringraum 110 gebildet ist, der Uber einen radialen
Anschlufikanal 112 mit einem Anschiufistutzen 114
in Verbindung steht. Gleichzeitig ist dieser Rin-
graum 110 dber eine Bohrung 115 in dem Deckel-
gehduse 26 und die mit der Bohrung 114 fluchten-
de Bohrung 66 mit dem Innenraum 116 des Balges
64 verbunden. Der Anschlufstutzen 114 wird mit
der Saugseite der das Kuhlmedium in der
Kraftfahrzeug-Kiihlanlage umwilzenden Kiihimittel-
pumpe verbunden. Bei stillstehendem Motor des
Kraftfahrzeuges, wobei auch die Kiihimittelpumpe
stillsteht, herrscht in dem Ausgleichsbehilter 10
und in dem Ringraum 116 des Balges 64 zumin-
dest anndhernd derselbe Druck. Die Hilse 46 bef-
indet sich in ihrer in Figur 2 dargestellten Stellung.
Bei einem in dem Ausgleichsbehilter auftretenden
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Uberdruck &ffnet das Ventil somit bei Ubsrschrei-
ten des durch die Vorspannung der Feder 90 in
dieser Stellung vorgegebenen Schwellwertes. Wird
der Antriebsmotor des Kraftfahrzeuges angelassen
und damit auch die Kihimittelpumpe in Betrieb
gesetzt, wird an deren Saugseite der Kihlmittel-
druck vermindert. Durch die Verbindung des Innen-
raums 116 des Balges 64 mit der Saugseite der
Kihimittelpumpe, zieht sich durch den verminder-
ten Druck der Balg zusammen, wodurch die Hillse
46 durch die Kraft der Feder 90 nach unten in die
Stellung der Fig. 1 verschoben wird. Dadurch wird
die Feder 90 entspannt und damit der Uberdruck-
schwellwert herabgesetzt, so daf die Druckdiffe-
renz, um die der Druck im Kihimittelbehdlter bis
zum Offnen des Ventils steigen muB, bei stillste-
hender und bei arbeitender Kihimittelpumpe gleich
grof ist.

Anspriiche

1. VerschluBdeckel flir die Fulléffinung (12) ei-
nes Kiihimittelbehdlters (10) in Kfz-Klhlanlagen
umfassend ein in die FUll&ffnung (12) eingreifendes
Deckelgehiduse (16, 24) mit einem den zu ver-
schlieBenden Behilterraum mit der AuBeniuft ver-
bindenden Kanal und ein Ventil (82, 84, 86, 88, 90,
98) zum Absperren desselben mit einer Ventiimem-
bran (86), die mit einer Dichtfiiche (84) unter der
Kraft einer in Richtung der Kanalachse wirkenden
und sich an einer gehdusefesten Fliche (92) ab-
stiitzenden Feder (90) an einem den Kanal umge-
benden Ventilsitz (82) anliegt und von diesem
durch Uberdruck in dem Behilterraum gegen die
Federkraft abhebbar ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ventilsitz (82) an einer in dem Deckelge-
hduse (26) axial gegen die Kraft der Feder (90)
verstellbaren Hillse (48) ausgebildet ist, die mit
einer der Feder (90) abgewandten, mindestens an-
n&hernd achsnormalen Flidche (76) an einen Druck-
raum (116) angrenzt, der in der Schiiefstellung des
VerschluBdeckels (14) gegenliber der AuBeniuft
und dem Behdlterraum abgeschlossen und mit der
Saugseite einer das KuhImittel in der Kihlanlage
umwilzenden KUhimittelpumpe verbindbar ist.

2. VerschiuBdeckel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen der Hilse (46) und
dem sie umgebenden Geh&useabschnitt (26) eine
die Hilsenbewegung ermdglichende Dichtmem-
bran (52) angeordnet ist.

3. VerschluBdecke! nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da der Stellweg der
Hise (46) durch gehdusefeste Axialanschldge be-
grenzt ist.

4. Verschiufdeckel nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck-
raum (116) als die Hilse (46) umgebener Ringraum
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ausgebildet ist, der mindestens teilweise von einem
entgegen der Federkraft dehnbaren Balg (64) ein-
geschlossen ist.

5. VerschluBdeckel nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck- 5
raum (116) eine zur Umfangsfldche des Deckeige- :
hduses (26) hin offene Anschlufdffnung (66, 114)
aufweist, und daf axial beiderseits derselben an
der Umfangsfldche des Deckelgehduses (26) Dicht-
ringe (40) angeordnet sind, die zur Anlage an einer 10
die Fliloffnung (12) begrenzenden Wand (44) be-
stimmt sind, wobei an dieser Wand (44) ein mit der
Saugseite der Kihimittelpumpe verbindbarer An-
schiufkanal (112) miindet.

6. VerschiuBdeckel nach Anspruch 5, dadurch 15
gekennzeichnet, daB er als Schraubdeckel ausge-
bildet ist und ein mit einem AuBengewindestutzen
(20) versehenes erstes GehZuseteil (16) und ein
mit diesem frei drehbar verbundenes zweites Ge-
hduseteil (24) umfaft, welches das Ventil (82, 84, 20
86, 88, 90, 98) aufnimmt und die Dichtringe (40)
trégt.
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