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@  Dispositif  de  commande  manuelle  par  entraînement  d'un  bouton  en  rotation. 

©  Le  dispositif  est  conçu  pour  être  logé  dans  le  volume  d'un 
bouton  de  commande.  Il  comporte  deux  roues  à  rochet  (7,  8) 
coaxiales  montées  de  manière  à  présenter  des  dentures 
circulaires  internes  de  sens  opposés  ;  à  chaque  roue  est 
associée  une  lame  de  contact  (4,  5).  Les  lames  de  contact  sont  _io 
entraînées  par  la  rotation  du  bouton  (1)  par  l'intermédiaire  d'un  —  —  ~_ 
axe  mécanique  (2,  10,  11)  autour  duquel  elles  sont  montées  à 
friction.  Pour  un  sens  de  rotation  de  l'axe  l'une  des  lames  glisse 
sur  les  dents  de  la  roue  à  laquelle  elle  est  associée,  créant  des  9  ^ - ^ ^  
interruptions  intermittentes  de  la  liaison  électrique  lame-roue 
au  passage  d'une  dent  à  la  suivante,  tandis  que  l'autre  lame,  qui 
est  bloquée  par  la  denture  de  la  roue  associée  et  glisse  sur 
l'axe,  reste  en  contact  électrique  permanent  avec  la  roue  à  gj 
rochet  à  laquelle  elle  est  associée.  Si  le  sens  de  rotation  est  iv^vvx 
inversé,  le  rôle  des  lames  est  inversé.  *  >^tC\V\ 

Application  à  la  création  d'impulsions  par  interruption  vy>S\  y  
intermittente  d'une  tension  continue  à  l'aide  des  lames  et  à  la  i  '  /  
discrimination  du  sens  de  rotation  de  l'axe.  /  
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—  ,  —  „,a„ucllc  Ha,  ciiiidmeiiieni  a  un  Douton  en  rotation 

wVI,vw,i,v,  vjiopwoilll  UC commande  manuelle  par  entraînement  d'un  bouton 
en  rotation.  5 Certains  équipements,  notamment  dans  les  do- 
maines  militaires  et  avioniques,  doivent  présenter 
une  forte  compacité  et  un  faible  poids  et  la 
conception  qui  s'en  suit  est  telle,  que  l'implantation de  bouton  de  commande  rotatif,  généralement  sur  w jne  face  avant,  présente  des  difficultés,  voire  une 
mpossibilité. 

En  effet,  un  bouton  de  commande  manuelle 
comporte  généralement  un  axe  mécanique  qui  est 
intraîné  à  une  extrémité  par  la  rotation  du  bouton  et  15 Jont  l'autre  extrémité  entraîne  une  pièce  de  manière 
1  produire  la  commande  désirée.  Dans  ce  genre 
:ommun  de  réalisation  le  bouton  de  commande  se 
rouve  à  côté  du  panneau  sur  lequel  il  est  monté, 
axe  mécanique  traverse  le  panneau  et  la  pièce  20 mtraînée  par  l'axe  se  trouve  de  l'autre  côté  du 
ianneau  par  rapport  au  bouton. 

Dans  le  cas  bien  connu  d'un  potentiomètre  par 
xemple,  la  pièce  entraînée  est  le  curseur  du 
otentiomètre  et  la  rotation  du  bouton  se  traduit  par  25 
n  signal  électrique  de  niveau  variable  prélevé  entre 
i  curseur  et  une  extrémité  elle-même  connectée  à 
n  potentiel  de  référence. 
L'invention  s'applique  à  de  tels  cas  et  un  exemple 

'application  correspondant  est  décrit  dans  la  suite  30 
□ncernant,  plus  particulièrement,  un  appareil  de 
sualisation  sur  un  écran  plat,  cet  appareil  pouvant 
anstituer  un  matériel  embarqué  sur  aéronef.  L'utili- 
îtion,  pour  un  tel  appareil,  d'un  boîtier  qui  épouse 
:roitement  la  forme  de  l'écran  ne  ménage  pas  35 
îaucoup  de  place  pour  le  passage  d'un  organe  de 
3mmande  conventionnel  à  axe  mécanique  d'où  la 
scessité  d'une  autre  solution. 
Le  but  de  l'invention  est  de  résoudre  de  tels 
oblèmes  en  ramenant  le  volume  du  dispositif  de  40 
)mmande  sensiblement  à  celui  occupé  simplement 
ir  le  bouton  de  commande  à  l'avant  du  panneau. L'invention  propose  un  dispositif  de  commande 
anuelle  par  entraînement  d'un  bouton  en  rotation, onté  dans  un  support  et  comportant  le  bouton,  un  45 
:e  solidaire  du  bouton  et  commandé  en  rotation 
ir  le  bouton,  un  ensemble  donné,  formé  d'une  roue rochet  fixe,  coaxiale  à  l'axe,  à  denture  intérieure, 
jn  contact  électrique  monté  sur  l'axe  et  muni  d'au 
Dins  une  lame  conductrice  formant  cliquet  pour  la  50 ue  à  rochet  et  venant  se  bloquer  dans  la  denture 
la  roue  à  rochet  pour  un  sens  donné  de  rotation 
l'axe  et  glissant  sur  la  denture  pour  le  sens  de 

tation  de  l'axe  inverse  du  sens  donné,  et  d'accès 
ictriques  associés  respectivement  à  l'axe  et  à  la  55 
je,  et  dans  lequel  la  liaison  mécanique  qui  va  de  la 
je  à  l'axe  en  passant  par  le  support  est  électrique- 
int  isolante,  caractérisé  en  ce  que  le  contact  est >nté  de  manière  à  glisser  sur  l'axe  lorsqu'il  est 
>qué  par  la  roue  à  rochet  et  en  ce  que  le  dispositif  60 
nporte  un  ensemble  inverse  formé  d'une  roue  à 
:het  et  d'un  contact,  monté  autour  de  l'axe,  à  côté 
l'ensemble  donné,  de  façon  inversée  par  rapport 

d  i  ensemDie  aonne,  c'est-à-dire  de  façon  que  la 
lame  formant  cliquet  de  cet  ensemble  inverse  vienne 
se  bloquer  pour  le  sens  de  rotation  de  l'axe  inverse 
du  sens  donné  et  glisse  sur  la  denture  pour  le  sens donné  de  rotation. 

Les  particularités  et  avantages  de  l'invention 
apparaîtront  dans  la  description  qui  suit  donnée  à 
titre  d'exemple  à  l'aide  des  figures  annexées  qui 
représentent  : 

-  Figure  1,  un  exemple  de  réalisation  d'un 
dispositif  de  commande  manuelle  par  entraîne- 
ment  d'un  bouton  en  rotation  conforme  à 
l'invention,  en  coupe  médiane  par  l'axe  de 
rotation  ; 

-  Figures  2  et  3,  des  schémas  de  détails 
relatifs  au  système  commutateur  constitué  par les  deux  lames  et  les  dentures  associées  ; 

-  Figure  4,  un  diagramme  des  circuits  d'ex- 
ploitation  des  signaux  produits  par  la  rotation 
du  bouton  pour  élaborer  un  signal  de  variation 
correspondant  ; 

-  Figures  5  et  6,  des  schémas  relatifs  à  un 
exemple  d'utilisation  de  l'invention  sur  un 
appareil  de  visualisation  à  écran  à  cristaux 
liquides. 

La  figure  1  montre  un  bouton,1,  qui  est  commandé 
;n  rotation  manuelle  par  l'opérateur  autour  de  l'axe 
le  rotation  Z.  Le  bouton  1  a  la  forme  d'un  élément  de 
ube  cylindrique  fermé  à  son  extrémité  supérieure. 
Jn  axe  mécanique  de  rotation  2  est  solidaire  de  la 
«rtie  supérieure  pleine  du  bouton  par  l'une  de  ses 
ixtrémités. 

La  partie  restante  du  dispositif  de  commande 
nanuelle  est  constituée  d'un  dispositif  mécanique 
ntraîné  par  l'axe  2  et  d'éléments  de  connexion 
lectrique  vers  l'extérieur. 
Le  dispositif  mécanique  est  pour  l'essentiel 

isposé  à  l'intérieur  de  la  cavité  cylindrique  du 
outon.  Il  comporte  un  boîtier  3  muni  d'une  embase 
sa  partie  inférieure  pour  assurer  sa  tenue  sur  un 

anneau  support  annexe  33.  A  l'intérieur  du  boîtier  3 
ui  comporte  une  partie  évidée  pour  laisser  passer 
axe  mécanique  2  à  la  partie  supérieure,  se  trouve 
n  montage  constitué  de  deux  lames  de  contact  4 
1  5  et  de  deux  roues  à  rochet  8  et  7  respectivement 
ssociées  aux  lames  4,5.. 
Chacun  des  ensembles  4-8  et  5-7  est  représenté 

3  manière  détaillée  en  coupe  axiale,  sur  les  figures 
Jivantes  2  et  3  respectivement.  Chaque  roue 
emporte  une  denture  interne  sur  laquelle  se 
bplace  une  extrémité  de  la  lame  associée  pour  un 
îns  de  rotation.  Pour  l'autre  sens  de  rotation 
ixtrémité  de  la  lame  associée  va  se  trouver 
îgagée  dans  la  denture  et  bloquée  par  la  dent 
>rrespondante  ;  cette  lame  constitue  ainsi  un 
quet.  Le  montage  des  roues  à  rochet  et  des  lames 
it  inversé  entre  les  figures  2  et  3  en  sorte  que  pour 1  sens  de  rotation  de  l'axe  2,  par  exemple  le  sens  F, lame  4  glisse  successivement  dans  la  denture 
culaire  interne  portée  par  la  roue  8.  Au  contraire 
.ns  le  cas  de  l'autre  montage,  la  lame  5  se  trouve 
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bloquée  par  la  denture  interne  de  la  roue  7.  Les 
roues  8  et  7  sont  fixes,  rendues  solidaires  du 
boîtier  3  par  des  entretoises  9  de  forme  cylindrique 
assurant  la  tenue  des  roues  dans  leur  partie 
périphérique  du  côté  boîtier.  Les  lames  ont  une 
forme  spiralée  composée  d'une  seule  spire  avec  une 
partie  axiale  cylindrique  formant  une  extrémité  et 
s'enroulant  autour  de  l'axe  de  rotation  et  une  partie 
terminale  rectiligne  qui  vient  s'appuyer  sur  la 
denture.  La  partie  cylindrique  des  lames  4  et  5  ne 
porte  pas  directement  sur  l'axe  mécanique  2  mais 
par  l'intermédiaire  d'une  première  pièce  cylindrique 
10  sur  laquelle  elles  sont  montées  à  friction  ;  cette 
pièce  10  assure  leur  tenue  mécanique  le  long  de 
l'axe  Z.  L'axe  2  et  la  pièce  10  sont  métalliques  et  un 
manchon  isolant  11  est  interposé  entre  ces  deux 
pièces  qui  sont  solidaires  de  l'axe  de  rotation  2  et 
entraînées  en  rotation  avec  cet  axe  dans  un  sens  ou 
dans  l'autre  par  la  commande  du  bouton  1.  Les 
lames  4  et  5  étant  montées  à  frîction,  pour  un  sens 
de  rotation  donné  une  des  lames  4  se  trouve 
entraînée  par  la  pièce  10  tandis  que  l'autre  lame,  qui 
se  trouve  bloquée,  autorise  la  rotation  de  la  pièce  10 
avec  un  frottement  négligeable,  et  inversement  pour 
l'autre  sens  de  rotation. 

Le  dispositif  comporte  des  connexions  électri- 
ques  reliant  respectivement  les  deux  lames  4  et  5, 
par  l'intermédiaire  du  collecteur  10  et  d'une  lame 
élastique  14,  à  une  borne  commune  15  et  les  deux 
roues  à  rochet  7  et  8  qui  sont  en  matériau 
conducteur  à  deux  autres  bornes  16  et  17.  Les 
bornes  ou  plots  15,  16  et  17  sont  situés  à  ia  partie 
inférieure  du  bouton  et  apparaissent  dans  une  partie 
évidée  du  panneau  33  sur  lequel  le  bouton  est 
monté.  Les  bornes  de  connexion  électrique  sont 
rendues  solidaires  du  boîtier  par  l'intermédiaire 
d'une  embase  36  sur  laquelle  aboutit  l'autre  extré- 
mité  de  l'axe  mécanique  2. 

Le  bouton  1  entraîne  l'axe  mécanique  2,  lequel 
entraîne  pour  un  sens  de  rotation  la  lame  4  le  long  de 
la  denture  de  la  roue  8  et  pour  l'autre  sens  de 
rotation  la  lame  5  le  long  de  la  denture  de  la  roue  7  ;  il 
s'ensuit  que  si  le  point  commun  15  est  connecté  à 
une  tension  continue,  le  signal  fourni  par  les  sorties 
16  et  17  est  constitué  par  un  signal  haché  pour  l'un 
et  continu  pour  l'autre,  et  inversement  en  changeant 
le  sens  de  rotation.  Le  hachage  provient  de  celle  des 
deux  lames  4,  5  qui  glisse  sur  la  denture  et 
interrompt  momentanément  son  contact  électrique 
avec  la  roue  à  laquelle  elle  est  associée  lors  du 
passage  d'une  dent  à  la  suivante.  Cette  distinction 
des  signaux  est  mise  à  profit  pour  discriminer  le 
sens  de  rotation  qui  a  été  imposé  manuellement  à 
l'axe  2  par  commande  du  bouton  1  et  pour  produire 
la  variation  désirée.  Celle-ci  résulte  directement  de 
l'amplitude  angulaire  de  la  rotation  et  donc  du 
nombre  de  transitions  électriques  relevées  sur  le 
signal  correspondant.  Dans  l'exemple  représenté,  la 
connexion  entre  les  lames  de  contact  et  ia  borne  15 
s'effectue  par  l'intermédiaire  d'une  lame  élastique  14 
à  la  partie  inférieure  du  collecteur.  La  lame  14  frotte 
sur  le  bas  du  collecteur  10  et  permet  la  liaison 
électrique  entre  le  collecteur  10  et  le  contact 
commun  15. 

Le  dispositif  de  commande  permet  de  loger  un 

dispositif  rotatif  générateur  d'impulsions,  avec  dis- 
crimination  du  sens  de  rotation,  dans  le  volume 
habituellement  alloué  à  un  simple  bouton  de  com- 
mande. 

5  La  figure  4  représente  le  circuit  relié  électrique- 
ment  aux  bornes  15  à  17.  L'ensemble  formé  par  les 
deux  roues  à  rochet  7,  8  les  lames  5,  4  et  le  dispositif 
d'entraînement  des  deux  lames,  est  symbolisé  par 
une  came  21  et  deux  interrupteurs  22  et  23.  Pour  le 

10  sens  de  rotation  F  il  est  considéré  que  l'interrupteur 
22  est  actionné  à  chaque  passage  d'une  denture 
tandis  que  le  commutateur  23  reste  sur  la  position 
indiquée  le  reliant  à  un  fil  commun  c'est-à-dire  à  une 
tension  continue  V00  appliquée  à  la  borne  15.  Les 

15  signaux  de  sortie  prélevés  en  16  et  17  sont  transmis 
à  un  circuit  de  mise  en  forme  24  avant  d'être 
appliqués  à  un  circuit  compteur-décompteur  25.  La 
sortie  du  compteur-décompteur  est  envoyée  aux 
circuits  d'exploitation.  Dans  le  cas  d'application 

20  envisagé,  l'action  du  bouton  est  destinée  à  agir  sur 
une  visualisation  sur  écran  plat  à  cristaux  liquides  26. 
Le  système  est  géré  par  un  processeur  programmé 
27  relié  au  compteur  25  et  à  l'afficheur  26  par 
l'intermédiaire  d'un  bus  pour  régler  la  luminosité  de 

25  l'affichage.  Selon  la  voie  fournissant  les  impulsions, 
le  processeur  27  identifie  une  action  correctrice  à 
effectuer  dans  un  sens  ou  dans  l'autre  sur  le 
dispositif  de  visualisation  26.  Selon  l'amplitude  de  la 
rotation  angulaire  du  bouton  et  donc  du  comptage 

30  d'impulsions,  le  processeur  27  commande  une 
variation  d'amplitude  ou  de  niveau  correspondante 
du  paramètre  à  modifier. 

Les  figures  5  et  6  se  rapportent  à  ce  type 
d'application  et  sont  des  schémas  de  détail  de 

35  réalisation.  La  figure  5  montre  le  montage  du 
dispositif  de  commande  de  rotation  selon  la  figure  1 
à  l'extérieur  de  la  face  avant  de  l'afficheur  ainsi  que  le 
manque  de  place  entre  le  profil  intérieur  utile  du 
boîtier  30  et  le  profil  extérieur  du  panneau  à  cristaux 

40  liquides  31  protégé  par  une  glace  35.  Ce  manque  de 
place  rend  impossible  l'implantation  d'une  liaison 
mécanique  conventionnelle  entre  un  bouton  de 
commande  extérieur  1  et  un  organe  commandé 
disposé  à  l'intérieur.  Le  faible  espace  disponible 

45  permet  cependant  le  passage  de  liaisons  électriques 
18. 

Le  boîtier  30  est  usiné  intérieurement  pour 
permettre  le  montage  du  cristal  liquide  31  .  Sa  face 
avant  est  creusée  pour  recevoir  un  circuit  imprimé 

50  32  équipé  de  trois  lames  de  contact  dont  une,  19,  est 
représentée.  Les  lames  sont  reliées  par  les  fils  18 
correspondants  au  circuit  d'exploitation  en  aval  et 
assurent,  à  travers  un  cadre  avant  33  sur  lequel  est 
posé  le  bouton,  la  connexion  avec  les  plots  de 

55  contact  15,  16  et  17  du  bouton  émetteur  d'impul- 
sions. 

Pour  une  rotation  de  sens  horaire  F  du  bouton  1  , 
le  contact  22  (figure  4)  est  ouvert  de  façon 
intermittente  alors  que  le  contact  23  reste  continuel- 

60  lement  fermé.  Les  impulsions  produites  sont  mises 
en  forme  puis,  par  la  liaison  28,  sont  appliquées  au 
registre  compteur-décompteur  25.  Pour  l'autre  sens 
de  rotation,  les  impulsions  produites  sont  trans- 
mises  par  la  liaison  29  au  circuit  compteur-décomp- 

65  teur  25.  Le  processeur  27  effectue  la  remise  à  zéro 

3 
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uu  reuiiuaiisaiion  au  compteur  avant  cnaque  comp- 
tage. 

nevenaicauons  5 

1.  Dispositif  de  commande  manuelle  par 
entraînement  d'un  bouton  en  rotation,  monté 
dans  un  support  et  comportant  le  bouton,  un 
axe  solidaire  du  bouton  et  commandé  en  10 
rotation  par  le  bouton,  un  ensemble  donné, 
formé  d'une  roue  à  rochet  fixe,  coaxiale  à  l'axe, 
à  denture  intérieure,  d'un  contact  électrique 
monté  sur  l'axe  et  muni  d'au  moins  une  lame 
conductrice  formant  cliquet  pour  la  roue  à  15 
rochet  et  venant  se  bloquer  dans  la  denture  de 
la  roue  à  rochet  pour  un  sens  donné  de  rotation 
de  l'axe  et  glissant  sur  la  denture  pour  le  sens 
de  rotation  de  l'axe  inverse  du  sens  donné,  et 
d'accès  électriques  associés  respectivement  à  20 
l'axe  et  à  la  roue,  et  dans  lequel  la  liaison 
mécanique  qui  va  de  la  roue  à  l'axe  en  passant 

par  le  support  est  électriquement  isolante, 
caractérisé  en  ce  que  le  contact  est  monté  de 
manière  à  glisser  sur  l'axe  (2,  10,  11)  lorsqu'il 
est  bloqué  par  la  roue  à  rochet  (8)  et  en  ce  que 
le  dispositif  comporte  un  ensemble  inverse 
formé  d'une  roue  à  rochet  (7)  et  d'un  contact 
(5),  monté  autour  de  l'axe,  à  côté  de  l'ensemble 
donné,  de  façon  inversée  par  rapport  à  l'ensem- 
ble  donné,  c'est-à-dire  de  façon  que  la  lame 
formant  cliquet  de  cet  ensemble  inverse  vienne 
se  bloquer  pour  le  sens  de  rotation  de  l'axe 
inverse  du  sens  donné  et  glisse  sur  la  denture 
pour  le  sens  donné  de  rotation. 

2.  Dispositif  de  commande  manuelle  selon  la 
revendication  1  ,  caractérisé  en  ce  que  les  roues 
des  ensembles  sont  conductrices,  au  moins  au 
niveau  de  leur  denture  intérieure,  si  bien  que, 
lors  de  la  rotation  du  bouton  (1),  la  liaison 
électrique  roue-contact  d'un  même  ensemble 
n'est  interrompue  que  lorsque  la  lame  du 
contact  considéré  passe  d'une  dent  à  l'autre  de 
la  denture  de  la  roue  considérée. 
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