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@ Laufwerk fiir Schienenfahrzeuge.

Laufwerk flir Schienenfahrzeuge, welches mindestens
zwei Radséatze aufweist, deren Radsatzachsen 5 in Radsatzla-
gern gelagert sind, welche in einem Radsatzlagergehause 7
angeordnet sind. In der Verbindung zwischen dem Radsatzla-
gergehiuse und dem Rahmen des Laufwerkes ist mindestens
eine vorzugsweise ringformige und zweckmaBig mit einem
gummielastischen Element 14 ausgestattete Buchse 11 vorge-
sehen. Das gummielastische Element 14 ist zwischen zwei
Hulsen 12, 13 einvulkanisiert und besitzt einander diametral
gegentiberliegende, im Querschnitt ringsektorenférmige Kam-
mern 15, 16. Die Kammern 15, 16 kénnen untereinander durch
einen Uberstrémkanal 81 oder mit Kammern einer anderen
Buchse verbunden sein. Der Querschnitt des Uberstromkanals
81, bzw. der hydraulischen oder pneumatischen Verbindungs-
leitung zwischen den Buchsen 11 ist durch eine Schaltvorrich-
tung 80, ein steuerbares Ventil, vorzugsweise ein Drosselventil
od.dgl. einstelibar.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Laufwerk fir Schienen-
fahrzeuge nach dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1

Ziel der Erfindung ist die Schaffung von Laufwer-
ken, die auch fir hohe Geschwindigkeiten, z.B. (ber
160 km/h, geeignet sind und geringe Rad-Schienen-
Krafte und geringen Rad-Schiene-VerschleiB aufwei-
sen.

Unter Laufwerken sind sowohl die entsprechen-
den Teile eines Starrahmenfahrzeuges als auch die
von Drehgestellen eines Drehgestelifahrzeuges zu
verstehen. Im folgenden wird die Erfindung nur mehr
am Beispiel von Drehgestellen erlautert.

Im allgemeinen sind Drehgestelle, die fur hohe
Geschwindigkeiten geeignet sind, mit Radséatzen
ausgeristet, die relativ steil mit dem Drehgestelirah-
men, hauptsachlich in X-Richtung (Fahrtrichung),
verbunden sind, um instabilen Lauf vermeiden zu
kénnen.

Diese Drehgestelle haben durch die relativ starre
Anlenkung der Radsitze am Rahmen nicht die
Méglichkeit der Radsatze, sich bei Fahrt im Bogen
radial einzustellen. Aus diesem Grund sind einer-
seits die Krafte zwischen Rad und Schiene und der
VerschleiB zwischen Rad und Schiene héher als bei
Drehgestellen, deren Radsatze nicht relativ steif,
sondern langselastisch mit dem Drehgestelirahmen
verbunden sind und die sich bel Bogenfahrt teilwei-
se oder vollstandig radial einstellen kénnen.

Drehgestelle, die vorzugsweise geringe Kréfte
und geringen Rad-Schiene-VerschleiB auch bei
Bogenfahrt aufweisen sollen, werden u.a. mit Rad-
satzen ausgerlstet, die relativ elastisch (weich) mit
dem Drehgestellrahmen, vorzugsweise in X-Rich-
tung {Fahrtrichtung), verbunden sind. Dadurch ha-
ben die Radsétze die Mdglichkeit, sich bei Bogen-
fahrt radial einzustelien, wodurch die Krifte zwi-
schen Rad und Schiene sowie der VerschleiB
zwischen Rad und Schiene vermindert werden.

Derartige Drehgestelle mit langselastischen Rad-
satzen sind nicht oder nur mit Zusatzeinrichtungen
fir hohe Geschwindigkeiten von Uber 180 km/h
geeignet.

Um mit derartigen Drehgestellen auch hohe
Geschwindigkeiten realisieren zu kénnen, gibt es
z.B. hydraulische oder mechanische Koppelungen
etc., die gewahrleisten, daB sich die Radsétze nur
gegensinnig verdrehen kénnen. So sind z.B. aus der
DE-AS 23 56 267 Laufwerke bekannt, bei denen die
Radséatze durch Radienker miteinander verbunden
sind. Aus der DE 31 23 858 A1l sind Laufwerke
bekannt, bei denen die Radsatze {iber Hydraulikzy-
linder gekoppelt sind, wodurch in beiden Féllen das
Laufverhalten von Schienenfahrzeugen sowohi in
der Geraden als auch im Bogen wesentlich verbes-
sert wird.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung von
MaBnahmen, mit deren Hilfe die Radséatze hydrau-
lisch gekoppelt werden kdnnen, ohne Hydraulikzylin-
der im engeren Sinne zur Anwendung zu bringen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméaB durch die
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MaBnahme nach dem kennzeichnenden Teil des
Patentanspruches 1 gelost.

Durch die MaBnahme nach Anspruch 3 sind
unterschiedliche Steifigkeiten zwischen Radsatz
und Drehgestellranmen beliebig einstelibar.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ergibt sich
durch die MaBnahme nach Anspruch 4.

Durch die MaBnahme nach dem kennzeichnenden
Teil des Anspruches 5 besteht die Mdglichkeit, die
oben erwahnten Steifigkeiten auch wéhrend der
Fahrt verandern zu kdnnen.

Weitere Vorteile ergeben sich durch die MaBnah-
men nach dem kennzeichnenden Teil der Anspri-
che 6 bis 10.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
Zeichnungen naher erlautert, in welchen drei Aus-
flihrungsbeispiele des erfindungsgeméBen Laufwer-
kes dargestellt sind.

Es zeigen

die Fig. 1 und 2 eine vereinfachte Darstellung
des Laufwerkes in Seiten- und Draufsicht,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie lll-lll der
Fig. 2,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV der
Fig. 3,

Fig. 5 eine Draufsicht einer zweiten Ausfilh-
rungsform der Buchse, teilweise im Schnitt,

Fig. 6 einen Teil des Schnittes nach Fig. 3
einer dritten Ausflihrungsform der Buchse,

Fig. 7 einen Teil derselben in gréBerem

MaBstab,

Fig. 8 einen Schnitt nach der Linie VHII-VIIl der
Fig. 6 und

Fig. 9 einen Schnitt nach der Linie IX-IX der
Fig. 8.

Die Ausflihrungsform des Laufwerkes nach den
Fig. 1 - 4 besitzt ein Drehgestell 1, welches zwei in
der Fahrtrichtung liegende Seitenwangen 2 aufweist,
die in der Langsmitte durch einen Haupttrager 3 und
zu beiden Seiten desselben durch je einen Brems-
trager 4 verbunden sind. Mit den strichpunktierten
Linien sind in Fig. 2 Radsatzachsen 5 angedeutet,
welche an beiden Enden in je einem Radsatzlager
gelagert sind, das in einem Radsatzlagergehause
sitzt, welches zu beiden Seiten der Radsatzachse
einen Radsatzfiihrungszapfen 6 (Fig. 3) lagert, der in
Fig. 1 durch lotrechte, sirichpunktierte Linien ange-
deutet ist. Das Radsatziagergehause ist in Fig. 3
mit 7 bezeichnet. Es besitzt eine Offnung 8 zur
Aufnahme eines Filhrgungstopfes 9, der zylindrisch
ausgefiihrt mit einer Gleitbuchse 10 ausgekleidet ist,
in die eine ringférmige Buchse 11 eingesetzt ist, die
ginen AuBenring 12 und einen Innenring 13 und
dazwischen ein einvulkanisiertes ringférmiges
gummielastisches Element 14 besitzt, welches in
der Fahrtrichtung gesehen einander diametral ge-
geniiberliegenden Kammern 15, 16 besitzt, die mit
einem flissigen Medium ausgefulit sind. Selbstver-
standlich kann anstelle eines flissigen Mediums
auch ein gasférmiges vorgesehen sein.

Um das Ausbrechen des gummielastischen Ele-
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mentes 14 im Bereiche der Kammern 15, 16 nach
oben oder unten zu verhindern, ist das genannte
Element 14 am oberen Ende durch einen Bund 71
des Radsaizfihrungszapfens 6 und an seinem
unteren Ende durch eine Scheibe 72 geschiitzt,
welche durch den Bund 73 einer Stange 74 gegen
den Innenring 13 der Buchse 11 gedriickt wird,
wobei die Stange 74 mit einem Gewindeende 75 im
Radsatzfiihrungszapfen 6 eingeschraubt ist.

Zur Abdichtung des Systems ist ein Balg 36
vorgesehen, welcher an seinem unteren Ende durch
einen Klemmring 37 an einer Buchse 38 befestigt ist,
die in das obere Ende des Flhrungstopfes 9
eingesetzt ist. Das obere Ende des Balges 36 ist an
einem offenen, seitlich abstehenden Boden 39 eines
Topfes 40 angeschlossen, der zum Schutz des
Balges 36 gegen Steinschlag usw. dient. Der Topf 40
ist mit seinem ausragenden Rand des Bodens 39
zwischen einer Schraubenfeder 41 und einem
Gummiring 54 des Drehgestellrahmens bzw. der
Seitenwange 2 desselben eingespannt. Die Schrau-
benfeder 41 dient zur vollen Aufnahme der vertikalen
Fihrungskrafte und sitzt an ihrem unteren Ende auf
einem von Fiihrungstopf 9 abstehenden Bund 42
auf, mit welchem sich der Fithrungstopf 9 Uber eine
Beilage 43 am Radsatzlagergehéuse 7 abstitzt. Am
oberen Ende stiitzt sich die Feder 41 am ausragen-
den Teil des Bodens 39 des Topfes 40 ab.

In beide Kammern 15, 16 miindet vorzugsweise
nahe dem Boden derselben je eine Offnung 76
bzw. 77, an welche eine Leitung 78 bzw. 79
anschlieBt. Wie in Fig. 2 dargestellt, sind beispiels-
weise lediglich die auBenliegenden Buchsen 114-114
mit dem Hydrauliksystem ausgestattet. Hiebei ist
jeweils die linke Kammer 15 einer Buchse 11 mit der
rechten Kammer 16 der diagonal gegeniiberliegen-
den Buchse durch die Leitung 78 verbunden.
Ahnlich ist die rechte Kammer 16 jeder Buchse 11
mit der linken Kammer 15 der diagonal gegeniiber-
liegenden Buchse 11 durch die Leitung 79 verbun-
den. In diesen Leitungen kann ein Drosselventil, ein
Absperrventil oder ein Absperrdrossenventil 80
vorgesehen sein. Diese Steuerung ermdglicht eine
gegenlaufige Sinusbewegung der Radsatze. Wird
beispielsweise bei der Buchse 111 die duBere oder
linke Kammer 15 zusammengedriickt, stromt das
filissige Medium Uber die Leitung 78 in die AuBere
oder rechte Kammer 16 der diagonal gegen(iberlie-
genden Buchse 113 usw., wie aus Fig. 2 ersichtlich
ist.

Selbstversténdlich kénnen auch die innenliegen-
den Buchsen mit dem Hydrauliksystem ausgestattet
sein, wobei die betreffenden Kammern je nach
Bedarf miteinander verbunden sind.

Im Rahmen der Erfindung koénnen beliebige
Kammern beliebiger Buchsen durch beliebige Kam-
mern beliebiger anderer Buchsen hydraulisch oder
pneumatisch im Sinne der vorliegenden Erfindung
verbunden werden.

Die Verbindung der Kammern verschiedener
Buchsen dient vorzugsweise dazu, um gegensinnige
Drehbewegung der Radsatzachsen um ihre Hoch-
achse zuzulassen. Die Verbindung dieser Kammern
kann jedoch je nach Bedarf beliebig, z.B. kreuzwei-
se, parallel od. dgl. erfolgen. So liegt es im Rahmen
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der Erfindung, die Kammern der auBen liegenden
Buchsen mit Kammern innen liegender Buchsen der
gleichen oder gegeniiberliegenden Seitenwange 2
und umgekehrt zu verbinden.

Bei Verwendung von Buchsen nach Fig. 5 entfal-
len die Leitungen 78, 79 und zwangslaufig auch die
Offnungen 76 und 77. Bei diesen Buchsen sind die
Kammern 15, 16 durch einen Kanal 81 verbunden,
wobei allenfalls auch an der diametral gegentiberlie-
genden Seite allenfalls ein derartiger Kanal vorgese-
hen sein kann. In diesem Falle stromt durch
eingeleitete Kraft das flissige Medium aus der durch
diese Kraft zusammen gedrickten Kammer {iber
den genannten Kanal in die Gegenkammer, wodurch
eine relativ hohe Dampfung der Verformung der
Buchse erreicht wird.

Bei der Ausfuhrungsform der Buchse nach den
Fig. 6 bis 9 sind die Kammern 15,16 bzw. deren
Offnungen 76,77 wobei lediglich die Gffnung 76 der
Kammer 15 sichtbar ist, durch einen Uberstromkanal
84 miteinander verbunden, welcher im vorliegenden
Fall in einer Steuerschaltvorrichtung 80 ausgebildet
ist, wobei die Kammern 15,16, der Uberstrémkanal
84 sowie allenfalls ausgebildete Nebenrdume 86
einen nach auBen hin abgedichteten, geschlossenen
Raum bilden. Zwischen den Kammern 15,16 befin-
den sich Segmente 82 bzw. 83 mit einvulkanisierten
Blechen 65 bzw. 66.

Somit kdnnen insbesondere radiale Relativ-Bewe-
gungen von AuBenhiise 12 und Innenhise 13 in
Richtung der ausgebildeten, einander gegenliberlie-
genden Kammern 15 und 16 ohne wesentliche
Beeinflussung durch das Fluid oder das gasformige
Medium vonstatten gehen.

Das verdrangte Volumen der einen Kammer,
z.B. 15, strémt {iber den Uberstrémkanal 81 relativ
ungehindert in die gegeniiberliegende Kammer 16.
Somit ist die Steifigkeit, die dieser radialen Bewe-
gung entgegenwirkt, hauptsachlich abhangig von
der Ausbildung der im gummielastischen Element 14
ausgebildeten Segmente 82 und 83.

In der Schaltvorrichtung 80 ist vorzugsweise eine
Zusatzeinrichtung 87 ausgefilhrt, mit der der Uber-
strémkanal 81 vollstandig oder teilweise versperrt
werden kann. Als Ausfiihrungsbeispiel ist in den
Figuren 4 und 5 ein Regelkolben 87a mit einer Feder
87b und einem Elektromagnet 87¢ dargestellt.

Wird nun der Uberstrémkanal 84 durch diese
Zusatzeinrichtung 87 ganz oder teilweise verschlos-
sen, kann das bei vorzugsweise radialen Relativbe-
wegungen der AuBenhillse 12 zu der Innenhiilse 13
verdrangte Volumen, nur mehr stark beeinfluft vom
nun verengten Querschnitt des Uberstrémkanals 81,
von einer Kammer zur anderen strémen, oder aber
der Uberstrémvorgang wird durch totalen VerschluB
des Uberstrémkanals 81 {(iberhaupt verhindert.

Somit ist die Steifigkeit, die dieser radialen
Bewegung entgegenwirkt, nicht mehr hauptsachlich
nur von der Ausbildung der Gummisegmente 82 und
83 abhingig. Vielmehr wird nun Uber das Fluid oder
das gasférmige Mediura in den Kammern 15 und 16,
das nun nicht mehr relativ storungsfrei in die jeweils
andere Kammer sirdmen kann, Druck auf das
restliche ausgeformte gummielastische Element 14
ausgelibt und dadurch die Steifigkeit, die der
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Relativbewegung der BuchsenauBenhdiilse zur Buch-
seninnenhilse 13 entgegenwirkt, maBgeblich beein-
fluBt.

Durch geeignete Ausbildung des beschriebenen
Elementes 85 ist es nun auch gemés der Erfindung
moglich, unterschliedliche Steifigkeiten zwischen
Radsatz und Drehgestellrahmen beliebig einstellbar
zu realisieren.

Diese Steifigkeiten koénnen auch wéhrend der
Fahrt, z.B. in Abhéngigkeit von der Geschwindigkeit,
verandert werden.

Weiters ist es méglich, durch Einstellung eines
bestimmten Querschnittes des Uberstrémkanals 84
durch die Schaltvorrichtung 80 die Steifigkeiten und
vor allem auch das Dampfungsverhalten beliebig
einzustellen,

Auch ist es moglich, den Regelmechanismus, der
durch die Funktionen der Zusatzeinrichtung 87
gewahrleistet wird, auch durch eine anders ausgebil-
dete einstellbare Zusatzeinheit, z.B. eine schaltbare
Drossel, zu ersetzen.

Selbstverstandlich kénnen im Rahmen der Erfin-
dung weitere konstruktive Anderungen des Erfin-
dungsgegenstandes vorgenommen werden. So be-
steht die Mdoglichkeit, die Buchsen auch ohne ein
elastisches Gummielement auszustatten und ledig-
lich eine mit Flissigkeit oder Gas gefillte Kammer
vorzusehen, deren Volumen z.B. durch Zusammen-
driicken der Kammerwénde verénderbar ist.

Patentanspriiche

1. Laufwerk fiir Schienenfahrzeuge mit min-
destens zwei Radsatzen, deren Achsen an
ihren Enden in je einem Radsatzlager gelagert
sind, welches in einem Radsatzlagergehause
sitzt, dadurch gekennzeichnet, daB in der
Verbindung zwischen dem Radsatzlagergeh&u-
se (7) und dem Rahmen des Laufwerks eine mit
einem gummielastischen Element (14) ausge-
stattete Buchse (11) angeordnet ist, in welcher
zumindest in der Fahrtrichtung einander diame-
tral gegeniiberliegende Kammern (15,16) vor-
gesehen sind, welche mit Flissigkeit oder Gas
gefulit sind und mit Kammern anderer Buchsen
kommunizieren.

2. Laufwerk fur Schienenfahrzeuge mit min-
destens zwei Radsdtzen, deren Achsen an
ihren Enden in je einem Radsatziager gelagert
sind, welches in einem Radsatzlagergehéuse
sitzt, dadurch gekennzeichnet, daB in der
Verbindung zwischen dem Radsatzlagergehéu-
se (7) und dem Rahmen des Laufwerkes eine
mit einem gummielastischen Element (14) aus-
gestattete Buchse (11) angeordnet ist, in
welcher zumindest in der Fahrtrichtung einan-
der diametral gegentiberliegende Kammern
(15,16) vorgesehen sind, welche mit Flissigkeit
oder Gas geflit sind und untereinander kom-
munizieren.

3. Laufwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der DurchfluBquerschnitt
der Verbindungsleitung durch eine Schaltvor-
richtung (80) einstellbar ist.
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4. Laufwerk nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schaltvorrichtung (80)
ein steuerbares Ventil ist.

5. Laufwerk nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Einstellung des DurchfluBquerschnities
in Abhéngigkeit von der Geschwindigkeit des
Schienenfahrzeuges erfolgt.

6. Laufwerk nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Verbindungsleitung
durch eine Schaltvorrichtung (80) fluhrt, in
welcher ein unter dem EinfluB einer Feder (87b)
und eines Elektromagneten (87c) stehender
Kolben (87a) vorgesehen ist, welcher den
DurchfluBquerschnitt regelt.

7. Laufwerk nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die &uBeren Buchsen
(114-114) des Laufwerkes untereinander kreuz-
weise verbunden sind, indem die innere Ka-
memr der einen Buchse mit der inneren
Kammer der anderen Buchse in Verbindung
steht.

8. Laufwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die oberen und unteren
Wande der Kammern (15, 16) der Buchse (11)
gegen Ausbrechen geschitzt sind.

9. Laufwerk nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB oberhalb der Kammern
(15, 16) ein Bund (71) eines Radsatzflihrungs-
zapfens (6) und unterhalb der unteren Wand der
Kammern (15, 16} eine Scheibe (72) vorgese-
hen ist, welche am Radsatzfihrungszapfen (6)
gehalten ist.

10. Buchse fiir ein Laufwerk nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
zwei konzentrischen Ringen (12, 13) ein gummi-
elastisches Element (14) einvulkanisiert ist, das
einander diametral gegeniberliegende, im
Querschnitt ringsektorférmige und mindestens
durch einen Kanal (81) verbundene Kammern
(15, 16) aufweist.
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Fig.4
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