w

EP 0 360 911 A1

Europiisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

0 360 911
A1l

@ Veroffentlichungsnummer:

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 88116226.7

@ Anmeldetag: 30.09.88

@ Int. c15: EOSF 11/48

Verdffentlichungstag der Anmeldung:
04.04.90 Patentblatt 90/14

Benannte Vertragsstaaten:
DEESFRGB IT

@) Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft
Wittelsbacherplatz 2
D-8000 Miinchen 2(DE)

@ Erfinder: Adam, Peter, Dipl.-Ing.(FH)
Allerseeweg 25
D-8706 Hochberg(DE)
Erfinder: Knappe, Wolfram, Dipl.-ing.(FH)
Talstrasse 45
D-8710 Kitzingen(DE)
Erfinder: Michel, Peter, Dipi.-Ing.(FH)
Geroldshéduser Strasse 15
D-8702 Kleinrinderfeld(DE)

@ Verstellantrieb, insbesondere Kraftfahrzeug-Fensterheberantrieb.

@ Zur Erzielung eines montage- und servicefreund-
lichen Fensterheberantriebs, insbesondere im Sinne
einer einfachen Auswechselbarkeit der Motorgetrie-
beeinheit, wird erfindungsgemapn vorgeschlagen, das
Getriebegehduse (2) mit dem Schneckenrad (4) und
einem gegen das Getriebegehduse (2) und das
Schneckenrad (4) abgedichteten Gehdusedeckel (21)
als eine erste Bauteileinheit und das Seilgehduse (3)
mit der Seilscheibe (5) als eine zweite Bautsileinheit
auszubilden. ZweckmaBigerweise sind zumindest die
Bauteile der zweiten Bauteileinheit mittels Rast-
Schnappverbindungen, vorzugsweise axial, zusam-
menfligbar.
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Verstellantrieb, insbesondere Kraftfahrzeug-Fensterheberantrieb

Die Erfindung bezieht sich auf einen Verstellan-
trieb, insbesondere Kraftfahrzeug-Fensterheberan-
trieb gem&B Oberbegriff des Anspruchs 1; ein der-
artiger Verstellantrieb ist durch die DE-C2-35 19
056 bekannt.

Bei der durch die DE-C2 35 19 056 bekannten
Fensterheber-Antriebseinheit sind ein Schnecken-
rad als Antriebsrad und eine Seiltrommel als Ab-
triebsrad sowie ein zwischen beiden zur gegenseiti-
gen Drehmitnahme vorgesehenes gesondertes
Zwischenteil auf einem Lagerboizen drehbar gela-
gert, der an seinen axialen Enden in Lagerbuchsen
gelagert ist, von denen die eine im Topfboden des
topfférmigen Getriebegehduses und die andere in
einem ebenen Wandteil befestigt ist, das mit dem
Getriebegehduse unter Zwischenlegung eines ring-
férmigen Seiltrommel-Gehduseteils festschraubbar
ist, welches im zusammengebauten Zustand der
gesamten Antriebseinheit gleichzeitig als Verschluf
des ansonsten offenen topfférmigen Getriebege-
hduses dient. Zum Zusammenhalt der Bauteile je-
der einzelnen Bauteileinheit unter sich sind in der
ersten motorseitigen Bauteileinheit lediglich das
Schneckenrad auf den Lagerbolzen aufgesteckt
und in der abtriebsseitigen Bauteileinheit die Lager-
buchse flUr den Lagerbolzen mit einem radialen
Umfangsbund versehen, zwischen dem und dem
ebenen Wandteil sowohl die gesonderte Mitnahme-
scheibe als auch die Seilirommel bei konzentri-
scher Lagerung auf der Lagerbuchse mit einem
korrespondierenden radialen Absatz eingepaBt
sind.

Bei einem durch die DE-A1-34 38 254 bekann-
ten Seilfensterheberantrieb flir ein Kraftfahrzeug
sind der Getriebeteil und der Seilscheibenteil in
einem gemeinsamen Geh3use untergebracht, das
aus zwei halbschalenférmigen, mit ihren offenen
Seiten gegeneinander liegenden Gehdusehilften
gebildet wird, wobei die eine Gehdusehiiffe die
von einem angeflanschten Elektromotor angetriebe
Schneckenwelle und das damit k&mmende
Schneckenrad und die andere Gehdusehilfte die
vom Seil umschiungene Seilscheibe jeweils topffor-
mig umgeben.

Gem3p Aufgabe vorliegender Erfindung soll ein
Verstellantrieb flr ein Kraftfahrzeug, insbesondere
ein Fensterheberantrieb der eingangs genannten
Art geschaffen werden, der sich durch eine verbes-
serte Montage- und Servicefreundiichkeit, insbe-
sondere hinsichilich einer einfachen Montage und
Demontage der Motorgetriebeeinheit auszeichnet.

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt bei
einem Verstellantrieb der eingangs genannten Art
erfindungsgem3B durch die Lehre des Anspruchs
1. Durch die erfindungsgeméBe Konstruktion wird
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eine voltkommene funktionelle Trennung zwischen
Motorgetriebeeinheit einerseits und Seilscheiben-
einheit andererseits in der Weise erreicht, daB die
Motorgetriebeeinheit unabhingig von der Seilschei-
beneinheit z.B. in die Tir eines Kraftfahrzeugs ein-
oder ausbaubar ist. Bei der erfindungsgemégen
funktionellen Trennbarkeit zwischen Motorgetriebe-
einheit und Seilscheibeneinheit kann mit besonders
geringem Bauteile- und Montageaufwand flir die
beiden Bauteileinheiten gleichzeitig in vorteilhafter
Weise eine volistdndige Abdichtung der feuchtig-
keitsempfindlichen Motorgetriebeeinheit gegenlber
der Abtriebseinheit dadurch mit einfachen Mitteln
erreicht werden, daB die gleichzeitig direkt zur
Drehmitnahme mit der Abtriebsscheibe einsetzbare
Antriebsscheibe, d.h. bei einem Fensterheberan-
trieb das im Getriebegehduse drehbar gelagerte
Schneckenrad, gegen den konzentrisch umgeben-
den GehZusedeckel und die im Getriebegehduse
befestigte, die Antriebsscheibe und die Abtriebs-
scheibe aufnehmende Achse durch Dichtungen,
insbesondere O-Ringe, abdichtbar ist.
Bekannterweise erfolgt die Drehmitnahme zwi-
schen der Antriebsscheibe und der Abtriebsschei-
be (ber an diese angeformte, axial vorsiehende
Nocken, wobei zur Verhinderung von Stofibelastun-
gen Dampfungselemente in Form von Dampfungs-
scheiben mit axial offenen Mitnahmetaschen vorge-
sehen sind, in die die Mitnahmenocken eingreifen.
Nach einer ersten Ausgestaltung der Erfindung
sind derartige Mitnahmenocken an der Antriebs-
scheibe vorgesehen und beim Zusammenbau der
Bauteileinheiten unter Zwischenlage einer Damp-
fungsscheibe in korrespondierende Mitnahmeta-
schen der Abtriebsscheibe einsteckbar: nach einer
zweiten Ausgestaltung der Erfindung sind alternativ
zu der vorgenannten L&sung die Mitnahmenocken
an der Abtriebsscheibe vorgesehen und beim Zu-
sammenbau der Bauteileinheiten unter Zwischenla-
ge einer Ddmpfungsscheibe in korrespondierende
Mitnahmetaschen der Antriebsscheibe einsteckbar.
Zum einfachen, insbesondere durch Handha-
bungsautomaten mit geringem Aufwand zu bewerk-
stelligenden Zusammenbau der beiden Bauteilein-
heiten, ist vorgesehen, daB deren Bauteile im Sinne
einer vorzugsweise axialen Steckverbindung zu-
sammenfigbar sind. Eine derartige Steckverbin-
dungstechnik eignet sich insbesondere fiir die Bau-
teile der zweiten, u.a. die Seilscheibe aufnehmen-
den Bauteileinheit. Dazu ist nach einer Ausgestal-
tung der Erfindung vorgesehen, daB das zweite
Gehiuse die Abtriebsscheibe - und deren Damp-
fungselement und gegebenenfalls die zusétzliche
Kupplungsscheibe mit gegenseitigen Rastver-
schliissen im Sinne axialer gegenseitiger Steckver-
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bindungen versehen sind.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung werden im folgenden an-
hand schematisch dargesteliter Ausflihrungsbei-
spiele in der Zeichnung niher erldutert; darin zei-
gen:

Fig. 1 einen elektromotorischen
Kraftfahrzeug-Seilfensterneberantrieb  in  einem
axialen Teil-LAngsschnitt;

Fig. 2 ein Schnittbild des in Fig. 1 dargestell-
ten Kraftfahrzeug-Fensterheberantricbs  gemip
Schnittverlauf I-Il;

Fig. 3 ein Schnittbild einer hinsichtlich der
Mitnahmenocken-Anbringung  alternative Ausstat-
tung zu Fig. 2;

Fig. 4 in axialer Explosionsdarsteliung die
zur zweiten Bauteileinheit axial zusammenzustek-
kenden Bauteile;

Fig. 5 die Bauteile gem4B Fig. 4 in zusam-
mengestecktem Endmontagezustand;

Fig. 6 die erste Bauteileinheit im Endmonta-
gezustand, jedoch vor dem Zusammenbau mit der
zweiten Bauteileinheit.

Fig. 1 zeigt in einem axialen Langs-Teilschnitt-
bild einen elektromotorischen Kraftfahrzeug-Fenst-
erheberantrieb mit einem nur schematisch ange-
deuteten Elekiromotor 1, dessen verldngerte Rotor-
welle als Schneckenwelle 11 in ein an das Geh&u-
se des Elekiromotors 1 angeflanschtes topfférmi-
ges, mit einem Getriebegehdusedeckel 21 ver-
schlieBbares Getriebegehduse 2 ragt und ein in
diesem auf einer im Getriebegehduse 2 veranker-
ten Achse 9 drehbar gelagertes Schneckenrad 4
antreibt.

Das Schneckenrad 4 weist gemaB der Ausge-
staltung nach Fig. 2,6 Uber seinen Umfang verteilt
stirnseitig axial vorstehende Mitnahmenocken 41
auf, die unter Zwischenlage einer Ddmpfungsschei-
be 7 in korrespondierende Mitnahmetaschen einer
derart in Drehmitnahme stehenden Seilscheibe 5
axial eingesteckbar sind. Die Seilscheibe 5 ist mit
siner Achsbohrung 55 auf der Achse 9 drehbar
gelagert und weist an ihrem AuBenumfang Seilrillen
54 zur Aufnahme eines hier nicht dargestellten, mit
mehreren Windungen die Seilscheibe 5 umschlin-
genden Seiles auf, dessen Enden durch Seilflih-
rungs&finungen 31 des topfférmigen Seilscheiben-
gehduses 3 hinein- bzw. herausflihrbar sind.

Weitere nihere Einzelheiten der beiden Bau-
teileinheiten werden im folgenden anhand der Figu-
ren 4 bis 6 beschrieben.

Fig. 4 zeigt als wesentliche Bauteile der zwei-
ten Bauteileinheit, die an ihrem Aufenumfang mit
Seilrillen 54 versehene Seilscheibe 5, die mit der
Seilscheibe 5 in Drehmitnahme stehende erste
Dampfungsscheibe 7 und das die Seilscheibe 5
und die Dampfungsscheibe 7 aufnehmende Seil-
scheibengehduse 3. Zur gegenseitigen Verbindung
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dieser Bauteile zu der in Fig. 5 im zusammenmon-
tierten Zustand gezeigten zweiten Bauteileinheit ist
das Seilscheibengehiuse 3 mit einer Bodendff-
nung mit einer Rasthinterschneidung 32 versehen,
hinter die Rastnasen 52 am freien Ende der Achs-
bohrung 55 der Seilscheibe 5 beim axialen Zusam-
menstecken beider Bauteile einrasten kann. Die
Rastnasen 52 sind durch sinen Axialschlitz 56 im
freien Ende der Achsbohrung 55 beim Zusammen-
stecken mit dem Seilscheibengehduse radial ela-
stisch wegdrlickbar.

An der rechien Stirnseite der Seilscheibe 5 ist
eine nach radial innen vorstehende Rastnase 53
vorgesehen, hinter welche die ebenfalls axial auf-
steckbare Dampfungsscheibe 7 mit einer Rasthin-
terschneidung 72 elastisch einrastbar ist. Seilschei-
be 5, Dimpfungsscheibe 7 und Seilscheibenge-
hiuse 3 sind also in ihrer gegenseitigen Bauteile-
zuordnung miteinander verbunden.

Fig. 6 zeigt die fertigmontierte erste Bauteilein-
heit mit dem topfiGrmigen Getriebegehduse 2, der
darin befestigten Achse 9, dem auf der Achse 9
drehbar gelagerten, von der Schneckenwelle 11
angetriebenen Schneckenrad 4 und dem das topf-
fSrmige Getriebegehduse verschliessenden und
siamtliche Bauteile in ihrer Bauteilzuordnung halten-
den Getriebegehdusedeckel 21. Uber die AuBen-
stirnseite des Getriebegehdusedeckels 21 ragen,
gegen die zweite Bauteileinheit gerichtet, Uber den
Umfang des Schneckenrades 4 verteilt angeordne-
te axial vorstehende Mitnahmenocken 41 sowie die
Achse 9 hervor. Nach einer Ausgestaltung der Er-
findung ist der Getrisbegehdusedeckel 21 gegen-
liber dem axial hindurchreichenden Mitnahmeteil
des Schneckenrades 4 durch eine Gehédusedich-
tung 22, insbesondere in Form eines sogenannten
O-Ringes und das Schneckenrad 4 selbst mittels
einer Achsdichtung 42 gegeniiber der Achse 9
vollstéindig abgedichtet, so daB nach dem gegen-
seitigen Zusammenbau beider Bauteileinheiten ge-
gebenenfalls von der Seilfiihrung durch die Seilfiih-
rungs&ffnungen 31 in das Seilscheibengehduse 3
gefdrderte Feuchtigkeit nicht in die Getriebeeinheit
und insbesondere auf dem Umweg Uber die Getrie-
beeinheit nicht in die Motoreinheit eindringen kann.
In vorteilhafter Weise ist in dem Gehdusedeckel 21
eine umlaufende Fihrungsnase 23 eingeformt, der
im Sinne einer axialen und u.U. auch radialen, d.h.
verkantungsfreien Lagesicherung des Schneckenra-
des 4 eine in dieses eingeformte korrespondieren-
de umlaufende Fiihrungsnut 43 zugeordnet ist;
Fuhrungsnase und Flhrungsnut kdnnen auch ge-
genseitig vertauscht sein.

Beim Zusammenbau der beiden Bauteileinhei-
ten werden die axial mittig vorstehenden Mitnah-
menocken 41 des Schneckenrades 4 unter Zwi-
schenlage der Dampfungsscheibe 7 in korrespon-
dierende Mitnahmetaschen 71 der Seilscheibe 5
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eingesteckt. Nach dem Zusammenbau beider Bau-
teileinheiten ist die Seilscheibe 5 entgegen einer
radialen Seilzugbelastung in vorteilhafter Weise auf
der in die Achsbohrung 55 eingefiihrten Achse 9
abgestitzt.

Fig. 3 zeigt eine Alternativausflhrung, die sich
dadurch von der gem&B Fig. 1.2 bzw. Fig.4 bis 6
unterscheidet, daB die axial vorstehenden Mitnah-
menocken 51 an die Seilscheibe 5 angeformt und
unter Zwischenlage einer Ddmpfungsscheibe 8 in
korrespondierende Mitnahmetaschen des dadurch
in Drehmitnahme stehen den Schneckenrades 4
eingesteckt. Die Ddmpfungsscheibe 8 kann in dhn-
licher Weise wie im Fall der ersten D&mpfungs-
scheibe 7 durch axiale montierbare Verrastung mit
dem Schneckenrad 4 verbunden sein.

In vorteilhafter Weise dient beim Zusammen-
bau der ersten Bauteileinheit mit der zweiten Bau-
teileinheit der axial vorstehende Achsstummel der
Achse 9 nicht nur zur drehbaren Lagerung und
radialen Abstlitzung der Seilscheibe 5, sondern
auch zur axial fluchtenden Ausrichtung der gesam-
ten zweiten Bauteileinheit zur ersten Bauteileinheit
bei deren gegenseitiger Verbindung. Diese Verbin-
dung kann in Ublicher Weise z.B. durch Klammern,
SchweiBen usw. erfolgen.

Anspriiche

1. Verstellantrieb, insbesondere Kraftfahrzeug-
Fensterheberantrieb, mit zwei getrennten, miteinan-
der montierbaren Bauteileinheiten, deren erste mo-
torseitige Bauteileinheit zumindest ein erstes topf-
formiges Gehduse (Getriebegehduse 2) mit einer in
dessen Topfboden gehalterten Achse (9) und einer
auf dieser drehbar gelagerten, von einem Antriebs-
motor angetriebenen Antriebsscheibe
(Schneckenrad 4) und deren zweite abtriebsseitige
Bauteileinheit zumindest ein zweites Gehéduse
(Seilscheibengehduse 3) mit einer darin drehbar
gehaltenen Abtriebsscheibe (Seilscheibe 5) umfaft,
die bei gegenseitig montierten Bauteileinheiten auf
der axial aus der ersten Bauteileinheit vorstehen-
den Achse (9) abstlitzbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das erste topfformige Gehduse
(Getriebegehduse 2) durch einen das Antriebsrad
{Schneckenrad 4) zumindest axial sichernden und
gegenliber einem herausragenden Mitnahmeteil
des Antriebsrades (Schneckenrades 4) abgedichte-
ten Gehdusedeckel (21) verschlieBbar ist und das
zweite, gegen das Getriebegeh8use bzw. den Ge-
hiusedeckel (21) montierbare, ebenfalls topfférmi-
ge Gehduse (Seilscheibengehduse 3) unmittelbar
in tragender Abstlitzverbindung mit der beim Zu-
sammenbau der Bauteileinheiten auf die Achse (9)
aufsteckbaren Abtriebsscheibe (Seilscheibe 5)
steht.
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2. Verstellantrieb mit einer Drehmitnahme zwi-
schen der Antriebsscheibe (Schneckenrad 4) und
der Abtriebsscheibe (Seilscheibe 5) mittels axial
vorstehender Mitnahmenocken (41;51) und diese
zumindest in Drehrichtung auBen abdeckender
Dimpfungselemente nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Mitnahmenocken (41) an
der Antriebsscheibe (Schneckenrad 4) vorgesehen
und beim Zusammenbau der Bauteileinheiten unter
Zwischenlage einer Ddmpfungsscheibe (7) in korre-
spondierende Mitnahmetaschen der Abtriebsschei-
be (Seilscheibe 5) einsteckbar sind.

3. Verstellantrieb mit einer Drehmitnahme zwi-
schen der Antriebsscheibe (Schneckenrad 4) und
der Abtriebsscheibe (Seilscheibe 5) miitels axial
vorstehender Mitnahmenocken (41;51) und diese
zumindest in Drehrichtung aufien abdeckenden
Dampfungseiementen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mitnahmenocken (41) an
der Antriebsscheibe (Schneckenrad 4) vorgesehen
und beim Zusammenbau der Bauteileinheiten unter
Zwischenlage einer Ddmpfungsscheibe (8) in korre-
spondierende Mitnahmetaschen der Antriebsschei-
be (Schneckenrad 4) einsteckbar sind.

4. Verstellantrieb nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Bauteile
der Bauteileinheiten im Sinne einer, insbesondere
axialen, Steckverbindung zusammenfiigbar sind.

5. Verstellantrieb nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das =zweite Gehéduse
(Seilgehduse 3), die Abtriebsscheibe (Seilscheibe
5) und deren Dampfungselement (7) mit gegensei-
tigen Rastverschilissen im Sinne axialer gegenseiti-
ger Steckverbindungen versehen sind.

6. Verstellantrieb nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf der Gehiu-
sedecke! (21) gegenliber der Achse (9) abgedichtet
ist.

7. Verstellantrieb nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Antriebs-
scheibe (Schneckenrad 4) gegen den konzentrisch
umgebenden Gehdusedeckel (21) und/oder die
Achse (9) durch Dichiringe (22,42), insbesondere
0O-Ringe, abgedichtet ist.

8. Verstellantrieb nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Dichtring (22) zur Ab-
dichtung der Antriebsscheibe (Schneckenrad 4) ge-
geniiber dem Geh3usedeckel (21) einstlickiger Be-
standteil des Gehdusedeckels (21) ist.

9. Verstellantrieb nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, da die zweite
Bauteileinheit Uber die Achse (9) der ersten Bau-
teileinheit zu dieser zentrierbar ist.

10. Verstellantrieb nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das erste
Gehduse ein Getriebegehduse (2) eines von einem
Elektromotor (1) angetriebenen Schneckengetrie-
bes mit einer als Schneckenwelle (11) in das Ge-
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triebegehiuse (2) ragenden verldngerten Rotorwel-

le des Elektromotors {1) und einem damit kimmen-

den Schneckenrad (4) als Antriebsscheibe und das
zweite GehZuse ein Seilscheibengehduse (3) mit
einer Seilscheibe (5) fir die Seilzugbetétigung ei- 5
nes elektromotorisch angetriebenen Fensterhebers

in einer Kraftfahrzeugtlr ist.
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