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@ Schildvortriebseinrichtung mit einer als Backenbrecher ausgebildeten Brecheinrichtung.

@ Zur Zerkleinerung von gréBeren, durch die
Saugleitung nicht abférderbarer Bodenbestandteile
in Schildvortriebseinrichtungen, die mit einer Bak-
kenbrecheinrichtung ausgeristet sind, wird vorge-
schiagen, den Brecher so anzuordnen, daB die Bre-
cherbacken (12) sich nach unten &ffnen und der
Abstand des Backenbrechers (12) von der Sohle (8)
der Abbaukammer bzw. der Schildmantelsohle derart
bemessen ist, daf bei der Schwenkbewegung der
Brechbacken (12) die Sohle (8) der Abbaukammer
unmittelbar bestreichbar und das am Tiefstpunkt der
Abbaukammer sich sammelnde grobe Haufwerk di-
rekt greifbar und zerkleinerbar ist.
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Schildvortriebseinrichtung mit einer ais Backenbrecher ausgebildeten Brecheinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Schildvortriebsein-
richtung. wie sie im Oberbegriff des Anspruchs 1
beschrieben ist.

Schildvortriebsmaschinen mit hydraulischer Ab-
forderung des geldsten Haufwerks werden in der
Regel in Lockerbdden eingesetzt. Die Transport-
flissigkeit dient dann zugleich der Stitzung der
Ortsbrust. Die Abbaukammer ist als geschlossene
Druckkammer ausgebildet, in der die Abbauvorrich-
tung - z. B. en Schneidrad - den Boden an der
Ortsbrust abtrdgt, der dann auf die Sohle der Ab-
baukammer fillt und von dort durch einen Saug-
stutzen abgezogen wird. Gr8fere Bodenbestandtei-
le. die durch die Saugleitung nicht abfSrderbar
waren, wurden von einem vorgeschaiteten Rechen
abgefangen und muBten von Hand durch Begehen
der Abbaukammer entfernt werden, nachdem vor-
her aus der Kammer die FiUssigkeit durch Druckluft
verdrangt war.

Zur Behandlung der unbehandelt nich abfdr-
derbaren Bodenbestandteile wurde auch bersits -
beispielsweise nach der DE 32 38 953 - ein in der
Abbaukammer angeordneter Brecher eingesetzt,
dem ein rotierender RingfGrderer die groben Be-
standteile, die er von der Kammersohle aufnimmt,
{iber einen Aufgabetrichter zur Zerkleinerung zu-
flhrt. Das zerkleinerte Brechgut fallt in der Kammer
nach unten vor einen Rechen und kann vor dort

durch den Saugstutzen abgefSrdert werden. Zu -

groB gebliebenes Brechgut wird erneut vom Ring-
fSrderer in den Brechkreislauf eingebracht.

Nachteilig an dieser bekannten Brecheranord-
nung ist der hohe mechanische und energetische
Aufwand in der Abbaukammer fiir den Transport
des Brechgutes zum Brecher und die hohe Anfil-
ligkeit der vor Ort eingebauten Mechanik.

Aufgabe der Erfindung war es, eine Brecheran-
ordnung zu entwickeln, die keine besondere Trans-
porteinrichtung zur Zufdrderung des Brechgutes
bendtigt und damit wesentlich wirtschaftlicher wird.

Die Aufgabe wird durch einen Schild gelSst wie
er im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 be-
schrieben ist. Ausgestaltungen der Erfindung sind
in den Anspriichen 2 bis 7 beschrieben.

Die erfindungsgemidBe Anordnung des Bre-
chers im unteren Schildbereich unmittelbar Gber
der Schildsohle und im Absaugbereich macht einen
Transport des Brechgutes Uberfliissig. Die Brechar-
me greifen direkt das vor der Absaugéffnung zu-
rlickbleibende nicht abgefGrderte Material und zer-
kleinern es solange, bis es durch den dem Saug-
stutzen vorgeschalteten Rechen bzw. durch die
Offnung des Saugstutzens hindurch geht.

Aus tunnelbautechnischen Griinden ist es
zweckmaBig, die Abbaukammer kurz und den
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Saugstutzen soweit wie mdglich in der Kammer
nach vorn an die Ortsbrust heranzufiihren. In einer
Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 2 wird
der Saugstutzen daher bis in den Gerétebereich
des Brechers gefiihrt. Er muB - damit der Brecher
in Aktion treten kann - aus dem Arbeitsbereich des
Brechers herausfahrbar ausgebildet werden.

Wird die Schwenkachse der Brechbacken des
Backenbrechers entsprechend den Anspriichen 3
oder 4 in der vertikalen Ebene durch die Schildach-
se nach vorn oder nach rlickwérts gekippt, so
entstehen durch die Schrégstellung unter bzw. hin-
ter dem Brecher in radialen Schnitten dreieckige,
sich riickwdrtig zur Einmiindung der Forderleitung
erweiternde Rdume, in die ein wahlweise telesko-
pierbarer Saugstutzen der FOrderieitung unbesin-
trdchtigt von der Schwenkbewegung der Brechbak-
ken nach vorn einflhrbar ist. AuBerdam kann -
ohne zusdtzliche Bauldnge ein Klassierrechen hin-
ter dem Backenbrecher angeordnet werden.
Mafnahmen nach den Anspriichen 6 und 7 sollen
verhindern, daf sich Haufwerksteile zwischen
Brechbacken und Schildsohle bzw. Klassierrechen
einklemmen k&nnen.

Die Erfindung wird anhand der Figuren 1 - 5 erldu-
tert. Es zeigen:

Fig. 1 und 2 eine erfindungsgemapBe Schild-
vortriebseinrichtung nach Anspriichen 1 und 2, Fig.
1 in der Ansicht von vorn, Fig. 2 im Ldngsschnitt,

Fig. 3 das Beispiel eines zurlickziehbaren
Saugstutzens nach Anspruch 2,

Fig. 4 eine Schildvortriebseinrichtung nach
Anspruch 3,

Fig. 5 eine Schildvortriebseinrichtung nach
Anspruch 4.

In einem Schild 1 mit einer durch eine Druck-
wand 3 rlickwirtig geschlossenen Abbaukammer 2
wird der Boden an der Ortsbrust 4 durch eine
Abbauvorrichtung 5 geidst. Die Abbaukammer ist
mindestens auf einen Teil ihrer Hohe mit unter
Druck stehender Fllssigkeit 6 geflillt. Das gelSste
Haufwerk 7 fallt in der FlUssigkeit nach unten und
sammelt sich im Bereich der Sohle 8 der Abbau-
kammer 2 und wird von dort mit Hilfe des Saug-
stutzens @ kontinuierlich mit der eingepumpten
Fltssigkeit 6 abgeftrdert.

Bodenbestandteile 10, die gr&Bere Abmessun-
gen aufweisen als sie mit dem Saugstutzen 9 auf-
nehmbar sind, werden von den die Sohle 8 der
Abbaukammer 2 Uberstreichenden Brecherbacken
12 eines im unteren Bereich der Abbaukammer
unterhalb der Antriebswelle 16 der Abbauvorrich-
tung 5 angeordneten Brechers 11 erfaBt und solan-
ge zerkleinert, bis sie absaugbar sind. Bei dem
dargestellten Beispiel eines Saugstutzens wurde
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auf einen dem Stutzen vorgeschalteten Rechen
verzichtet. Die Klassierung des geldsten Haufwerks
erfolgt durch einen in der Ansaugdffnung 13 mittig
angeordneten Gitterstab 14, der ausreicht, um zu
groBe, nicht fdrderbare Bodenbestandteile 10 aus
der Fdrderleitung 15 fernzuhalten. Im Ausflhrungs-
beispiel nach Fig. 1 ist unter dem Backenbrecher
auf der Schildsohle ein die Schwenkbewegung der
Brechbacken in geringem Abstand umhiillendes
Leitblech 17 angeordnet.

Einen Backenbrecher 18 nach Anspruch 3 mit
nach vorn gekippter Schwenkachse 20 der Brech-
backen 19 zeigt Fig. 4. Bei einer Schwenkbewe-
gung der Brechbacken 19 streicht die vordere Kan-
te 21 dicht Uber der Sohle des Mantels des Schil-
des 1 hin, wéhrend die hintere Kante 22 sich mit
groBerem Abstand zur Sohle bewegt. Die die
Schwenkbewegung der Brechbacken 19 umhdtlen-
de zylindrische Fldche 24, der Mantel des Schildes
1 und die Druckwand 3 umschliefen einen sphéri-
schen, in radialen Schnitten dreieckigen Raum 23,
der von der Schwenkbewegung der Brechbacken
19 nicht getroffen wird. In diesem Raum 23 kann
ein Klassierrechen 25 vor der Einmiindung der
Forderleitung 15 zum Abfdrdern des hereingewon-
nenen Haufwerks angeordnet sein. Die Stdbe des
Klassierrechens 25 kdnnen einen Verlauf etwa pa-
rallel zur Schwenkbewegung der Brechbacken 19
aufweisen, so daB entsprechend auf den Brechbak-
ken angeordnete Z&hne vor und/oder in den Zwi-
schenrdumen zwischen den Stiben entlangstrei-
chen kénnen. In dem Raum 23 kann auch ein
wahlweise teleskopierbar ausgebildeter Saugstut-
zen 19 der Forderleitung 15 auBerhalb des
Schwenkbereichs der Brechbacken 19 in die Ab-
baukammer 2 vorgeschoben werden.

Einen Backenbrecher 27 nach Anspruch 4 mit
nach riickwérts gekippter Schwenkachse 29 der
Brechbacken 28 zeigt Fig. 5. Bei einer Schwenkbe-
wegung der Brechbacken 28 streicht die rlickwérti-
ge Kante 31 dicht liber die Schle des Mantels des
Schildes 1 hin, wéhrend die vordere Kante 30 sich
mit gréBerem Abstand zur Sohle bewegt. Die die
Schwenkbewegung der Brechbacken 28 rlickwirtig
begrenzende Ebene 33, die Druckwand 3 und der
Mantel des Schildes 1 umschiieBen einen in radia-
len Schnitten dreieckigen Raum 32, der von der
Schwenkbewegung der Brechbacken 28 nicht ge-
troffen wird. In diesem Raum 32 kann ein Klassier-
rechen 34 vor der Einmiindung der F&rderleitung
15 zum AbfGrdern des hereingewonnenen Bodens
angeordnet sein. In diesen Raum 32 kann auch ein
wahlweise teleskopierbar ausgebildeter Saugstut-
zen 19 der Fdorderleitung 15 auBerhalb des
Schwenkbereichs der Brechbacken 28 in die Ab-
baukammer 2 vorgeschoben werden.
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Anspriiche

1. Schildvortriebseinrichtung mit einer als Bak-
kenbrecher ausgebildeten Brecheinrichtung, bei der
eine hydraulische Abf6rderung des abgebauten
Haufwerks vorgesehen ist und der Backenbrecher
im unteren Bereich der Abbaukammer unterhalb
der Antriebswelle der Abbauvorrichtung Uber dem
Saugstutzen der Fdrderleitung angeordnet ist, des-
sen Brechbacken um in Schildachsrichtung verlau-
fende Achsen schwenkbar sind und mittels dem
das am Tiefstpunkt der Abbaukammer im Ansaug-
bereich des Saugstutzens sich sammeinde, nicht
abfbrderbare grobe Haufwerk auf FérdergréBe zer-
kleinert wird, dadurch gekennzeichnet, dal die
Brecherbacken (12) sich nach unten &ffnen und der
Abstand des Backenbrechers (11) von der Sohle
(8) der Abbaukammer bzw. der Schildmantelsohle
derart bemessen ist, daB bei der Schwenkbewe-
gung der Brechbacken (12) die Sohle (8) der Ab-
baukammer unmittelbar bestreichbar und das am
Tiefstpunkt der Abbaukammer sich sammelnde
grobe Haufwerk direkt greifbar und zerkleinerbar
ist.

2. Schildvortriebsmaschine nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, daB der Saugstutzen
(9) der Férderleitung (15) in den Schwenkbereich
der Brechbacken (12) des Brechers (11) auf die
Ortsbrust (4) zu in die Abbaukammer (2) hinemn-
flihrbar und bei Betitigung des Brechers (11) min-
destens bis auf die Ebene der Druckwand (3) riick-
ziehbar ist.

3. Schildvortriebseinrichtung nach einem der
Anspriiche 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet,
daB die Schwenkachsen (20) der Brechbacken (19)
des Backenbrechers (18) in einer senkrechten Ebe-
ne durch die Schildachse nach vorn und unten so
gekippt sind, daB die vordere Kante (21) der Brech-
backen (19) dicht iber die Sohle (8) des Schiid-
mantels streicht, die rlckwdértige Kante (22) sich
mit entsprechend grRerem Abstand zur Sohle be-
wegt, so daB ein in radialen Schnitten dreieckiger
sphérischer Raum (23) unter dem Backenbrecher
(18) entsteht, der von der zylindrischen Fldche
(24), die den Schwenkbereich der Brechbacken
{19) umhiilit, dem Mantel des Schildes (1) und der
Druckwand (3) umschlossen ist und von der
Schwenkbewegung der Brechbacken (19) nicht ge-
troffen wird, und daB in diesem Raum (23) in der
Druckwand (3) die F&rderleitung (15) einmiindet.

4, Schildvortriebsmaschine nach einem der An-
spriiche 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daf
die Schwenkachsen (29) der Brechbacken (28) des
Backenbrechers (27) in einer senkrechten Ebene
durch die Schildachse nach riickwérts und unten
S0 gekippt sind, daB die rlickwirtige Kante (31) der
Brechbacken (28) dicht Uber die” Sohle (8) des
Schildmantels streicht, die vordere Kante (30) sich
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mit entsprechend gréBerem Abstand zur Sohle be-
wegt, so dall emn in radialen Schnitten dreieckiger
Raum (32) unter dem Backenbrecher (27) entsteht,

der von der rlickwértigen Schwehkebene (26) des
Brechers. der Druckwand 3 und der Sohle (8) des 5
Schildes gebildet wird, und auBerhalb des
Schwenkbereichs der Brechbacken (28) liegt, und

daf in diesem Raum (32) in der Druckwand die
Forderleitung einmiindet.

5. Schildvortriebseinrichtung nach einem der 10
Anspriche 3 oder 4 dadurch gekennzeichnet,
daf in dem Raum (23,32) hinter dem Backenbre-
cher (18,27) ein Klassierrechen (25.34) vor der Ein-
mindung der F&rderleitung (15) so angeordnet ist,
daB er die Bewegung eines teleskopartig in der 15
FGrderleitung (15) bewegbaren Saugstutzens (9)
nicht behindert.

6. Schildvortriebseinrichtung nach einem der
Anspriiche 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet,
daf ein unterhalb des Backenbrechers (11) ange- 20
ordnetes, die Schenkbewegung der Brechbacken
{12) in geringem Abstand umbhdillendes Leitblech
(17) vorgesehen ist.

7. Schildvortriebseinrichtung nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, daf die Stibe des 25
Klassierrechens (25) etwa parallel zur Schwenkbe-
wegung der Brechbacken 19 verlaufen und die
Zihne auf den Brechbacken so angeordnet sind,
daB sie vor und.oder in den Stabzwischenrdumen
entlangstreichen. 30
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