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@ Polyurethanhaltige Spinnpraparationen.

@ Es werden Spinnpriparationen beschrieben, die 1 - 40 Gew.-% Polyurethane, bezogen auf Gesamtaktivsub-
stanzgehalt, enthalten.
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Polyurethanhaltige Spinnpraparationen

Die Erfindung betrifft polyurethanhaltige Spinnprdparationen. ein Verfahren zur Verbesserung des
Fadenschlusses beim Schmelzspinnen synthetischer Fasermaterialien sowie die Verwendung von Polyuret-
han als FAdenschluimittel in Spinnprdparationen.

Beim Schmelzspinnen von synthetischen Fasermaterialien und deren Weilterverarbeitung zu textilen
oder technischen Garnen werden die multiflen Fédden ohne Drehung auf die Spinnspule aufgewickelt. Die
Einzelkapiliaren liegen als parallele Fadenblnde! vor, wobei der Zusammenhalt der Einzelkapillaren lediglich
durch die mehr oder weniger stark ausgeprdgte Adhdsionswirkung der Spinnpriparationen bewirkt wird. Bei
dem anschlieBenden StreckprozeB erhalten diese Garne normalerweise einen Schutzdrall von emnigen
Drehungen pro Meter. Dieser Schutzdrall ist aber flr viele nachfolgende Verarbeitungsprozesse nicht
ausreichend. In vielen Féllen werden daher die Faden in einem getrennten Verfahrensschritt gezwirnt. Das
Zwirnen st jedoch eine teure, zusitzliche ProzeBstufe. Um die Kosten des Zwirnens zu reduzieren. wurde
bereits vorgeschlagen, die Fadenbiindel mit Hilfe eines Luftstromes zu verwirbeln und gegebenenfalls
anschlieBend zu zwirnen. Der Prozef der Verwirbelung ist jedoch ebenfalls teuer und nur schwierig zu
kontrollieren. Des weiteren wird der Verwirbelungsgrad reduziert, wenn das Garn unter Spannung Uber
Fadenfiihrer geleitet wird. Die Folge ist, daB es zu Knotenbildungen kommt, die das Aussehen der Gewebe
negativ beeinflussen (US 4 632 874).

Eine andere Methode, das Kostenproblem zu Idsen, ist die Verwendung von FadenschiuBmitteln in
Spinnpréparationen. So werden beispielsweise in DE-OS 34 02 155 Epoxyalkyiverbindungen als Faden-
schluBmittel beschrieben. Nach dem Aufbringen soicher Spinnpraparationen auf die Fadenbiindel! ist jedoch
eine Hitzebehandlung erforderlich. Des weiteren bewirken Epoxyalkylverbindungen einen permanenten
FadenschiuB, der die Eigenschaften des fertigen Textils beeinfluBt. In den meisten Fillen sollen jedoch
Spinnpréparationen keinen Effekt auf der Faser hinterlassen und durch Auswaschen wieder lsicht entfernt
werden kdnnen (Chemiefasern:Textil-Industrie 1977, 328).

Aus US 3 505 220 sind Préparationsmittel bekannt, die Mineraldle, Polybutylene mit mittleren Moleku-
largewichten zwischen 150 und 750. Alkyl- oder Alkenylsdurephosphate mit 13 bis 19 C-Atomen in den
Alkyl- oder Alkenylresten und oxidierte pflanzliche Ole enthalten. Die hohe Viskositit dieser Mittel fiihrt
jedoch zu Schwierigkeiten bei der Anwendung.

Die Aufgabe der Erfindung bestand in der Entwickiung von Spinnprdparationen, die eine sehr gute
Adhdsion der Einzelfiden eines Fadenblndels bewirken und die Verwirbelung und oder das Zwirnen von
Fadenbiindeln Uberflissig machen. Des weiteren sollen die Spinnpriparationen in einfacher Weise anwend-
bar sein und keine Thermobehandiung erfordern.

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB diese hohen Anforderungen von polyurethanhaltigen Spinn-
préparationen erfiilit werden.

Erfindungsgegenstand sind dementsprechend Spinnpréparationen auf Basis von Glattemitteln, Emulga-
toren. Netzmitteln, FadenschluBmittein undioder Antistatika, die dadurch gekennzeichnet sind, da8 sie,
bezogen auf Gesamtaktivsubstanzgehalt, 1 bis 40 Gew.-% Polyurethane enthalten.

Weiterer Erfindungsgegenstand ist Verfahren zur Verbesserung des Fadenschlusses beim Schmelzspin-
nen synthetischer Fasermaterialien, weiches dadurch gekennzeichnet ist, da im Anschlu8 an das Schmelz-
spinnen. bezogen auf das Gewicht der Fadenblindel, 0,3 bis 2.0 Gew.-% polyurethanhaltiger
Spinnpriparation-Aktivsubstanz auf die Fadenbiindel aufgebracht werden.

Ferner ist die Verwendung von Polyurethanen als Fadenschiufmittel in Mengen von 1 bis 40 Gew.-%,
bezogen auf Gesamtaktivsubstanzgehalt, in Spinnpréparationen Erfindungsgegenstand.

Die erfindungsgem&B zu verwendenden Polyurethane werden in an sich bekannter Weise hergestellt
(siehe beispielsweise in Ulimanns Encylcopédie der technischen Chemie, Band 19, Seiten 302 ff., Verlag
Chemie (1980)), indem Polyisocyanate mit Polyolen und Hydroxycarbonsiuren in Gegenwart von Losungs-
mitteln und gegebenentfalls Katalysatoren in 1 bis 6 Stunden bei Temperaturen zwischen 60 und 120 * G zu
Prépolymeren umgesetzt werden. Bezogen auf die Polyolkomponente liegt das OH:NCO-Aquivalentverhilt-
nis zwischen 0,4 und 1,1, vorzugsweise zwischen 0,5 und 0,7. Nachdem die Mischung 1 bis 3 Stunden
gegebenenfalls unter Rlckfiuf erhitzt wurde, wird auf 18 bis 30 “C abgekiihlt und mit in organischen
Losungsmitteln gelbsten tertiiren Alkylaminen neutralisiert. Die Polyurethanmasse wird dann in Wasser
dispergiert und anschlieBend, bezogen auf ein urspriingliches NCO-Aquivalent, mit 0 bis 0,7 Aquivalenten
Mono-und.oder Diaminen, geldst in Wasser, umgesetzt. Nach Entfernen des L&sungsmittels mittels Destilla-
tron werden anionische Polyurethanedispersionen erhalten, die keine freien NCO-Funktionen mehr besitzen.
Der Polyurethangehalt liegt in den Dispersionen zwischen 10 und 60 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 25
und 40 Gew.-%.
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Als Polyisocyanate -eignen sich die aus der Polyurethanchemie bekannten aliphatischen und/oder
aromatischen, cyclischen und.oder nichicyclischen Polyisocyanate, beispielsweise 4',4",4”'-Triisocyanato-
triphenylimethan, 2,4.4'-Trii§qcyanato-dipheny!ether, Tris-(4-isocyanatophenyl)-thiphosphat, Toluol-2 4-
und.oder Toluo(-2.6-diisocyariat.,Diphenylmethandiisocyanate. 1,5Naphthalindiisocyanat, 1.4-Phenylendiiso-
cyanat, Dicyclohexylmethan-4,4 -diisocyanat, 1,6-Hexandiisocyanat und.oder 3-lsocyanatomethyl-3,5.5-tri-
methylcyciohexylisocyanat (Isophorondiisocyanat). Vorzugsweise werden aliphatische Diisocyanate, beson-
ders bevorzugt DicyclohexyImethan-4,4'-dissocyanat und/oder Isophorondiisocyanat eingesetzt.

Als Polyolkomponente mit mindestens 2 alkoholischen Hydroxylgruppen zur Herstellung der Prépoly-
meren werden beispieisweise Glycerin, Trimethylolpropan, Polyether und Polyesterpolyole verwendet.
Polyetherpolyole, die durch Addition von Alkylenoxiden, vorzugsweise Ethylenoxid und oder Propylenoxid
an polyfunktionelle Startermolekiile hergestellt werden, haben als Polyether die gréfte Bedeutung. Als
Startermolekiile werden beispielsweise Ethylenglykol, 1.2-Propylenglykol, Trimethylolpropan, Trimethylolet-
han, Glycerin, Pentaerytrit, Sorbit, Zucker oder Ethylendiamin eingesetzt. Polyesterpolyole werden durch
Polykondensation di- und trifunktionelier Polyole mit Dicarbonsduren oder deren Anhydriden oder durch
ringGffnende Polymerisation von Caprolacton oder Pivalonlacton an niedermolekulare Starter-Diole herge-
stellt. Als di- und trifunktionelle Polyole eigenen sich Ethylenglykol, 1.2- Propandiol, 1,4-Butandiol, 1.6-
Hexandiol, Neopentylglykol, Diethylenglykol, Glycerin, Trimethylolpropan und/oder Hexantriol. Beispiele
geeigneter Dicarbonsduren bzw. S#ureanhydride sind Bernsteinsdure, Adipinsdure, Phathalsdureanhydrid,
Hexahydrophthalsiure, Maleinsdure oder Isophthalsdure. Als Polyolkomponente werden vorzugsweise Po-
lyesterpolyole mit mittleren Molekulargewichten zwischen 500 und 5 000, besonders bevorzugt Polycapro-
lactone mit mittleren Molekulargewichten zwischen 500 und 3 000, hergestellt durch ringSffnende Polymeri-
sation von Caprolacton an niedermolekulare Diole als Startermolekiie, beispielsweise Ethylenglykol oder
1.4-Butandiol, eingesetzt. Polycaprolactane sind handelslbliche Produkie, die beispielsweise von Interox
Chemicals Ltd. unter der Bezeichnung "CAPA" angeboten werden.

Geeignete Polyhydroxycarbonsduren, sind beispielsweise Dihydroxypropionsdure, Dimethyloipropions-
dure, Dihydroxybernsteinsdure und/oder Dihydroxybenzos8ure. Vorzugsweise kommt 2.2-Dimethylolpro-
pionsdure zum Einsatz.

Als L8sungsmittel eignen sich insbesondere Methylethylketon, Ethylglykoiacetat, N-Methyipyrollidon.,
Triacetin und/oder Diethylenglykoldiacetat.

Die Umsetzungen von Polyisocyanaten mit Polyolen und Polyhydroxycarbonsduren werden gegebenen-
falls in Gegenwart von Katalysatoren, beispielsweise 1.4-Diaza-(2.2.2)-bicyclooctan und.oder Dibutyl-dilau-
rylstannat durchgefiihrt, wobei die Katalysatormenge zwischen 0,001 und 0,1 Gew.-%, bezogen auf
Gesamtaktivsubstanzgehalt der erhaltenen Polyurethane, liegt.

Die Neutralisation der Prepolymeren wird mit tertidren Alkylaminen, geiGst in obengenannten L&sungs-
mitteln, beispielsweise mit Triethylamin, Dimethylethanciamin, Triethanolamin, Dimethylisopropanolamin,
Dimethylamino-3-propanol, Disthylethanolamin, Triisopropanolamin und.oder Methyldiisopropanolamin
durchgefiihrt. Als Kettenverlingerer eignen sich Diamine, insbesondere in Form wéfriger L3sungen,
beispielsweise Ethylendiamin, Hexamethylendiamin und/oder Piperazin, als Kettenabbrecher Monoamine,
insbesondere in Form wéBriger Lsungen, beispielsweise Monosthanolamin und-oder Morpholin.

Die Polyurethandispersionen werden in wifrig emulgierte Spinnpréparationen, die Glattemittel, Emulga-
toren, Netzmittel, Antistatika undioder gegebenenfalls weitere Additive enthalten, bei Temperaturen zwi-
schen 18 und 25 °C durch Mischen eingearbeitet. Die erhaltenen polyurethanhaltigen Spinnpréparation-
Emulsionen haben einen Gesamtaktivsubstanzgehalt zwischen 3 und 40 Gewichtsprozent. Der Polyurethan-
gehalt liegt in den Emulsionen, bezogen auf Gesamtaktivsubstanzgehalt zwischen 1 und 40 Gewichtspro-
zent (Gew.-%). Bezogen auf Gesamtaktivsubstanzgehalt enthalten die Emuisionen
35 bis 95 Gew.-% Glattemittel
0 bis 50 Gew.-% Emulgatoren, Antistatika und/oder Netzmittel
1 bis 40 Gew.-% Polyurethane
0 bis 10 Gew.-% Additive, zum Beispiel pH-Wert-Regulantien, Bakterizide und/oder Korrosionsschutzmittel
vorzugsweise
35 bis 95 Gew.-% Glattemitte!

0 bis 50 Gew.-% Emulgatoren, Antistatika und/oder Netzmittel
5 bis 20 Gew.-% Polyurethane
0 bis 10 Gew.-% Additive.

Die erfindungsgemifen Spinnpriparation-Emulsionen enthalten als Gléttemittel beispielsweise Mineral-
Ble, Fettsdureester mit 8 bis 22 C-Atomen im Fettrest und 1 bis 22 C-Atomen im Alkoholrest. beispielsweise
Palmitinsduremethylester, Isobutylstearat undfoder Talgfettsdure-2-ethylhexylester, Silicone, beispielsweise
Dimethylpolysiloxan und/oder Polyalkylengiykole, beispielsweise Ethylenoxid/Propylenoxid-Mischpolymere
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mit mittleren Molekulargewichten zwischen 600 und 6 000. Als Emulgatoren, Netzmittel und oder Antistatika
kommen anionische, kationische und oder nichtionische Tenside in Betracht (siehe beispielsweise in
Chemiefasern Textil-Industrie, 1977, 335), wie Mono- und oder Diglyceride, beispielsweise Glycerinmono-
und oder Glyderindioleat, alkOxme. vorzugsweise ethoxylierte und.oder propoxylierte Fette, Ole, Fettalko-
hole mit 8 bis 24 C-Atormen und.oder Cs -+ 3-Alkylphenole, beispielsweise Ricinusd! mit 25 Mol Ethylenoxid
und-oder C.s-+5-Fettalkohol mit 8 Mol Propylenoxid + 6 Mol Ethylenoxid. gewiinschtenfalls alkoxylierte
Cs -2.-Fettsduremono-und.oder -diethanolaminde, beispielsweise Olsduremono- undoder -disthanolamid.
Talgfettsduremonc- und.oder -diethanolamid und.oder Kokosfettsduremonoethanolamid mit 4 Mol Ethylen-
oxid, Alkali-und.oder Ammoniumsalze alkoxylierter, vorzugsweise ethoxylierter und:oder propoxylierter,
gegebenentalls endgruppenverschlossener Cg-22-Alkylalkoholsuifonate, beispielsweise Oleylatkohol * 20
Mol Ethylenoxid-butanol-natriumsulfonat, Umsetzungsprodukte aus gegebenentfalls alkoxylierten Cs -22-Alky-
lalkoholen mit Phosphorpentoxid oder Phosphoroxychlond, beispielsweise Ethylhexanol * 2 Mol
Ethylenoxid-P20s-ester. Kaliumsalz, Alkali- und:oder Ammomiumsalze von Cs-22-Alkyisulfosuccinaten, bei-
spielsweise Natriumdioctylsulfosuccinat, und:oder Aminoxid. beispielsweise Dimethyldodecylaminoxid. Als
fakultative Bestandteile enthalten die Spinnprdparationen pH-Wert-Regulantien, beispielsweise C:-+-Car-
bons&duren und.oder C:-+-Hydroxycarbonsiuren, wie Essigsdure und:-oder Glykolsiure, Alkalihydroxide, wie
Kaliumhydroxid und-oder Amine, wie Triethanolamin, Bakterizide und-oder Korrosionsschutzmittel.

Die Applikation polyurethanhaltiger Spinnpréparation-Emulsionen erfolgt in bekannter Weise nach Aus-
tritt der Kapillaren aus der Spinndiise. Die Priparationen, die eine Temperatur zwischen 18 und 30 " C
haben. werden mit Hilfe von Auftragswalzen oder mittels Dosierpumpen (ber geeignete Applikatoren
aufgebracht. Die Aktivsubstanzauftragsmenge der Spinnprédparation-Emuisionen, die gegebenenfalls mit
Wasser auf einen Aktivsubstanzgehalt zwischen 3 und 20 Gew.-% verdiinnt werden, betrdgt etwa 0.3 bis
2.0 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Fadenbiindel. Nach der Behandlung mit den Préparationen
werden die Fadenblndel auf Spinnspulen aufgewickelt. Es ist tiberraschend, daf die mit den erfindungsge-
mafen Spinnprdparationen behandelten Fadenbiindel neben einem verbesserten Fadenschluf reduzierte
dynamische Faden. FestkGrper-Reibungskoeffizienten besitzen. Die Fadenbiindel kénnen aus Polyamiden,
Polyestern oder Polyolefinen bestehen.

Beispiele

Herstellung der Polyurethandispersion |

0.015 Mol CAPA 210 {Interox Chemicals Ltd., mittleres Molekulargewicht = 1 000, OH-Zahl = 112) und
0.01 Mol Dimethylolpropionsdure wurden in einem Rihrreaktor in 10,06 g Methylethylketon geldst und
unter Rihren auf 60 ~C erwdrmti. Nach der Homogenisierung wurden 0,0321 Mol Isophorondiisocyanat
zugesetzt und die Mischung 2 Stunden auf 85 bis 90 ° C erwdrmt. Nachdem sich ein konstanter NCO-Wart
eingestellt hat, wurde noch weitere 30 Minuten erwirmt. Nachdem die Mischung auf 25 bis 30 " C
abgekihlt worden ist, wurden 0,018 Mol Trimethylamin in 6,567 g Methylethylketon zur Neutralisation
zugesetzt. Nach etwa einer 1.4 Stunde wurde die Polyurethanmasse in 50 g Wasser dispergiert und
anschliefend 0,07 Mol Ethylendiamin in 8.3 g Wasser zugesetzt. Methylethylketon wurde unter reduziertem
Druck bei 35 bis 40 " C abdestilliert. und es wurde eine wafrige Polyurethandispersion mit einem
Aktivsubstanzgehalt von 30 Gew.-% erhalten.

Anwendungsbeispicle

Es wurden Spinnprédparationen foigender Zusammensetzungen verwendet:

Spinnprdparation A

81 Gew.-% Talgfettsdure-2-ethylhexylester 6 Gew.-% RUbol Triolein-sulfat 6 Gew.-% Natriumdioctylsulfo-
succinat 10 Gew.-% Oleylalkohol * 20 Mol Ethylenoxid-butanol-natriumsulfonat 4 Gew.-% Ols4urediethano-
lamid 7 Gew.-% Qlsiure-monordiglycerid 5 Gew.-% Olein 1 Gew.-% KOH, 45 Gew-%ig
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Spinnpréparation B

70 Gew.-% Talgfettsdure-2-ethylhexylester 3 Gew.% Natrium-dioctyisulfosuccinat 2 Gew.% Ethylhexanol *
2 Mol Ethylenoxid-P,Os-ester, Kaliumsalz 18 Gew.-% Dimethyl-dodecylaminoxid 4 Gew.-% G5 -+g-Fettal-
kohol x 8 Mol Propylenoxid x 6 Mol Ethylenoxid 2 Gew.-% Olein 1 Gew.-% Triethanolamin

Spinnpréparation C

20 Gew.-% Minerald!, Viskositit (25 "C) = 6 m2sec 30 Gew.-% Poly-a-olefin, Viskositdt (40 "C) = 5.1
m2-sec 20 Gew.-% Poly-a-olefin, Viskositdt (40 "C) = 16,9 m?'sec 3 Gew.-% Natrium-dioctylsulfosuccinat 2
Gew.-% Ethylhexanol * 2 Mol Ethylenoxid-P.Qs-ester, Kaliumsalz 18 Gew.-% Dimethyl-dodecylaminoxid 4
Gew.-% Cig-+g-Fettalkohol x 8 Mol Propylenoxid x 6 Mol Ethylenoxid 2 Gew.-% Olein 1 Gew.-%
Triethanolamin

9 Gewichtsteile (Gew-Teile) in Wasser emulgierte Spinnpriparation A wurde mit 3,3 Gew-Teilen
(Prdparation A1) oder mit 6,6 Gew-Teilen (Prdparation A2) der Polyurethandispersion |, 9 Gew-Teile in
Wasser emulgierte Spinnpriparation B mit 3,3 Gew-Teilen (Priparation B1) und 6.6 Gew-Teilen
(Préparation B2) Polyurethandispersion | und 9 Gew-Teile in Wasser emulgierte Spinnpréparation C mit 6,6
Gew-Teilen (Prédparation C1) Polyurethandispersion [ bei 20 * C vermischt. Der Gesamtaktivsubstanzgehalt
der Spinnpraparation-Emulsionen betrug 7.5 Gew.-%.

Nylon 6 115 f 34 POY ( Partially Oriented Yarn) wurde mit esiner Spinngeschwindigkeit von 4 500 m:min
gesponnen. Der Auftrag der Eolyuretlﬁnhaltigeﬁ Spinnpriparation-Emulsionen, die eine Temperatur von 20
° C hatten, erfolgte (iber eine Dosierpumpe (Olauflage: 0,8 Gew.-%, Emulsionskonzentration: 7.5 Gew.-%
Aktivsubstanz).

Bei der Auswertung des Spinnversuches wurden folgende Parameter bestimmt:

Reibungskoeffizienten gegen Stahl bei einer Geschwindigkeit von 300 Meter pro Minute gemessen am F-
Meter der Fa. Rothschild (Klima: 20 °C, 85 % relative Luftfeuchte)

elektrostatische Aufladung an Stahl bei einer Geschwindigkeiten von 300 Meter pro Minute, gemessen an F-
Meter der Fa. Rothschild (Klima: 20 °C, 65 % relative Lufifeuchte)

Halbwertszeit (Static-Voltmeter der Fa. Rothschild; Klima: 20 *C, 65 % relative Luftfeuchte)

FadenschluB (MeBgerét des Textil- und Faserinstitutes, Denkendorf; Klima: 20 ’C, 65 % relative Luftfeuch-
te)

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefaft.

Tabelle 1
Préparation Fadenschiu" Reibwerte Feldstirke Halbwertzeit
Vim Sekunden

sofort nach 3

Wochen
A 14,3 0,58 -0,17-0,1® 8, 19
Al 10,5 0,56 01 16 33
A2 44 0,53 02,5 44 67
B 15.3 0,58 -6/-8 11 19
B1 134 0,55 -6i-7 19 24
B2 8.3 0.52 -12/-15 39 42
C 16,1 0.57 -12/-13 11 16
C1 54 0,53 -20/-20 22 82

1) Der FadenschluB ist um so besser, je kleiner der Wert ist.
2 Schwankungsbereich von / bis

Anspriiche
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1. Spinnpréparationen -auf Basis von Glattemitieln, Emulgatoren, Fadenschlufmitteln, Netzmitteln
und.oder Antistatika, dadurch gekennzeichnet, daB diese, bezogen auf Gesamtaktivsubstanzgehalt, 1 bis 40
Gew.-% Polyurethane enthalten.

2. Spinnpréparationen naeh Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da diese, bezogen auf Gesamtaktiv-
substanzgehalt, 5 bis 20 Gew.-% Polyurethane enthalten.

3. Spinnprédparationen nach einem oder beiden der Ansprliiche 1 tis 2, dadurch gekennze«chnet daB
die Polyurethane als Polyisocyanate aliphatische Diisocyanate., vorzugsweise Dicyclohexylmethan- -4 4’ dii-
socyanat und.oder Isophorondiisocyanat enthalten.

4. Spinnpréparationen nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB
die Polyurethane als Polyolkomponente Polyesterpolyole mit mittleren Molekulargewichten zwischen 500
und 5 000, vorzugsweise Polycaprolactone mit mittleren Molekulargewichten zwischen 500 und 3 000
enthalten.

5. Verfahren zur Verbesserung des Fadenschlusses beim Schmelzspinnen synthetischer Fasermateria-
lien, dadurch gekennzeichnet. daB nach Austritt der Kapillaren aus der Spinndise, bezogen auf das Gewicht
der Fadenblndel, 0.3 bis 2,0 Gew.-% Spinnprdparation-Aktivsubstanz nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4 auf die Fadenbiindel aufgebracht werden.

6. Verwendung von Polyurethan als FadenschluBmittel in Spinnprdparationen in Mengen von 1 bis 40
Gew.-%, bezogen auf Gesamtaktivsubstanzgehalt.
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