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@ Verfahren zum energiesparenden Betrieb von Gefahrenmeldern in einer Gefahrenmeldeanlage.

@ Die nach dem Prinzip der Kettensynchronisation
arbeitende Anlage mit einer Zentrale (Z) mit mehre-
ren zweiadrigen Meldeprimirleitungen (ML), an die
kettenférmig eine Vielzahl von Melder (Mn) ange-
schlossen sind, die regelm&Big von der Zenirale (2)
aus zyklisch angesteuert und auf ihren jeweiligen
analogen Meldermefwert abgefragt werden, besitzt
jeweils Melder (Mn), die eine Spannungsmegeinrich-
tung (MU), die die angelegte Linienspannung (UL)
{iberwacht, eine nachgeschaltete Verknipfungsiogik
(VL) mit zugeordnetem Sensorteil (8), eine nachge-
schaltete Steuereinrichtung (St), einen Energiespei-
cher (C) und einen Durchschaltetransistor (T) aufwei-
sen. Die Verkniipfungsiogik (VL) ist im wesentlichen
&N von einem Mikrorechner gebildet, der an- und ab-
schaltbar ist. ErfindungsgemaB wird der Mikrorech-
egner in Abhdngigkeit von bestimmten Schaltkriterien,
O die spezifisch flir die Gefahrenmeldeanlage sind, in
einen stromsparenden Ruhezustand geschaltet und
@\ wiedereingeschaltet, wobei eine erforderliche Anlauf-
€O zeit (tan) fiir den Mikrorechner gewZhrleistet ist. Z.B.
wird der Mikrorechner in Abhédngigkeit von einer
& bestimmten Linienspannung (Abschaltspannung UAB
= UR) in den Ruhezustand geschaltet und mit dem
LL] Anliegen einer anderen vorgegebenen Linienspan-
nung (Anschaltspannung UAN = US) wieder einge-
schaliet, so daB der Melder nach einer gewissen

Anlaufzeit (tan = ts) aktiviert ist. *
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Verfahren zum energiesparenden Betrieb von Gefahrenmeldern in einer Gefahrenmeldeanlage.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum energiesparenden Betrieb von Gefahrenmel-
dern in einer Gefahrenmeldeanlage, die im Puls-
meldesystem nach dem Prinzip der Kettensynchro-
nisation arbeitet, mit einer Zentrale mit mehreren
zweiadrigen Meldeprimérleitungen, an die ketten-
férmig eine Vielzahl von Meldern angeschiossen
ist, die regelmafig von der Zentrale aus zyklisch
angesteuert und auf ihren jeweiligen analogen
MeldermeBwert abgefragt werden, wobei jeder Mel-
der eine Spannungsmefeinrichtung, die die ange-
legte Linienspannung Uberwacht, eine nachgeschal-
tete Verknlpfungslogik mit zugeordnetem Sensor,
eine nachgeschaltete Steuereinrichtung, einen
Energiespeicher und einen Durchschaltetransistor
aufweist, wobei die Verkniipfungslogik von einem
Mikrorechner gebildet ist.

Eine derartige Gefahrenmeldeanlage ist aus
der DE-PS 25 33 382 bekannt. Bei dieser Gefah-
renmeldeanlage, insbesondere Brandmeldeaniage,
zur Ubertragung von analogen Meldermefwerten
sind die einzelnen Melder kettenfGrmig an der Mel-
delinie angeschlossen. Dabei werden die Mefwerte
der einzelnen Melder zyklisch von der Zentrale aus
abgefragt und zur zentralen Auswerteeinrichtung
gegeben, um dort daraus differenzierte StSrungs-
bzw. Alarmmeldungen aus den zu verkniipfenden
Analogwerten zu gewinnen. Zu Beginn eines jeden
Abfragezyklus werden alle Melder durch eine
Spannungsinderung von der Meldelinie abgetrennt
und dann in vorgegebener Reihenfolge in der Wei-
se wieder angeschaltet, daf jeder Melder nach
einer seinem Mefwert entsprechenden Zeitverzo-
gerung mittels eines in einer der Adern der Melde-
linie angeordneten Durchschaltefransistors den je-
weils nachfolgenden Melder zusitzlich anschaltet.

In der zentralen Auswerteeinrichtung wird die
jeweilige Melderadresse aus der Anzahl der vorher-
gehenden ErhShungen des Linienstroms und der
analoge Mefwert aus der L&nge der betreffenden
Schaltverzdgerungen abgeleitet. Die Melder wer-
den widhrend dieser Zeit aus ihrem Energiespei-
cher betrieben. Die Energiespeicher werden nach
der Abfrage in der sogenannten Ruhezeit mit er-
h&hter Linienspannung wieder aufgeladen.

fn zunehmendem MaBe bendtigen Gefahren-
melder eine hochwertige Sensorik und Uberira-
gungstechnik. Anstaft einer Kollekiivadresse wird
eine Einzeladressierung verlangt, wie dies bei der
oben geschilderten Gefahrenmeldeaniage der Fall
ist. Es kdnnen auch von der Zentrale aus Steuer-
befehle an die sinzelnen Melder Ubertragen wer-
den, die von den- einzelnen Meidern empfangen
werden, wie bereits aus der DE-PS 25 33 354
bekannt ist. Es kdnnen die Daten, die von den
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einzelnen Meldern empfangen und gemeldet wer-
den, auch in Form von Pulstelegrammen innerhalb
bestimmter Zeitfenster Ubermittelt werden.

Wegen der hohen Kosten des Leitungsnetzes
werden immer mehr Melder an einer Meldeprimir-
leitung betrieben. Alle diese Einfllisse vergrdBern
den Energiebedarf der einzelnen Melder und erst
recht den Energiebedarf der mit mehreren Meldern
bestlickten Meldeprimérieitung. Besonders proble-
matisch wird es, wenn die Funktionsanforderungen
den Einsatz von schnellen Mikrorechnern mit ihrem
erheblichen Energiebedarf auch in den Meldern
erforderiich machen und wenn Uber dieselbe Lei-
tung auch noch die notwendige Energie zugefiihrt
wird, wie bisher Ublich.

Es ist beispielsweise bekannt, stromsparende
Schaltkreistechniken, z.B. CMOS zu verwenden
und spezielle Sensoren, z.B. den Mefteil eines
optischen Streulicht-Rauchmelders gepulst zu be-
freiben. Ferner ist bekannt, um den Spannungsab-
fall auf der Meldelinie genligend kiein zu halten,
diese mit dickem Draht und kurz auszuflihren, was
natlirlich die Kosten erhéht und/oder dem Wunsch
zuwiderlduft, eine Vielzahli von Meldern auf einer
Leitung zu betreiben. Ebenfalls bekannt ist die
Md&glichkeit, die ndtige Energie ganz oder teilweise
getrennt, z.B. Uber eine eigene Leitung zuzuflihren,
was ebenfalls die Komplexitdt und die Kosten einer
Gefahrenmeldeanlage erhdht.

Es ist ganz aligemein schon vorgeschlagen
worden, Mikrorechner abzuschalten, wenn sie nicht
benbtigt werden, um deren Energieverbrauch zu
reduzieren. Das hat aber in der Regel den Nachteil,
daB einerseits geeignete Kriterien flr das Aus- und
Einschalten nicht verfligbar bzw. nur mit grofiem,
zusétzlichen Aufwand herstelibar sind und anderer-
seits das Einschalten eines Mikrorechners relativ
lange dauert, weil z.B. der Taktgenerator mehrere
Millisekunden lang anschwingen muf, bevor er
funktionsfahig ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, unter Vermei-
dung der oben geschilderten Nachteile ein Verfah-
ren zum energiesparenden Betreiben von Gefah-
renmeldern einer Gefahrenmeldeaniage an zuge-
ben, welches ein verhdltnismaBig einfaches und
zuveridssiges An- und Abschalten eines Mikrorech-
ners gestattet.

Diese Aufgabe wird mit einem eingangs be-
schriebenen Verfahren dadurch geldst, daB der Mi-
krorechner in Abh&ngigkeit von bestimmten Schalt-
kriterien, die spezifisch flr die Gefahrenmeldeanla-
ge sind, in einen stromsparenden Ruhezustand ge-
schaltet und wieder eingeschaltet wird, wobei eine
erforderliche Anlaufzeit flir den Mikrorechner ge-
wéhrleistet ist.
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Das besondere bei dem erfindungsgemafen
Verfahren besteht darin, daB keine zusdtzlichen
und aufwendigen Kriterien eigens geschaffen wer-
den miissen. Vielmehr werden flir das An- und
Abschalten des Mikrorechners im jeweiligen Melder
Schaltkriterien herangezogen, die flir eine Gefah-
renmeldeanlage spezifisch sind und bereits vorhan-
den sind, d.h. die in besonderer Weise hierflr
genutzt und ausgestaltet werden.

So wird beispielsweise in einer vorteilhaften
Ausgestaltung des erfindungsgeméBen Verfahrens
der Mikrorechner in Abhingigkeit von einer be-
stimmten Linienspannung {einer Abschaltspannung)
in den stromsparenden Ruhezustand geschaltet
und mit dem Anlegen einer anderen vorgegebenen
Linienspannung, einer Anschaltspannung wieder
eingeschaltet, so daB der Melder nach einer gewis-
sen Anlaufzeit aktiviert ist. Dabei wird zweckmagi-
gerweise die Abschaltspannung von der ohnehin
vorhandenen Ruhespannung gebildet und die An-
schaltspannung von der ebenfalls flir die zyklische
Abfrage erforderliche Startspannung, die in der Re-
gel Null betrdgt und damit alle Melder einer Linie
abschaltet.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
schaltet der Mikrorechner sich seibst in den Ruhe-
zustand, wenn der betreffende Melder Uber seinen
Durchschaltetransistor zum ndchsten Melder durch-
schaltet.

Im folgenden wird das erfindungsgemése Ver-
fahren ndher erldutert, dabei wird zum besseren
Verstdndnis das bekannte Pulsmeldesystem an-
hand der Zeichnung erldutert. Dabei zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
Gefahrenmeldeaniage,

Fig. 2 schematisch einen Melder in der Mel-
derprimérieitung und

Fig. 3 Linienspannungsdiagramme flir drei
Melder.

BekanntermafBen sind an eine Zentrale bei-
spielsweise hier nur an einer Meldeprimérieitung
ML eine Vielzahl von Meldern M1 bis Mn ange-
schiossen. Auf der Meldeleitung fliefit der Linien-
strom IL und es liegt die Linienspannung UL an,
die auf verschiedene Werte umschaitbar ist.

Der in Fig.2 gezeigte Melder M weist neben
den in der einen Ader der Meldelinie ML einge-
schalteten Durchschaltetransistor T die Verknip-
fungsiogik auf, die das Herzstlick des Melders dar-
stelit und von einem Mikrorechner gebildet ist. Die
Verkniipfungslogik bedient das eigentliche Sensor-
teil. Die Verknipfungslogik VL ist von der Span-
nungsmefeinrichtung beaufschiagt, welche die Li-
nienspannung liberwacht und entsprechend der an-
gelegten Linienspannung Schaltfunktionen an die
VerknUpfungslogik VL gibt. Diese Verknlpfungsio-
gik veranlaft Signale an eine Steuereinrichtung ST
und auch Signale zum Durchschalten des Durch-
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schaltetransistors T, damit der nachfolgende Mel-
der an die Linienspannung angeschlossen wird. Es
ist noch durch einen Kondensator G im Meider der
Energiespeicher angedeutet, der im Ruhezustand
beim Anliegen einer Ruhespannung aufgeladen
wird und im abgetrennten Zustand den Melder bei
Bedarf mit Energie versorgt.

In Fig.3 ist nochmals veranschaulicht, wie die
ginzelnen Melder der Reihe nach angeschaltet wer-
den. Dabei ist die Linienspannung UL Uber der Zeit
t aufgetragen flir die Melder M1 bis M3. Wéhrend
der Ruhezeit tr liegt auf der Meldelinie ML die
Ruhespannung UR an. Ein Abfragezykius beginnt
dann mit dem Abirennen der Linie von der Linien-
spannung, d.h. es wird flr die Startzeit ts die
Startspannung US, die im allgemeinen gleich Null
ist, angelegt. Nach Ablauf der Startzeit TS beginnt
die eigentliche Abfrage der gesamten Meldelinie
fir die Zeit tla. Die Abfragespannung UA liegt
hierfiir im allgemeinen unter dem Wert der Ruhe-
spannung UR. Fir den Melder M2 ist gezeigt, daB
er erst nach dem Durchschalten DS des ersten
Melders M1 die Abfragespannung UA erhidit. Glei-
ches gilt flir den Melder M3.

Die Datenlibertragung zum Melder geschieht
im allgemeinen durch Moduiation der Linienspan-
nung UL in der Zentrale, wihrend eine Dateniber-
tragung zur Zentrale durch die Modulation des Li-
nienstroms IL im Melder vorgenommen wird.

Mit dem erfindungsgeméBen Verfahren schaltet
sich der Mikrorechner selbst in den stromsparen-
den Ruhezustand, wenn er von der Spannungs-
mefeinrichtung MU das Signal erhilt, das die Zen-
trale Z die Ruhespannung UR (ist gleich Abschalts-
pannung UAB) angelegt hat. Das bedeutet, daB in
der Zeit tr, in der die Ruhespannung UR anliegt,
alie Mikrorechner (U) abgeschaltet sind und nur
einen minimalen Stromverbrauch haben. Dabei
sind alle Mikrorechner inaktiv und kdnnen weder
den Sensorteil S bedienen noch Steuerbefehle
oder Sendeaufforderungen von der Zentrale entge-
gennehmen oder bearbeiten. Dies ist bei dem
Ubertragungssystem nachdem Prinzip der Ketten-
synchronisation auch nicht nétig. Erst mit dem
Anlegen der Startspannung US (ist gleich An-
schaltspannung UAN) werden die Mikrorechner
(VL) in allen Meldermn (Mn) wieder aktiviert, bedie-
nen der Sensorteil S und stehen bei den fiir die
einzelnen Melder unterschiedlichen Zeitpunkte des
Anlegen der Abfragespannung UA fir die Ubertra-
gung von und zu der Zentrale zur Verfligung. Da-
bei entspricht die Startzeit ts der Anlaufzeit tan fir
den Mikrorechner, d.h., es steht eine ausreichend
lange Einschwingzeit zur Verfiigung. Somit bend-
tigt in vorteilhafter Weise der Mikrorechner nur -
wihrend der kurzen Zeit, die sich aus der Startzeit
ts und der Linienabfragezeit tla zusammensetzt,
nennenswerte Energie.
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In einer weiteren Ausgestaltung des erfin-
dungsgemaéBen Verfahrens schaitet sich der Mikro-
rechner selbst in den stromsparenden Ruhezu-
stand, wenn er Uber seinen zugeordneten Durch-
schaltetransistor T in der Meldelinie ML zum néch-
sten Melder durchschaltet (DS). Auf diese Weise
wird die Zeit, in der die Mikrorechner abgeschaltet
sind und nur einen minimalen Stromverbrauch ha-
ben, weiter veridngert. Der erste Melder in der
Linie ist dann flUr fast die gesamte Linienabfrage-
zeit Tla im stromsparenden Zustand, so dafB im
Mittel alle Melder die Mikrorechner flir die halbe
Linienabfragezeit tla aktiv sind und Energie bendti-
gen, womit der entsprechende Energiebedarf einer
Meldeprimérleitung weiter, auf nahezu die Hélfte,
reduziert wird. Insgesamt sind also die Mikrorech-
ner nur noch wenige Prozent der Gesamizeit aktiv
und verbrauchen entsprechend wenig Energie.

Digses erfindungsgemiBe Verfahren bend&tigt
in vorteilhafter Weise keine gegenilber dem be-
kannten Verfahren der Pulsmeldetechnik nennens-
werte Schaltungserwsiterungen. Die verbesserten
Letstungseigenschaften werden dadurch erreicht,
daB der Mikrorechner in den einzeinen Meldern
entsprechend ausgestattet ist, z. B. durch Erweite-
rung des Steuerprogramms (firmware).

Anspriiche

1. Verfahren zum energiesparenden Betrieb
von Gefahrenmeldern in einer Gefahrenmeideania-
ge. die im Pulsmeldesystem nach dem Prinzip der
Kettensynchronisation arbeitet, mit einer Zentrale
(2) mit mehreren zweiadrigen Meldeprimarieitun-
gen (ML), an die kettenfSrmig eine Vielzahl von
Melder (Mn) angeschlossen sind, die regelmiBig
von der Zentrale (Z) aus zyklisch angesteuert und
auf ihren jeweiligen analogen MeldermefBwert abge-
fragt werden, wobei jeder Melder (Mn) eine Span-
nungsmeBeinrichtung (MU), die die angelegte Li-
nienspannung (UL) Uberwacht, eine nachgeschalie-
te Verknlpfungslogik (VL) mit zugeordnetem Sens-
orteil (S), eine nachgeschaliete Steuereinrichtung
(St), einen Energiespeicher (C) und einen Durch-
schaltetransistor (T) aufweist, wobei die Verkniip-
fungslogik (VL) im wesentlichen von einem Mikro-
rechner gebiidet ist, der an- und abschalibar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB der Mikrorechner
in Abhingigkeit von bestimmten Schaitkriterien, die
spezifisch fUr die Gefahrenmeldeanlage sind, in
einen stromsparenden Ruhezustand geschaltet und
wiedereingeschaltet wird, wobei eine erforderliche
Anlaufzeit (tan) flr den Mikrorechner gewihrleistet
ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Mikrorechner
in Abhdngigkeit von siner bestimmten Linienspan-
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nung (Abschaltspannung UAB) sich selbst in den
Ruhezustand schaltet und mit dem Anliegen einer
anderen vorgegebenen Linienspannung
(Anschaltspannung UAN) wieder einschaltet, so daf
der Melder nach einer gewissen Anlaufzeit (tan)
aktiviert ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dal die bestimmte Li-
nienspannung (UAB) gleich der Ruhespannung
(UR) und die andere Linienspannung (UAN) gleich
der Startspannung (US) ist, und daB die Anlaufzeit
{tan) von der Startzeit (is) gebildet ist.

4. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Mikrorechner
sich selbst in den Ruhezustand schaltet, wenn der
betreffende Melder Uber seinen Durchschaltetransi-
stor (T) zum ndchsten Melder durchschaltet (DS).
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