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@ Tieftemperaturlager in Silobauweise.

@ Bei einem Tieftemperaiuriager in Silobauweise
sind zur wirmebeweglichen Halterung aufenliegen-
der Isofierpanele die an horizontalen Querriegeln auf-
steigender, das Lagergerlst bildender Stahltrdger
festgelegt sind, erfindungsgemdp die U-fGrmigen,
am unteren Ende offenen Querriegel (2) am &duBeren
Schenkel! (17) von auf der Innenseite (12) der Isolier-
panele (4) befestigten Agraffen (10) hintergriffen, de-
ren untere Enden vertikales Spiel gegeniiber der
Schenkelunterkante (17) des Querriegels (2) und
dessen obere Enden (15) horizontales Spiel gegen-
{iber dem Querriegelschenkel (17) aufweisen.
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Tieftemperaturlager in Silobauweise

Die Erfindung bezieht sich auf Tieftemperatur-
lager in Silobaubauweise, mit auBenliegenden lso-
lierpanelen, die widrmebeweglich an horizontalen
Querriegeln aufsteigender, das Lagergerist bilden-
der Stahlirdger festgelegt sind.

Derartige Tieftemperaturlager kdnnen eine er-
hebliche H8he von bis zu 256 m aufweisen, deren
AuBenwandung aus durchgehenden, aufsteigenden
Stahltrdgern besteht und die gleichzeitig das Lag-
erregal aufnehmen. Auf der AuBenseite dieser
Stahitriger sind Isolierpanele befestigt, die im all-
gemeinen aus einer AuBen- und einer Innenschale
aus Aluminium mit dazwischenliegender Isolierung
bestehen. Diese Panele sollen in vertikaler Rich-
tung mit mdglichst wenig Trennfugen ausgeflbrt
sein, um eine optimale Isolierung zu gewihrleisten.

Wegen der insbesondere bei Sonneneinstrah-
lung erheblichen Temperaturdifferenz, die von die-
sen Isolierpanelen beherrscht werden missen, sind
diese auch erheblichen Beanspruchungen aufgrund
von Wirmedehnungen und thermischen Verfor-
mungen ausgesetzt, die von der Panelbefestigung
aufgenommen werden muf. Dies gilt insbesondere
auch fiir die unterschiedliche Dehnung von Aufien-
und Innenschale der lsolierpanele, da bei einer
Innentemperatur von bis zu minus 30" C und einer
AuBentemperatur bei Sonnensinstrahlung von mehr
als plus 50° C durch eine stirkere Dehnung der
AuBenschale Verformungen in Form einer Auswdl-
bung des Panels nach auBen auftreten kénnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, ein Tieftemperaturlager und insbe-
sondere eine Befestigung fiir derartige Isolierpane-
le zu schaffen, die allen thermischen Beanspru-
chungen standhélt und mit der eine Verwerfung der
AuBenschale und damit ggf. eine unzuldssige
Spaltbildung sicher verhindert wird.

Zur L8sung dieser Aufgabe ist erfindungsge-
miB vorgesehen, daB die U-férmigen, nach unten
offenen Querriegel am ZuBeren Schenkel von auf
der Innenseite der Isolierpanele befestigten Agraf-
fen hintergriffen sind, deren untere, klirzere Enden
vertikales Spiel gegeniliber der Schenkelunterkante
des Querriegels und deren obere Enden horizonta-
les Spiel gegeniiber dem Querriegelschenkel auf-
weisen.

Durch eine derartige Halterung und Flhrung
der Isolierpanele mittels Agraffen, die gegeniiber
den Querriegeln sowohl vertikales als auch ein
horizontales Spiel aufnehmen, k&nnen damit ther-
mische Bewegungen und Warmedehnungen sicher
aufgenommen und beherrscht werden, so da da-
mit eine Verformung der Isolierpanele sicher ver-
mieden wird.

ZweckmiBigerweise ist jedes am unteren Ende
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ortsfest abgestiiztes Isolierpanel in seiner Hbhe
liber mehrere, vertikal voneinander beabstandete
Agraffen am Lagergerist festgelegt.

Zur besseren Parallelflihrung der oberen freien
Enden der Agraffen ist es ferner zweckméBig,
wenn jede Agraffe im unteren, umgeschlagenen
Bereich mit einer zusétzlichen Verschraubung ge-
genliber dem lIsolierpanel fixiert ist.

Anhand einer schematischen Zeichnung sind
Aufbau und Funktionsweise von Ausflihrungsbei-
spielen nach der Erfindung ndher erldutert. Dabei
zeigen

Fig. 1 einen schematischen Lingsschnitt
durch eine fertig montierte Wandung eines Tief-
temperaturlagers,

Fig. 2 einen Ldngsschnitt durch einen Teil-
bereich dieser Wandung im Bereich eines Querrie-
gels mit daran festgelegtem Isolierpanel und

Fig. 3 eine Aufsicht und eine Seitenansicht
einer Ausfiihrungsform einer Agraffe.

Wie man aus Fig. 1 ersieht, besteht die Wan-
dung eines solchen Tieftemperaturlagers in Silo-
bauweise aus innenliegenden, vertikalen Stahitrd-
gern 1, die gleichzeitig das nicht ndher dargestelite
Lagerregal aufnshmen kénnen. Auf der AuBenseite
der Stahitrdger 1 sind in vorgegebenen Abstidnden
Ubereinander U-férmige Querriegel 2 angeordnet,
deren Profil nach unten offen ist und an denen die
vorgehangten Isolierpanele 3 und 4 befestigt wer-
den sollen.

Diese Isolierpanels sind im allgemeinen einmal
horizontal unterteilt und bestehen aus einem unter-
en, starren Panel 3 und einem darauf aufgesetzten,
in noch zu beschreibender Weise wiremebeweg-
lich gehalterten Panel 4. Dabei kann das untere,
starr befestigte Panel 3 etwa 8 m und das obere
Panel 4 etwa 15 m hoch sein. Dieses obere Panel
4 ist am unteren Ende mit einem Stufenfalz 5
ausgebildet und sitzt auf der Innenseite auf einem
Winkeleisen 6 auf, das an dem unteren Querriegel
2 angeschweifit ist. Das obere Ende des starren
Isolierpanels 3 ist ebenfalls stufenfdrmig gefalzt,
wobei sich der ergebende Dehnungsspalt 7 zwi-
schen unterem Panel 3 und oberem Panel 4 zu-
sAtzlich noch mit Isoliermaterial ausflillt und auf der
AuBenseite mit einer Abdeckung abgedichtet ist.
{Uber eine durchgehende Halterung 8 sind dann
oberes Panel 4 und unteres Panel 3 gegen den
unteren Querriegel 2 verschraubt.

Um entsprechende Warmedehnungen des aui-
steigenden, oberen Panels 4 aufnehmen zu kdn-
nen, sind diese Panele lber Agraffen 10 an den
Querriegein 2 gehaltert, wie das im einzelnen aus
Fig. 2 ersichtlich ist. ,

Die Isolierpanele 4 weisen dabei eine Aufen-
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schale 11 und eine Innenschale 12, Ublicherweise
aus Aluminiumblech, auf, zwischen denen ein wér-
medidmmendes Isoliermaterial 13 angeordnet ist.
Auf der Innenschale 12 sind nunmehr nach oben
offene Agraffen 10 befestigt, die im allgemeinen
aus einem U-fdrmigen Blgel mit einem kiirzeren
Schenkel 14 und einem ldngeren Schenkel 15 be-
stehen. Diese Agraffen 10 sind dabei Uber die
Isolierpanele 4 durchdringende Halterungen 16 so
am Panel 14 befestigt, dag die Oberkante des
innenliegenden Schenkels 14 der Agraffe 10 einen
vorgegebenen Abstand zum freien Schenkel 17
des Querriegels 2 aufweist, wodurch das mdgliche
vertikale Spiel des Panels 4 am jeweiligen Halte-
rungspunkt bestimmt ist.

Der lingere Schenkel 15 der Agraffe 10 hinter-
greift dabei den freien Schenkel 17 des Querriegels
2, um eine Halterung in horizontaler Richtung zu
bewirken.

Wegen des groBen Temperatursprunges in der
GréBenordnung von bis zu 80" C zwischen Aufen-
schale 11 und Innenschale 12 des Panels 4 besteht
wegen der dadurch bedingten unterschiedlichen
Lingung von AuBen- und Innenschale die Gefahr,
daB sich das Panel 4 nach auBen auswdibt. Um
derartige thermische Verformungen zu reduzieren
und einen Ausgleich Uber die Gsamthdhe des Pa-
nels 4 zu schaffen, sind die Agraffen 10 bzw. deren
lingere Schenkel 15 mit horizontalem Spiel zum
freien Schenkel 17 des Querriegels 2 angeordnet
und ausgebildet, wobei dieses Spiel etwa 5 - 30
mm betragen kann.

Um dabei dieses horizontale Spiel sicherzustel-
len und ein Kippen der Agraffe 10 bei der Festle-
gung Uber die Halterung 16 zu verhindern, kann
der untere doppelschenklige Bereich der Argraffe
10 noch Uber eine zusitzliche Halterung 17 gegen
die Innenschale 12 fixiert werden.

in Fig. 3 ist dabei eine spezielle Gestaltung
einer Agraffe 10 in Aufsicht und Seitenansicht ge-
zeigt, die aus einem gefalteten Blech mit dem
lingeren Schenkel 15 und dem kiirzeren Schenkel
14 besteht. Im zentralen Bereich ist dabei im l4n-
geren Schenkel 15 eine Bohrung 18 zur Durchfih-
rung der Halterung 16 vorgesehen, wihrend im
unteren doppelwandigen Bereich eine seitlich zur
Bohrung 18 versetzte weitere Bohrung 19 vorgese-
hen ist, Uber die eine zuséizliche Fixierung der
Agraffe 10 an der Innenschale 12 zur Vermeidung
eines Kippens und zur damit unerwlinschten Ver-
ringerung des horizontalen Spaltes zum Schenkel
17 des Querriegels 2 zu verhindern.

Wie aus dem dargesteliten Ausflihrungsbei-
spiel nach Fig. 1 ersichtlich, reichen im allgemei-
nen bei einer Isolierpanellinge von etwa 15 m 3
Querriegel in der Héhe aus. Die beschriebene Aus-
gestaltung und Anordnung der Halterung hat dar-
Uiber hinaus noch den grofen Vorteil, daB derartige
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Panele ohne ein zusitzliches GerUst an den Stahl-
trigern 1 bzw. den Querriegeln 2 festgelegt werden
kénnen, da zur Halterung nach Aufseizen des Pa-
nels 4 auf das starre Panel 3 nur noch ein An-
schrauben der Agraffen 10 von hinten erforderlich
ist, um dem Panel 4 eine ausreichende Veranke-
rung und Hait zu geben.

Anspriiche

1. Tieftemperaturiager in Silobauweise, mit au-
Benliegenden Isolierpanelen, die wérmebeweglich
an horizontalen Querriegeln aufsteigender, das La-
gergeriist bildenden Stahltrdgern festgelegt sind,
dadurch gekennzeichnet, daB die U-férmigen, nach
unten offenen Querriegel (2) am duBeren Schenkel
(17) von auf der Innenseite (12) der Isolierpanele
(4) befestigten Agraffen (10) hintergriffen sind, de-
ren untere Enden (14) vertikales Spiel gegeniiber
der Schenkelunterkante (17) des Querriegels (2)
und dessen obere Enden (15) horizontales Spiel
gegeniiber dem Querriegelschenkel (17) aufweisen.

2. Tieftemperaturlager nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das horizontale Spiel 5
bis 30 mm betréagt.

3. Tieftemperaturlager nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB jedes am unteren
Ende starr abgestlitzte Isolierpanel (4) in seiner
Hhe Uiber mehrere, vertikal voneinander beanstan-
dete Agraffen (10) am LagergerUst (1, 2) festgelegt
ist.

4. Tieftemperaturlager nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da jede
Agraffe (10) im unteren, umgeschlagenen Bereich
mit einer zusitzlichen Verschraubung (17) gegen-
{iber dem Isolierpane! (4) fixiert ist.
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