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@) Friktionsspinnvorrichtung.

@ Eine Friktionsspinnvorrichtung mit einer geloch-
ten und einer ungelochten Walze (6 bzw. 19) ist so
ausgelegt, daB es mdglich ist, qaulitdtsm&Big hoch-
wertiges Garn in verschiedenen GrdBen und mit
ausreichenden Festigkeiten bei relativ hoher Produk-
tionsgeschwindigkeit herzustellen. Die zur L3sung
dieser Aufgabe erforderlichen Einstellungsparameter
sind im einzelnen angegeben, insbesondere solche,
die die Lage, Ausrichtung und Gestalt des Faserzu-
flihrkanals (6) bestimmen.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Friktionsspinnvorrichtung.

Friktionsspinnvorrichtungen sind in vielfachen
Ausfertigungen aus der Patentliteratur bekannt. Bei-
spielsweise gibt es Anordnungen mit zwei zylindri-
schen Walzen, mit Waizen mit konkaven Oberfid-
chen, mit Walzen, die ineinander angeordnet sind
und Walzen oder Kegelwalzen, die mit gelochten
Béndern oder gelochten Scheiben zusammenarbei-
ten. In den meisten Fillen handelt es sich um zwei
zusammenarbeitende Kd&rper, wobei mindesiens
ein K&rper mit einer gelochten abgesaugten Ober-
fliche versshen wird.

Es sind bereits eine ganze Reihe von Vorschlé-
gen gemacht worden, wie man durch gezielte Aus-
legung von einzelnen geometrischen und lufttechni-
schen Parametern eine in der Praxis zufriedenstel-
lende Friktionsspinnvorrichiung herstellen kann. Die
bisherigen Untersuchungen und Vorschldge betref-
fen beispielsweise die Linge und Breite des Ab-
saugsschlitzes der Absaugdiise, die Gestalt des
Faserzuflihrkanals, das Vorsehen von weiteren Ab-
saugkanélen am Faserzufiihrkanal um die Lage der
Fasern im Faserflug zu beeinflussen, die Gestalt
und Lage der Miindung des Faserzufiihrkanals, der
Neigungswinke! der Langsachse des Faserzuflhr-
kanals im Hinblick auf die Abzugsrichtung des Gar-
nes, die Frage, ob man die Fasern auf die Trom-
mel in die Garnbildungsstelle bringt oder versucht,
die Faser direkt auf das Garnende zu speisen, die
Luftgeschwindigkeit im Kanal, die Austrittswinkel
der Fasern aus dem Faserzuflihrkanal, die Auslauf-
bewegung der Fasern, die Neigungswinke! der
Lingsseitenwédnde des Faserzufiihrkanals und die
Garnabzuggeschwindigkeit.

Trotz aller dieser Vorschifige werden nur relativ
wenig Friktionsspinnvorrichtungen auf dem Markt
angeboten und auch diese Vorrichfungen eignen
sich eigentlich nur flir die Herstellung groberer
Baumwollgarne, beispielsweise flir die spitere Her-
stellung von Jeansstoffen.

Es entstehen grdBte Schwierigkeiten, die Frik-
tionsspinnvorrichtungen so auszubilden, daB sie
auch fiir die wirtschaitliche Herstellung von feine-
ren Garnen geeignet sind, ohne daf eine Vielzahl
von zeitraubender und sehr genau durchzufiihren-
der Einstellungen erforderlich sind, vor allem bei
der Umstellung von einer Garngréfe auf eine ande-
re.

Die Ursache flr diese Problematik ist nach
hiesiger Meinung in einer in der Praxis hiufig an-
zutreffenden ungeniigenden Flhrung der Faser zu
finden.

Um dieser Schwierigkeit entgegenzuwirken, ist
bereits im europdischen Patent 175 862 ein
Offenend-Friktionsspinnverfahren zur Herstellung
eines Garnes und dergleichen vorgeschlagen wor-
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- Fasern aus einem Faserverband herausgeldst
werden,

- die herausgel8sten Fasern mittels eines pneuma-
tischen Faserférderluftstromes frei fliegend an eine
bewegte, gelochte Oberfiache sines im Unterdruck
stehenden Friktionsspinnmittels Ubergeben werden,
wobei der Faserfdrderluftstrom zumindest bis kurz
vor der gelochten Oberfiiche zu dieser gensigt
angeordnet ist,

- die Fasern dann mittels dieser gelochten Oberil&-
che in im wesentlichen gestreckter Form an eine
Garnbildungsstelle transportiert werden, in welcher
die Fasern zu sinem Garn gebildet werden, und

- das Gamn in einer vorgegebenen Richtung von der
Garnbildungsstelle abgezogen wird

mit dem besonderen Kennzeichen, daB durch ge-
zielte Auswah! sowohl der Luftstromgeschwindig-
keit im Querschniit einer gegen die bewegte Ober-
flache gerichteten Austrittsmiindung sines den Fas-
erfdrderluftstrom flihrenden Faserzufiihrkanales als
auch der Bewegungsgeschwindigkeit der gelochten
Oberfldche an dieser Mindung vorbei, die auf der
bewegten Oberfldche transportierten Fasern in ei-
ner im wesentlichen gestreckten und gleichzeitig in
einer, in Abzugsrichtung des Garnes gesehen,
nach hinten geneigten Lage auf der Oberfldche
liegend an die Garnbildungsstelle abgegeben wer-
den.

Bereits diese MaBnahmen fiihrien zu weitaus
besseren Ergebnissen als bisher. Aber auch hier
stellte sich schlieBlich heraus, daB die Streuung der
von den Fasern angenommen Winkeln u.U. zu groB
war, um optimale Ergebnisse zu erreichen. Um
diese Schwierigkeit zu Uberwinden, ist in der euro-
pdischen Anmeldung EP-A-208 274 vorgeschlagen
worden, daB der F&rderluftsirom in einem vorgege-
benen, mit der Mindung des Faserzufiihrkanals
endenden Bereich mit einer vorgegebenen Hohe
zusitzlich beschleunigt wird, wobei der Forderluft-
strom im genannten Bereich derart beschleunigt
und gegen die Miindung umgelenkt wird, daB ein in
diesem Bereich erfaBtes vorderes Endteil in Flug-
richtung der Fasern gesehen, eine freifliegende Fa-
ser aus der vorangehend genannten im wesentli-
chen mit einem spitzen Winkel a« gegen die Min-
dung gerichteten Flugrichtung in eine stérker zur
Mindung hin gerichtete Lage umgelenkt und in
dieser Lage durch die Miindung hindurch an die
gelochte Oberfldche der Friktionsspinnvorrichtung
abgegeben wird als der darauffolgende restliche
Teil dieser Faser.

Diese beiden europdischen Schriften haben
nach wie vor Gliltigkeit und der Inhalt dieser Schrif-
ten wird hiermit zum Inhalt auch dieser Anmeldung
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gemacht.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine unaufwendige Friktionsspinnvorrichtung =zu
schaffen, welche bei niedrigem Energieverbrauch
{iber ein breites Spekirum von GarngréBen bei
hohen Garnabzugsgeschwindigkeiten in der Lage
ist, ein qualitdtsmipig hochwertiges Garn zu erzeu-
gen, wobei bei der Hersteliung Garnbriiche sowie
Garnfehler verhdlinismé&Big selten aufreten.

Zur L8sung dieser Aufgabe sieht die Erfindung
eine Friktionsspinnvorrichtung bestehend aus der
Kombination folgender Merkmale vor:

a) eine gelochte zylindrische, in einer ersten
Drehrichtung um ihre Achse drehbare Walze mit
einer darin angeordneten Absaugdiise, welche eine
sich zumindest im wesentlichen parallel zur Dreh-
achse erstreckende langschlitzartige Miindung auf-
weist, welche zwischen einer ersten und einer
zweiten Langskante der Absaugdlise gebildet ist,
wobei die Lingskanten der Absaugdiise in der
unmittelbaren Ndhe der inneren Seite der geloch-
ten Wandung der gelochten zylindrischen Walze
liegen,

b) eine zweite ungelochte zylindrische Wal-
ze, welche um ihre Achse in der gieichen Drehrich-
tung wie die erste gelochte Walze drehbar ist,
wobei die Drehachse der ungelochten Walze paral-
lel zur Drehachse der gelochien Walze liegt und
die beiden Walzen zwischen sich in einer die .bei-
den Drehachsen enthaltenden Ebene einen eng-
sten Spalt bilden,

c) ein Faserzufihrkanal, der auf der Seite
des engsten Spaltes angeordnet ist, wo die Ober-
fliche der gelochten Walze in den engsten Spait
hineindreht und die Oberfliche der ungelochten
Walze aus dem engsten Spalt herausdreht,

d) der Durchmesser der beiden Walzen im
Bereich 40 bis 60 mm liegt, wobei das Verh&ltnis
des Durchmessers der gelochten Walze zu dem
der ungelochten Walze im Bereich 0,5 bis 2, vor-
zugsweise zwischen 0,75 und 1,50 liegt und insbe-
sondere etwa 1,00 ist,

@) der Abstand zwischen den Oberfldchen
der Walzen im engsten Spalt zwischen 0,10 und
0,35 mm liegt,

fy die dem engsten Spalt benachbarte
Langskante der Absaugdlise einen Abstand von
der die beiden Drehachsen verbindenden Ebene
aufweist, der im Bereich von 2 mm auf der dem
Faserzufiihrkanal abgewandten Seite dieser Ebene
bis zu 2 mm auf der dem Faserzufiihrkanal zuge-
wandten Seite dieser Ebene liegt,

g) die zweite Lingskanie der Absaugdise
einen Abstand von der die beiden Drehachsen ver-
bindenden Ebene auf der dem Faserzufiihrkanal
zugewandten Seite dieser Ebene im Bereich von 4
mm bis 10 mm aufweist,

h) die der Oberfliche der gelochten Walze
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benachbarte Léngsseitenwand des Faserzuflihrka-
nals mit einer Symmetrieebene durch den engsten
Spalt senkrecht zu der genannten, die beiden
Drehachsen verbindenden Ebenen einen Winkel im
Bereich von 0 bis 20 Winkelgrade bildet, wabei
dieser Winkel an dem dem engsten Spalt zuge-
wandten Endstlick dieser Langsseitenwand und
ausgehend von der Symmetriesbene in Uhrzeiger-
richtung gemessen ist,

i) die der Oberfliche der ungelochten Walze
benachbarte LZngsseitenwand des Faserzuflihrka-
nals mit der genannten Symmetrieebene einen
Winkel im Bereich von -10 bis +10 Winkelgrade
bildet, der an dem dem engsten Spalt zugewand-
ten Endstlick dieser Léngsseitenwand und ausge-
hend von der Symmetrieebene im Uhrzeiger rich-
tung gemessen ist, wobei durch Auswahl der bei-
den letztgenannien Winkel sowie der einzelnen
Luftstrdmungen die Faserfiihrung an die gelochte
Walze mdglichst in einer an dieser Walze tangen-
tialen Ebene erfoigt,

j) die H8he der Mittellinie der durch die dem
engsten Spalt zugewandten Lidngskanten des Fa-
serzufihrkanals gebildeten Mindung oberhalb der
die beiden Drehachsen verbindenden Ebene min-
destens 7 mm, insbesondere 8 bis 13 mm und
vorzugsweise etwa 10 mm ist,

k) die der ungelochten Waize zugewandie
Léngsseitenwand des Faserzuflihrkanals minde-
stens so weit, jedoch nicht wesentlich weiter und
insbesondere nicht mehr als 1 mm weiter in Rich-
tung der die beiden Drehachsen verbindenden
Ebene reicht als die der gelochten Walze benach-
barte Ladngsseitenwand des Faserzufiihrkanals,

l) die Breite der genannten Mindung des
Faserzufiihrkanals im Bereich von 0,75 bis 2 mm
liegt,

m) die Geschwindigkeit der die Fasern im
Faserzufiihrkanal filhrenden Lufistrdmung an der
Milndung des Faserzuflihrkanals im Bereich von 50
bis 100 m/sek liegt,

n) der Unterdruck im Faserzufiihrkanal ge-
messen an einer Stelle 10 mm oberhalb der Mun-
dung im Bereich von 110 mm Wassersdule bis 300
mm Wasserséule liegt,

0) der radiale Abstand zwischen der Oberfla-
che der gelochten Walze und der dieser benach-
barten Lingsseitenwand des Faserzufiihrkanals im
Bereich 0,1 bis 0,5 mm liegt und vorzugsweise
etwa 0.2 mm beirigt,

p) der radiale Abstand zwischen der unge- -
lochten Walze und der dieser benachbarten Lings-
seitenwand des Faserzufiihrkanals im Bereich von
1,0 bis 0,7 mm liegt und vorzugsweise etwa 0.5
mm betrdgt,

q) die Garnbildungsstelle zwischen der Min-
dung des Faserzufihrkanals und dem engsten
Spalt liegt,
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r) der Winkel « zwischen der mittleren
Lidngsachse des Faserzuflihrkanals und der Garn-
abzugsrichtung einen spitzen Winkel im Bereich
von 15 bis 40 hat,

s) die Garnabzugsgeschwindigkeit im Be-
reich von 150 bis 300m/min liegt,

t) die Oberflichengeschwindigkeit der ge-
lochten Walze im Bereich 300 bis 1200 m/min
liegt,

u) die Oberflichengeschwindigkeit der unge-
lochten Walze im Bereich 95 bis 105% der Ober-
flichengeschwindigkeit der gelochten Waize liegt
und vorzugsweise zumindest im wesentlichen
gleich dieser Oberfldchengeschwindigkeit ist.

Durch diese Kombination von Parametern ge-
lingt es, auch in Kombination mit den Merkmalen
aus der EP-175 862 und der EP-A-208 274, sofern
diese Anordnungen mit zwei zylindrischen Walzen
betretfen, Garne im Bereich von 15 tex bis 50 tex
bei einer Herstellungsgeschwindigkeit von 150 bis
300 m/min herzustellen. Besonders vorteilhaft da-
bei ist, daB dieser verhdlinism#Big breite Bereich
der GarngréBen nicht durch Einstellung der kriti-
schen geometrischen Parameter, beispieisweise
des Abstandes zwischen den beiden Walzen und
den radialen Abstinden zwischen dem Faserzu-
filhrkanal und den beiden Walzen, sondern durch
Einstellung einfach zu #ndernder Parameter wie
der Saugleistung der Saugquelle, der Trommelum-
fangsgeschwindigkeit und der Garnabzugsge-
schwindigkeit erreichbar ist.

Besonders vorteilhafie Ausfiihrungsformen der
erfindungsgeméfBen Friktionsspinnvorrichtung sind
den Unteranspriichen zu entnehmen.

Ein Beispiel flir die Herstellung eines Garnes
mit der erfindungsgeméBen Vorrichtung wird nach-
folgend anhand der Zsichnung ndher erldutert:

Die Zeichnung zeigt in

Fig. 1 eine Fig. 1 der EP-A-208 274, jedoch
mit einer abgednderten Lage und Gestalt des Fa-
serzufiihrkanals, und

Fig. 2 einen Querschnitt, jedoch mit einem
grdBeren MaBstab entsprechend den Pfeilen ii-lI
der Fig. 1, wobei nur dasjenige untere Teil des
Faserzuflihrkanals gezeigt ist, das in Fig. 1 im
Bereich M liegt.

Fig. 1 zeigt andeutungsweise eine bekannte
Aufidsewalze 1, welche in an sich bekannter Weise
in einem Gehduse 2 (ebenfalls nur teilweise ge-
2eigt) gelagert und antreibbar ist. Aufgabe der Auf-
I6sewalze ist es ein in das Geh3use 2 eingeflihrtes
Faserband in einzelne Fasern 3 aufzul@sen, und sie
ist zu diesem Zweck mit Nadeln 4 oder 10 (nicht
gezeigt) versehen.

An das Geh3use 2 schlieft sich ein Faserzu-
fihrkanal 5 an, der nahe an die zylindrische Ober-
fliche einer perforierten Walze 6 mindet. Wie in
Fig. 2 gezeigt, weist die Frikfionsspinnvorrichtung
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auch eine ungelochte Walze 19 auf.

Die gelochte Walze 6 weist im Inneren eine
Absaugdiise bzw. einen Saugkanal (Fig. 2) auf,
welche bzw. weicher mit ihren bzw. seinen L&ngs-
kanten 8 und 9 an eine Saugzone R am Umfang
der gelochten Waize 6 angrenzt. Die Wénde 8 und
9 reichen dabei so nahe an die zylindrische Innen-
wand der gelochten Walze 8, daB, ohne die Innen-
wand 10 zu berlhren, ein Einstrdmen von Falsch-
luft zwischen den Wénden 8 und @ und der Innen-
wand 10 praktisch verhindert wird. Durch diese
vom Saugkanal 7 angesaugte, auch den Faserzu-
flhrkanal 5 durchstrémende Luft, werden die von
den Nadein 4 herausgeidsten und im Faserzufihr-
kanal 5 freiliegenden Fasern 3 innerhalb der ge-
nannten Saugzone R an einem durch die Miindung
11 des Faserzuilihrkanals 5 abgegrenzten Oberfla-
chenbereich Q der sich drehenden Friktionsspinn-
trommel 6 festgehalten und letzilich an eine Garn-
bildungsstelle 13 zu einem Garn 12 eingedreht.
Wesentlich ist, daB die Miindung 11 des Faserzu-
fUhrkanals im Saugbereich der Absaugdiise bzw.
des durch die Kanten 8, 9 gebildeten Schirmes
liegt.

Die Garnbildungssteile 13 befindet sich im Be-
reich einer gedachten Fortsetzung der Wand 9 des
Saugkanals 7 durch die zylindrische Wand der
gelochten Walze 6, d.h. in den durch die Wand 9
gegebenen Grenzbereich innerhalb der Saugzone
R. Dabsi erscheint die Garnbildungsstelle in der
Praxis als ein rotierendes, aus Fasern bestehendes
Hohirohr, und zwar mit relativ loser Zusammenset-
zung, in dessen Innerem das eigentliche Garnende
gebildet wird.

Die gelochte Walze 6 dreht sich in die mit dem
Pfeil U gekennzeichneten Richtung und transpor-
tiert dabei die im Oberflichenbereich Q an die
gelochte Oberfliche abgegebenen Fasern zur
Garnbildungsstelle 13.

Das fertige Garn wird durch ein Abzugswalzen-
paar 14 in eine Abzugsrichtung A abgezogen.

Die L3nge (nicht gezeigt) der Saugzone R in
Richtung der Garnbiidungsstelle 13 gesehen, ent-
spricht zumindest der Linge L der Mindung 11.
Die Lange L und die lichte Weite D3 ergeben eine
Mindung mit einer schlitzartigen Gestalt.

Fig. 1 zeigt im weiteren den Faserzufiihrkanal 5
mit einer mit einem spitzen Winkel « gekennzeich-
neten Neigung, welcher schiielich den Winkel dar-
stelit, der zwischen der mittleren Lingsachse 20
des Faserzufiihrkanals und der Garnabzugsrichtung
a liegt. In Fig. 1 ist dieser Winkel « jedoch bei der
Stirnseitenwand 16 des Faserzuflihrkanals einge-
zeichnet, da in diesem Beispiel diese Stirnwand
parallel zur Lingsachse des Faserzufiihrkanals ver-
lauft.

Im Ubrigen ist die Miindung 11 im wesentli-
chen paralief und mit sinem vorgegebenen Abstand
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A zur Garnbildungsstelle 13 vorgesshen.

Vorausgesetzt, daB die gegeniberliegende
obere Kanalwand 17 zur unteren Kanalwand 16 im
wesentlichen parallel liegt, nimmt auch die Luftstrd-
mung im Kanal eine mindestens &hnliche Neigung
zum Mindungsquerschnitt ein.

Die Fig. 2 zeigt, daB der Faserzuflhrkanal im
Mindungsbereich einen stark verjingten Teil mit
der HShe M aufweist, welcher von der Kanalweite
D2 auf die Kanalweite D3 verjlingt ist.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, erfoigt diese Verjln-
gung vorwiegend durch Neigung der in Fig. 2 rech-
ten LAngsseitenwand 21 des Faserzufiihrkanals 5.
Die linke Seitenwand 23 verlduft dagegen zumin-
dest im wesentlichen parallel zu der Symmetrie-
ebene 22 zwischen der gelochten Walze 6 und der
ungelochten Walze 19.

Diese Art der Verjlingung hat den besonderen
Vorteil, daB die Fasern durch die geneigte rechte
Lingsseitenwand 21 zumindest im wesentlichen
tangential an den Oberflichenbereich Q der ge-
lochten Walze 10 abgegeben werden, was erfin-
dungsgeméB wichtig ist.

Im Betrieb werden die von den Nadein 4 der
Aufldsewalze 1 vom Faserband abgelSsten Fasern
durch den im wesentlichen tangential zur Aufl§se-
walze 1 an den Nadeln "vorbeistreichenden Luft-
strom Z erfafit und als freifliegende Fasern 3 im
Faserzufihrkanal 5 weitergefGrdert. Der Luftstrom
im Faserzufiihrkanal ist mit S bezeichnet.

Dieser Luftstrom S wird im verjlingten Min-
dungsbereich mit der H8he M entsprechend der
Querschnittsveréinderung, welche durch die Verdn-
derung der lichten Weite des Faserzuflhrkanals 5
von D2 auf D3 gegeben ist, beschleunigt und an-
schlieBend durch die perforierte Friktionsspinntrom-
mel 16 vom Saugkanal 7 aufgenommen.

In dieser Beschleunigungszone erfahrt die Luft-
strémung S eine Umlenkung gegen die Umfangs-
richtung der perforierten Friktionsspinntrommel 6
hin, wie dies mit dem Bogen S1 des Pfeils S
angedeutet ist, so daf der vordere Teil, in Stré-
mungsrichtung gesehen, einer in Strémungsrich-
tung angelieferten Faser 3 in dieser Beschleuni-
gungszone ebenfalls entsprechend der Luftstrd-
mung S umgelenkt, anschiieBend von der geioch-
ten Walze erfaBt, was mit der Faserlage 3.1 darge-
stellt ist, und in Umfangsrichtung der gelochten
Walze 6 abgezogen wird. Der hintere Teil dieser
Faser wird im Luftstrom in Pfeilrichtung N (Fig. 1)
weitergefdrdert, um letztlich in einer mit 3.2 ge-
kennzeichneten Faserlage an die Oberfliche der
gelochten Walze 6 abgegeben zu werden. Dabei
héngt die Grofle des diese Istztgenannte Faserlage
definierenden Winkels 4 (Fig. 1) einerseits vom
Verhilinis der Strémungsgeschwindigkeit der Luft
vor dem Miindungsbereich mit der HShe M zur
Umfangsgeschwindigkeit der gelochten Walze 6,
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andererseits jedoch auch von der HGhe M selbst,
von der Beschleunigung der Lufi im vorgenannten
Mindungsbereich sowie vom Neigungswinkel o
des Faserzufiihrkanals ab. Beispielsweise ist der
Winkel y kleiner bei kleiner werdendem Winkel «,
vorausgesetzt, daf das genannte Verhilinis zwi-
schen Luftgeschwindigkeit und Umfangsgeschwin-
digkeit grof ist, die HBhe M der Neigung des
Faserzufihrkanals angepaBt und die Beschleuni-
gung im genannten Mindungsbereich genlgend
groB ist, um das genannte vordere Ende der jewei-
ligen Faser genligend rasch gegen die gelochte
Walze zu fiihren. Grundsdtzlich muB bei kieiner
werdendem Winkel « das genannte Verhditnis zwi-
schen Luftgeschwindigkeit und Umfangsgeschwin-
digkeit der gelochien Walze grdBer werden und die
Beschleunigung im genannten Mindungsbereich
infolge der kleinen gewahiten Hohe M vergrdBert
werden.

Es hat sich dabei gezeigt, da8 die Geschwin-
digkeit der Fdrderluft in der Mindung um minde-
stens 50% hd&her als die Geschwindigkeit am An-
fang des genannten Bereiches, d.h. bei der Kanal-
weite D2, sein muB, um eine genlgend effektive
Umlenkung eines vorderen Faserendes zu bewir-
ken.

Im weiteren soll der verjlingte Bereich vor der
Miindung nur so hoch sein, da8 es sich bei dem
vorderen Ende einer von diesem Bereich erfaften
Faser im Maximum um ein Drittel der Linge einer
mittleren zu verarbeitenden Faser handelt. Die
Héhe M dieser Verjlingung ist deshalb bei etwa 10
mm zu wihlen.

Im weiteren wurde festgestellt, daB die Ge-
schwindigkeit der F&rderluft in der Mindung 11
nicht mehr als das 5-fache der Geschwindigkeit in
der Kanalweite D2 am Anfang dieses Bereiches
sein soll. Vorteilhafterweise liegt die Geschwindig-
keit der Férderluft in der Mindung 11 zwischen
dem doppelten und dem 4-fachen der Geschwin-
digkeit in der Kanalweite D2.

Hingegen ist es notwendig, da die Geschwin-
digkeit des Lufistromes oberhalb des genannien
verjlingten Bereiches grdBer als die Bewegungsge-
schwindigkeit der Oberfliche der gelochten Walze
ist, um zu vermeiden, daB die Fasern im wesentli-
chen in der Bewegungsrichiung der gelochten Wal-
ze zu liegen kommen.

Ebenfalls hat es sich gezeigt, dag die Ge-
schwindigkeit des F&rderluftstromes oberhalb des
verjlingten Bereiches mit kieiner werdendem Nei-
gungswinkel a des Faserzuflihrkanals 5 grBer sein
muB, um die Faser in die Faserlage 3.2 mit dem
gewlnschten Winkel y zu bringen. Beispielsweise
soll bei einem Neigungswinkel des Faserzuflhrka-
nals zwischen 30 und 10 Winkelgraden, die ge-
nannte Luftgeschwindigkeit zwischen 15 m/Sek.
und 100 m/Sek. betragen. ‘
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Der Neigungswinkel v der Fasern 3 in der
Faserlage 3.2 wird ebenfalls verkieinert, wenn die
Geschwindigkeit des genannten Luftstromes ober-
halb des verjlingten Bersiches bei gieichbleibender
Bewegungsgeschwindigkeit des Friktionsspinnmit-
teis gr6Ber wird. Im Minimum muB die Geschwin-
digkeit des genannten Luftstroms doppelt so groB
sein wie die Umfangsgeschwindigkeit der geloch-
ten Waize.

Viele der oben angesteliten Uberlegungen sind
bereits in der EP-208 274 angegeben, wobei diese
Schrift auch Angaben zu der bevorzugten Lochan-
ordnung 52 enthdlt, die auch hier ihre Glltigkeit
besitzt.

Fig. 2 zeigt eine Reihe von weiteren Abstén-
den, die richtig gew#hit in Kombination mit den
oben in Erwdgung gezogenen MaBnahmen zu ei-
nem glinstigen Ergebnis flihren. Dabei handelt es
sich hier um den Abstand B zwischen -der unteren
Langskante 9 des Absaugkanals 7 und der die
beiden Drehachsen der Walzen verbindenden Ebe-
ne 24, den Abstand C zwischen der oberen Lings-
kante 8 des Absaugkanals 7 und der gleichen
Ebene 24, den Abstand D zwischen der gelochien
und der ungelochten Walze im engsten Spalt 25 in
der Verbindungsebene 24, den radialen Abstand E
zwischen der Lingsseitenwand 21 des Faserzu-
flihrkanals 5 und der gelochten Walze 6, den radia-
len Abstand F zwischen der ungelochten Walze 19
und der linken Lingsseitenwand 23 des Faserzu-
flihrkanals 5, und den H&henunterschied G zwi-
schen den linken und rechten Seitenwédnden 23, 21
des Faserzuflihrkanals 5.

Bei einem Durchmesser der zylindrischen Wal-
zen 6 und 19 von jeweils 45 mm wurden bei einer
praktischen Vorrichtung folgende Abmessungen

gewihit:

A =9mm

B =05mm
C =6mm

D =0,15mm
E =02mm
F =07mm
G = 0,1 mm
M =10 mm
a = 25°

Luftgeschwindigkeit an der Mindung des Faserzu-
fihrkanals = 80 m/sek,

Unterdruck im Saugkanal 7 = 1500 mm Wasser-
sdule,

Unterdruck im Faserzufihrkanal in der H&he 260
mm Wassersdule oberhalb der Miindung,
Abzuggeschwindigkeit des Garnes 200 m/Min.,
Oberfidchengeschwindigkeit der beiden Walzen je-
weils 550 m/sek,

L4nge L der Mindung = 100 mm.
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Beispiel 1:

Mit diesen Abmessungen ist ein Garn von 20
tex aus Baumwolifasern mit einer Stapeildnge von
1 1/16" (27 mm) gesponnen worden, daflr erhielt
man folgende Garneigenschaften:

CV % Garn 154,

Festigkeit in Reifkilometer 9,8,
Dehnung E % 7,6,

CV P in Prozent 12.0,
Dilnnstellen pro Kilometer 95,
Dickstellen pro Kilometer 75,
Nissen pro Kilometer 375.

Beispie! 2

Besondere Bedeutung kommt der Auswahl der
beiden radialen Abstdnde E und F zu. Die angege-
benen Werte von 0.2 mm bis 0.7 mm stellen ein
Optimum dar, wobei auch relativ kleine Abweichun-
gen zu einer merkbaren Verschlechterung des Un-
terdrucks im Faserzufiihrkanal und zu der Garnfe-
stigkeit fihren. Absolut unkritisch dagegen ist die
Lage der Miindung 11 im Hinblick auf die Symme-
trieebene 22. Obwohl die Fig. 2 eine symmetrische
Lage zeigt, kann die Mindung nach links oder
nach rechts in Fig. 2 "verschoben" werden, ohne
daB dies 2u gednderten Garnwerten flihrt, solang
die angegebenen radialen Abstdnde durch Ab-
schirmbleche oder geeigneste Dicke der L&ngssei-
tenwinde 21, 23 des Faserzufiihrkanals eingehal-
ten werden.

Anspriiche

1. Friktionsspinnvorrichtung bestehend aus der
Kombination folgender Merkmale:

a) eine gelochte zylindrische, in einer ersten
Drehrichtung um ihre Achse drehbare Walze mit
einer darin angeordneten Absaugdiise, welche eine
sich zumindest im wesentlichen parallel zur Dreh-
achse erstreckende langschlitzartige Miindung auf-
weist, welche zwischen einer ersten und seiner
zweiten Lingskante der Absaugdiise gebildet ist,
wobei die Léngskanten der Absaugdise in der
unmiitelbaren N&he der inneren Seite der geloch-
ten Wandung der gelochten zylindrischen Walze
liegen,

b) eine zweite ungelochte zylindrische Wal-
ze, welche um ihre Achse in der gleichen Drehrich-
tung wie die erste gelochte Waize drehbar ist,
wobei die Drehachse der ungelochten Walze paral-
lel zur Drehachse der gelochten Walze liegt und
die beiden Walzen zwischen sich in einer die bei-
den Drehachsen enthaltenden Ebene einen eng-
sten Spalt bilden,
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c) ein Faserzufiihrkanal, der auf der Seite
des engsten Spaltes angeordnet ist, wo die Ober-
flache der gelochten Waize in den engsten Spalt
hineindreht und die Oberfliche der ungelochten
Walze aus dem engsten Spalt herausdreht,

d) der Durchmesser der beiden Walzen im
Bereich 40 bis 60 liegt, wobei das Verhdltnis des
Durchmessers der gelochten Walze zu dem der
ungelochten Walze im Bersich 0,5 bis 2, vorzugs-
weise zwischen 0,75 und 1,50 liegt und insbeson-
dere etwa 1,00 ist,

e) der Abstand zwischen den Oberflichen
der Walzen im engsten Spalt zwischen 0,10 und
0,35 mm liegt,

f) die dem engsten Spalt benachbarte
Léngskante der Absaugdise einen Abstand von
der die beiden Drehachsen verbindenden Ebene
aufweist, der im Bereich von 2 mm auf der dem
Faserzufiihrkanal angswandten Seite dieser Ebene
bis zu 2 mm auf der dem Faserzuflihrkanal zuge-
wandten Seite dieser Ebene liegt,

g) die zweite Lingskante der Absaugdise
einen Abstand von der die beiden Drehachsen ver-
bindenden Ebene auf der dem Faserzufiihrkanal
zugewandten Seite dieser Ebene im Bereich von 4
mm bis 10 mm aufweist,

h) die der Oberfldche der gelochien Walze
benachbarte L&ngsseitenwand des Faserzufiihrka-
nals mit einer Symmetrieebene durch den engsten
Spalt senkrecht zu der genannten, die beiden
Drehachsen verbindenden Ebenen einen Winkel im
Bereich von O bis 20 Winkelgrade bildet, wobei
dieser Winkel an dem dem engsten Spalt zuge-
wandten Endstlick dieser Ladngsseitenwand gemes-
sen ist,

i} die der Oberfliche der ungelochten Walze
benachbarte Lingsseitenwand des Faserzuflhrka-
nals mit der genannten Symmetrieebene einen
Winkel im Bereich von -10 bis +10 Winkelgrade
bildet, der dem dem engsten Spalt zugewandten
Endstlick dieser Lingsseitenwand gemessen ist,
wobei durch Auswahl der beiden letztgenannten
Winkel sowie der einzelnen Luftsirdmungen die
FaserfUhrung an die gelochte Walze mdglichst in
einer an dieser Walze tangentialen Ebene erfoigt,

j) die H6he der Mittellinie der durch die dem
engsten Spalt zugewandten Lingskanten des Fa-
serzufihrkanals gebildeten MiUndung oberhaib der
die beiden Drehachsen verbindenden Ebene min-
destens 7 mm, insbesondere 8 bis 13 mm und
vorzugsweise etwa 10 mm ist,

k) die der ungelochten Walze zugewandte
Langsseitenwand des Faserzufiihrkanals minde-
stens so weit, jedoch nicht wesentlich weiter und
insbesondere nicht mehr als 1 mm weiter in Rich-
tung der die beiden Drehachsen verbindenden
Ebene reicht als die der gelochten Walze benach-
barte Langsseiten wand des Faserzuflihrkanals,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

56

I) die Breite der genannten Mindung des
Faserzuflhrkanals im Bereich von 0,75 bis 2 mm
liegt,

m) die Geschwindigkeit der die Fasern im
Faserfdrderkanal fihrenden Luftstrdmung an der
Mindung des Faserzufiihrkanals im Bereich von 50
bis 100 m/sek liegt,

n) der Unterdruck im Faserzuflihrkanal ge-
messen an einer Stelle 10 mm oberhalb der Min-
dung im Bereich von 110 mm Wassersdule bis 300
mm Wassersdule liegt,

0) der radiale Abstand zwischen der Oberfla-
che der gelochten Walze und der dieser benach-
barten Lingsseitenwand des Faserzufiihrkanals im
Bereich 0,1 bis 0,5 mm liegt und vorzugsweise
etwa 0.2 mm betrégt,

p) der radiale Abstand zwischen der unge-

- lochten Walze und der dieser benachbarten Lings-

seitenwand des Faserzufiihrkanals im Bereich von
1,0 bis 0,5 mm liegt und vorzugsweise etwa 0.7
mm betrégt,

g) die Garnbildungsstelle zwischen der Min-
dung des Faserzufiihrkanals und dem engsten
Spalt liegt,

r) der Winkel a zwischen der mittleren
Léngsachse des Faserzufiihrkanals und der Garn-
abzugsrichtung einen spitzen Winkel im Bereich
von 15 bis 40° hat,

s) die Garnabzugsgeschwindigkeit im Be-
reich von 150 bis 300 m/min liegt,

ty die Oberflichengeschwindigkeit der ge-
lochten Walze im Bereich 300 bis 1200 m/min
fiegt,

u) die Oberfldchengeschwindigkeit der unge-
lochten Walze im Bereich 95 bis 105% der Oberfld-
chengeschwindigkeit der gelochten Walze liegt und
vorzugsweise zumindest im, wesentlichen gleich
dieser Oberflichengeschwindigkeit ist.

2. Friktionsspinnvorrichtung nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch das weitere Merkmal:
v) die Uberwiegende Mehrzahi der Fasern auf der
Oberfldche der gelochten Walze abgelegt und auf
diese Weise der Garnbildungsstelle zugeflhrt wer-
den.

3. Friktionsspinnvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf
w) mindestens 90% der Fasern bei der Einbindung
ihrer vorderen Enden in das Garnende mit ihrem
hinteren Ende sinen Winkel zu der Garnabzugs-
richtung im Bereich von 130 bis 180° aufweisen.

4. Friktionsspinnvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzesich-
net, daB
x) die Lage der Mittellinie der Mindung des Faser-
zufiihrkanals zu der linken bzw. rechten Seite der
genannten Symmeirieebene unkritisch ist, solange
die genannten Abmessungen, insbesondere die ra-
dialen Abstdnde nach den Merkmalen i) und j)
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eingehalten werden.

5. Friktionsspinnvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB
y) die Ldnge der schlifzartigen Mindung des Fa-
serzufiihrkanals mindestens 70 mm, insbesondere
im Bereich von 80 bis 130 mm und vorzugsweise
etwa 100 mm ist.

6. Friktionsspinnvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
die besondere Kombination der folgenden Merkma-
le, wonach:
z1)der Abstand der gelochten Walze und der unge-
lochten Walze im engsten Spalt 0,15 mm betrégt,
z2) die erste Lidngskante der Absaugdiise auf der
dem Faserzuflinrkanal angeordneten Seite der ge-
nannten, die beiden Drehachsen verbindenden
Ebene liegt und einen Abstand von 0,5 mm von
dieser aufweist,

23) die zweite L&ngskante der Absaugdlse einen
Abstand von der genannten Verbindungsebene von
6 mm aufweist,

z4) das Endstlick der der ungelochten Waize be-
nachbarten Lingsseitenwand des Faserzufihrka-
nals zumindest im wesentlichen parallel zur ge-
nannten Symmetrieebene liegt und seine der ge-
nannten, die beiden Drehachsen verbindenden
Ebene benachbarte Kante einen Abstand von letz-
terer von 9 mm aufweist,

25) der radiale Abstand der der gelochten Walize
benachbarten Lingsseitenwand des Faserzuflihrka-
nals von dieser Walze 0,2 mm betrégt,

26) der radiale Abstand der der ungelochten Walze
benachbarten Lingsseitenwand des Faserzufiihrka-
nals von diesér Walze 0,7 mm betrégt,

z7) die Breite der Mindung des Faserzufiihrkanals
1,0 mm betragt,

wobei diese Abmessungen insbesondere zur Bil-
dung eines Garnes aus Baumwoilfasern im Bereich
von 15-50 tex bei einer Garnabzugsgeschwindigkeit
von 150-300 m/min und bei einer Festigkeit von
mehr als 8 [cN/tex] dienen.
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