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@ Verdampfungswirmetauscher zum Abflihren von Warme aus Raumfahrzeugen.

&) Die Erfindung bezieht sich auf einen Verdamp-
fungswirmetauscher (3) zum Abfiihren von Warme
aus Raumfahrzeugen unter schwerelosen Bedingun-
gen. Eine Verdampfervorrichtung (3) wird hierbei
iiber ein Schaltventil (1) aus einem Vorratsbehilter
mit Verdampfungsmedium versorgt und diese Ver-
dampfungsvorrichtung (3) besteht aus einem Rohr
(4) mit innerer Kapillarstruktur (5) und AuBenrippen
(10) zur Warmeaufnahme. Das Verdampfungsmedi-
um wird einem Rohrende zugefiihrt wihrend das
andere Ende Bohrungen einer hydrophoben Abdek-
kung (8) und einen Dampfabfiihrstutzen (9) aufweist.
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Verdampfungswirmetauscher zum Abfithren von Warme aus Raumfahrzeugen

Die Erfindung bezieht sich auf einen Verdamp-
fungswirmetauscher zum Abfiihren von Wirme
aus Raumfahrzeugen unter schwerelosen Bedin-
gungen, mit einer Verdampfervorrichtung, in der
ein von einem Vorratsbehilter Uiber sin Schaltventil
zugefiihries Verdampfungsmedium durch Wérme-
aufnahme verdampft und ausgestofien wird.

Zum Kuhlen von Raumfahrzeugen ist es neben
Radiatorflichen auch bekannt Verdampfungswér-
metauscher zu benutzen und die Wérme durch
Verdampfen und Ablassen eines zugefiihrten Ver-
dampfungsmediums abzufiihren. Wie in der Patent-
anmeldung P 37 18 873.9 erldutert, wird beim
Einsatz solcher auch als Verdampfungskihler be-
zeichneter Einrichtungen angestrebt, die auf Kosten
zusitzlicher Nutzlast mitgeflihrte Kihiflissigkeit
vollstindig zu verdampfen, um auf diese Weise
einen optimalen Wirkungsgrad flir die Wérmeab-
fuhr zu erhalten.

Bei unter Schwerelosigkeit sowie unterschiedli-
chen Beschleunigungen eingesetzten Verdamp-
fungskihlern besteht grundsétzlich das Problem
das Verdampfungsmedium in hinreichenden Kon-
takt zur Wanderung des Warmetauschers zu brin-
gen, da sich nur so eine gute Wérmeabfuhr ergibt.
AuBerdem solite im Dampf mitgefiihrtes oder re-
kondensiertes fllissiges Verdampfungsmedium vor
dem AusstoBen abgetrennt und dem Verdamp-
fungsprozef wiederzugefilhrt werden, da flir eine
optimale Wérmeabfuhr eine vollstindige Verdamp-
fung Voraussetzung ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de einen Verdampfungswirmetauscher zur Wér-
meabfuhr fiir Raumfahrzeuge zu schaffen, weicher
einen guten Wirmekontakt und vollstdndige Ver-
dampfung des Verdampfungsmediums ermdglicht.
Gem3B der Erfindung ist diese Aufgabe dadurch
gelBst, daB die Verdampfungsvorrichtung aus ei-
nem Rohr mit einer inneren Kapillarstruktur und
AuBenrippen zur Warmeaufnahme besteht, und daf
ein Rohrende mit dem Ausgang des das Verdamp-
fungsmedium zuflihrenden Schaliventils und das
andere Rohrende mit Bohrungen flir den Dampf-
austritt, einer hydrophoben Abdeckung und einem
Dampfabfiihrstutzen versehen ist.

Die erfindungsgeméBe MaBnahme flihrt zu ei-
nem Wiarmetauscher der aufgrund seines Aufbaus
einen guten Wirmekontakt flir das Verdampfungs-
medium und eine automatische RUckflhrung des
im Dampf mitgeflihrten oder rekondensierten filissi-
gen Verdampfungsmediums gewdhrleistet. Dabei
kann die Verdampfungsvorrichtung aus mehreren
parallelen Rohren bestehen und die Kapillarstruktur
aus dinnen lamellenartigen Rippen, welche in
L&ngsrichtung der Rohre verlaufen und einen flr
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einen fiir die Kapillarwirkung erforderlichen gerin-
gen Abstand zueinander aufweisen. Als Verdamp-
fungsmedium kann entweder Wasser oder Ammo-
niak benutzt werden.

Die Erfindung wird anhand der beiliegenden
Zeichnung niher ertdutert.

Wie aus der Zeichnung zu erkennen ist, wird
das Verdampfungsmedium von einem nicht ndher
dargestellten Vorratsbehélter Uber eine im Schalt-
ventil 1 enthaltene Rohrleitung 2 einer Verdamp-
fungsvorrichtung 3 zugefiihrt. Die Verdampfungs-
vorrichtung 3 besteht aus einem Rohr 4 mit innerer
Kapillarstruktur 5, wobei die Zuflhrung des Ver-
dampfungsmediums an einem Rohrende des Roh-
res 4 erfolgt. Das andere Rohrende des {iber seine
gesammte L&nge mit der inneren Kapillarstruktur 5
versehenen Rohres 4 ist in einem relativ kurzen
Bereich 6 mit Bohrungen 7 flir den Dampfaustritt
versehen und dieser Bereich 6 ist mit einer hydro-
phoben Abdeckung 8 versehen. Ein gestrichelt an-
gedeuteter Uber die aus beschichtetem Gewebe
bestehender Abdeckung 8 gestreifter Stutzen 9
dient zum Abflihren des ausgestofienen Dampfes
und Uber am Rohr 2 vorgesehene AuBenrippen 10
wird die Widrme der Verdampfungsvorrichtung 3
zugefihrt.

Im Einsatz wird der Verdampfungsvorrichtung 3
abzuflihrende Wirme zugefihrt, weiche von den
AuBenrippen 10 aufgenommen und auf das inner-
halb des Rohres 4 vorhandene Verdampfungsmedi-
um, z. B. Wasser oder Ammoniak Ubertragen wird.
Das Verdampfungsmedium wird hierzu vom nicht
ndher dargestellten Vorratsbehditer Uber die Rohr-
leitung 2 mit dem Schaltventil 1 zugeflihrt, wobei
die Rohrieitung 2 Uber die Kapiilarstruktur 5 hinaus
in das Rohr 4 eingesteckt ist. Die zugefiihrte Wér-
me erhitzt und verdampft dann das Verdampfungs-
medium, sc daB der Dampf zum Dampfaustritt am
anderen Ende des Rohres 4 strdmt und dort durch
die Bohrung 7 austritt. Im Dampf mitgeflhrtes oder
rekondensiertes filissiges Verdampfungsmedium
wird dabei von der hydrophoben Abdeckung 8 zu-
rlickgehalten und Uber die Kapillarstruktur 5 zur im
Bereich der Einspeisungsstelle liegenden Ver-
dampferzone aufgrund der Kapiilarwirkung zurlick-
transportiert. Flr die hydrophobe Abdeckung kann
dabei ein beschichtetes Gewebe benutzt werden.
Der ausgetretene Dampf wird dann mit dem Stut-
zen 9 aufgefangen und zur Wérmeabfuhr aus dem
Raumfahrzeug abgelassen. Ein im Bereich der Ein-
speisestelle vorgesehenes porses Material 11 si-
chert dabei die Benetzung der kapillaren Struktur,
wihrend eine Druck- und/oder Temperaturmefein-
richtung mit ihren Daten zur Steuerung des Schalt-
ventils benutzt werden kann.
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Anspriiche

1. Verdampfungswirmetauscher zum Abfihren
von Wirme aus Raumfahrzeugen unter schwerelo-
sen Bedingungen, mit einer Verdampfervorrichtung, 5
in der ein von einem Vorratsbehdliter lber ein
Schaltventil  zugefiihrtes  Verdampfungsmedium
durch Wirmeaufnahme verdampft und ausgesto-

Ben wird, dadurch gekennzeichnet, da die Ver-
dampfervorrichtung (3) aus einem Rohr (4) mit ei- 10
ner inneren Kapillarstruktur (5) und AuBenrippen
(10)zur Wirmeaufnahme besteht, und daB ein Roh-
rende mit dem Ausgang des Schaltventils (1) und

das andere Rohrende mit Bohrungen (7) flr den
Dampfaustritt, einer hydrophoben Abdeckung (8) 15
und einem Dampfabflihrstutzen (9) versehen ist.

2. Verdampfungswirmetauscher nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daj die Ver-
dampfervorrichtung (3) aus mehreren parallelen
Rohren (4) besteht. 20

3. Verdampfungswirmetauscher nach An-
spru?h 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daj
die Kapillarstruktur (5) aus dinnen lamelienartigen
Rippen besteht, die in Léngsrichtung der Rohre (4)
verlaufen und einen flr die Kapillarwirkung erfor- 25
derlichen geringen Abstand zueinander aufweisen.

4. Verdampfungswidrmetauscher nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dap fir die hydrophobe Abdeckung (8) beschichte-
tes Gewebe benutzt wird. 30

5. Verdampfungswédrmetauscher nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB fiir das Verdampfungsmedium Wasser benutzt
wird.

6. Verdampfungswirmetauscher nach einem 35
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB fiir das Verdampfungsmedium Ammoniak be-
nutzt wird.

7. Verdampfungswirmetauscher nach einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 40
daB in der Einspeisestelle ein poréses Material (11)
vorgesehen ist, das das flissige Verdampfungsfluid
in die Kapillarstrukiur (5) leitet.

8. Verdampfungswérmetauscher nach einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 45
daB die Verdampfervorrichtung (3) eine Druck-
und/oder Temperaturmefeinrichtung aufweist, de-
ren Daten zur Steuerung des Schaltventiles (1)
benutzt werden.
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