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@ Vorrichutung zur katalytischen Reinigung von Abgasen aus Brennkraftmaschinen.

@ Das Gehiuse eines Abgaskatalysators mit in sei-
nem Inneren Uber Blihmatten (2) gelagerten katalyti-
schen Keramikkdrpern (1) ist aus einer Trégerschale
(3) und einer diese umgebende Isolationsschale 9)
aufgebaut, die zwischen sich einen ringfdrmigen
Hohiraum (11) einschlieBen. Die Isolationsschale (9)
ist in den Bereichen, in denen die KeramikkSrper (1)
angeordnet sind, mit Ventilations&ffnungen (12) ver-
sehen, durch welche der Fahriwindstrom (13) zur
Kiihlung der Trigerschale (3) in den der Lagerung
der Keramikkdrper (1) dienenden Bereichen in den
ringfdrmigen Hohlraum (11) eintritt. In den Ubrigen
Bereichen hat der ringfdrmige Hohlraum (11) eine

isolierende Funktion und verhindert eine uner-
wiinschie Abkiihlung des Abgases.
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Vorrichtung zur katalytischen Reinigung von Abgasen aus Brennkraftmaschinen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur kata-
lytischen Reinigung von Abgasen aus Brennkraft-
maschinen mit einer metallischen Trégerschale mit
stirnseitig angeordneten Abgaszufiihr- und Abgas-
abfiihrstutzen, wobei in der Trégerschale ein oder
mehrere katalytisch aktive monolithische Keramik-
k&rper nachgiebig gelagert sind, und mit einer Iso-
lationsschale, welche die Trdgerschale Uber ihre
gesamte Linge umgibt, welche nur benachbart
dem Abgaszufiihrstutzen und dem Abgasabfiihrs-
tutzen feste Verbindungen mit der Trigerschale
besitzt, welche zwischen sich und der Trdgerschale
im tbrigen einen ringférmigen Hohlraum bildet und
mit Ventilations&ffnungen versehen ist.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-OS
29 13 733 bekannt. Bei der bekannten Vorrichtung
werden die Ventilations&ffnungen dadurch gebildet,
daB die beiden Halbschalen der Isolationsschale an
ihren L&ngsréndern nicht aneinander anliegen, son-
dern vielmehr zwei in Langsrichtung verlaufende
Spalten definieren, durch die Luft zur Kiihiung des
Keramikk&rpers und dessen Lagerung in den ring-
férmigen Hohlraum eintreten kann.

Die bekannte Vorrichtung weist den Nachteil
auf, daB das durch den Abgaszufiihrstutzen in die
Vorrichtung eintretende Abgas an der Trdgerscha-
le, die durch den in den ringf6rmigen Hohlraum
eintretenden Lufistrom gekUhlt wird, eine Abklh-
lung erfdhrt. Eine derartige Abkiihlung des Abga-
ses ist jedoch unerwilinscht, weil dadurch die An-
springzeit der Vorrichtung verldngert wird; die zur
Reinigung des Abgases erforderlichen Reaktionen
setzen ndmlich eine Mindesttemperatur des Abga-
ses voraus, weshalb sine Abklhlung des Abgases
vor dem Eintreten in den Keramikkdrper mdglichst
zu vermeiden ist.

Andererseits kann jedoch insbesondere bei der
Verwendung einer Blahmatte zur Lagerung des Ke-
ramikkGrpers in der Triagerschale auf deren Kiih-
lung nicht verzichtet werden. Zwar besitzen Bldh-
matten, die bei der Herstellung von Abgaskatalysa-
toren zur Lagerung der monolithischen Keramikk&r-
per zunehmend Verwendung finden, insbesondere
den Vorteil, daB sie sich bei ihrer erstmaligen Er-
wirmung um ein gréferes MaB ausdehnen als
ihrer Schrumpfung beim anschliefenden Abkiihlen
entspricht, d.h. die Blahmatten besitzen nach ihrer
erstmaligen Erwdrmung und Wiederabkiihiung eine
groBere Ausdehnung als vorher; somit kann die
Herstellung von Abgaskatalysatoren bequem da-
durch erfolgen, daB der mit einer Bldhmatte umge-
wickelte Keramikkdrper in das ge&ffnete Gehiduse
eingelegt wird, woraufhin es geschlossen und er-
warmt wird; durch die Erwd&rmung dehnt sich die
Bldhmatte aus und verspannt den Keramikkdrper
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fest in dem ihn umgebenden Gehduse. Blihmatten
erfordern flr ihr sicheres Funktionieren jedoch bei
allen Betriebsbedingungen ein stetiges Tempera-
turgefélle von innen (Keramikkdrper) nach auBen
(Gehduse) bzw. einen entsprechenden Wirmeflus
von innen nach auBen. Aus diesem Grund ist eine
Kihlung des GehZuses im Bereich der Bldhmatte
erforderlich.

Eine Vorrichtung zur katalytischen Reinigung
von Abgasen aus Brennkraftmaschinen, bei welcher
die Monolithe mitiels Blahmatten in der Tréger-
schale gelagert sind, ist aus der DE-OS 34 32 283
bekannt. Bei der bekannten Vorrichtung wird die
Tragerschale in den der Lagerung der Monolithe
dienenden Bereichen gekUhli, wodurch sich der
erforderliche WérmefluB von innen nach auBen ein-
stellt; um unerwlnschte Wirmeverluste in den
Uibrigen Bereichen zu vermeiden, sind auf den In-
nenflichen des Gehduses in den zu isolierenden
Bereichen thermisch isolierende Matten aufge-
bracht, die von hochtemperaturfesten Abschirmble-
chen Uberdeckt sind. Um bei dieser bekannten
Vorrichtung die Gefahr des Ausblasens der isolie-
renden Matten durch den pulsierenden Abgasstrom
2u minimieren, ist eine aufwendige Verbindung des
hochtemperaturfesten Abschirmbleches zum Ge-
hiuse notig, welche einerseits mdglichst gasdicht
sein soll, welche andererseits jedoch eine Kompen-
sation der unterschiedlichen Wé&rmeausdehnung
der aus verschiedenen Materialien hergestellien
Bauteile zulassen muB. Die erforderliche hohe Fer-
tigungsgenauigkeit bei den zahlreichen zu verwen-
denden Bauteilen flihrt insgesamt zu einer aufwen-
digen und somit kostenintensiven Herstellung des
bekannten Katalysators.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen gatiungsgemapen Katalysator zu schaffen, der
sich durch eine hohe Ansprechgeschwindigkeit
auszeichnet. Gleichzeitig soll bei zuverléssiger La-
gerung der Monolithe der Aufbau des Katalysators
einfach und sollen Fertigungsaufwand und Herstel-
lungskosten dementsprechend gering sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch
geltst, daB jeder Keramikkdrper mittels einer ihn
umgebenden Bldhmatte innerhalb der Trégerschale
gelagert ist, daB die Ventilationséffnungen der Iso-
lationsschale in deren der Lagerung der Keramik-
kdrper in der Trégerschale zugeordneten Abschnit-
ten angeordnet sind und daB der ringfdrmige Hohi-
raum auferhalb der ventilierten Abschnitte als von
diesen Abschnitten abgetrennte, nicht durchsirémie
Kammern ausgebildet ist.

Uber die Ventilationsdfinungen im Bereich der
Lagerung der Keramikkdrper wird die Trégerschale
in einem von der Gestaltung der Ventilationsdffnun-
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gen abh#ngigen MaB gekiihit, d.h. durch entspre-
chende Gestaliung der Ventilationsdffnungen 148t
sich die flir die optimale Funktion der verwendeten
Blahmatte erforderliche Temperatur der Tréger-
schale einstellen. Gleichzeitig dient der ringférmige
Hohlraum in den Bereichen auBerhalb der Lage-
rung der Keramikkdrper durch seine Ausgestaltung
als nicht durchstrémte Kammern zur Isolation ge-
gen Wirmeverluste, wodurch die Anspringtempera-
tur des Katalysators rasch erreicht wird. Die Ab-
trennung der nicht durchstrémten Kammern von
den ventilierten Bereichen des ringférmigen Hohl-
raumes kann auf verschiedene Weise erfoigen; bei-
spielsweise kdnnen Dichtungsringe zwischen die
Trédgerschale und die Isolationsschale eingelegt
werden; ferner ist es mdglich, zur Abtrennung der
verschiedenen Funktionsbereiche - Kiihiung einer-
seits und Isolierung andererseits - voneinander in
der Isolationsschale und/oder in der Trdgerschale
in den ringférmigen Hohlraum vorspringende Sik-
ken vorzusehen.

Die Herstellung des erfindungsgeméBen Ab-
gaskatalysators ist duBerst einfach und kann rasch
und kostenglinstig erfolgen, weil die Zahl der Bau-
teile ZuBerst niedrig ist und zudem hohe Ferti-
gungstoleranzen zugelassen werden kdnnen. Im
Falle von einer jeweils aus zwei Halbschalen aufge-
bauten Trigerschale bzw. Isolationsschale besteht
das gesamte Gehduse somit aus lediglich vier Bau-
teilen, welche miteinander zu verbinden sind. Dies
fuhrt zu einer betrdchtlichen Herabsetzung des
Fertigungsaufwandes gegeniber bekannten Aus-
filhrungsformen von Abgaskatalysatoren, welche
liber eine teilweise Wirmeisolierung verfligen. Zu-
sitzlich kann die lIsolationsschale zumindest teil-
weise die Funktion der Hitzeschutzschilde, welche
bei bekannten Katalysatoren i.a. zwischen dem Ka-
talysator und dem Fahrzeugboden sowie unterhalb
des Katalysators angeordnet werden missen, Uber-
nehmen. Auch dadurch ergeben sich weitere bauli-
che Vereinfachungen der Gesamtanordnung.

Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform des er-
findungsgemifen Abgaskatalysators besitzt die
Isolationsschale beidseits der mit den Ventilations-
ffnungen versehenen Bereiche nach innen gerich-
tete Sicken einer H&he, die im wesentlichen der
Dicke des ringfdrmigen Hohlraums entspricht. Die
Sicken unterteilen so den ringfdrmigen Hohlraum in
mehrere Kammern, von denen die einen der Wér-
meisolierung dienen und die anderen von durch die
Ventilations&ffnungen ein- und austretender Kihi-
Juft durchstrdmt sind. Die Sicken unterteilen somit
den ringférmigen Hohlraum in unterschiedliche
Funktionsbereiche. Uberdies kdnnen die Sicken
eine unterschiedliche Wirmeausdehnung der Tré-
gerschale und der Isolationsschale kompensieren,
weil sie eine gewisse axiale Bewegung der beid-
seits der Sicken liegenden Bereiche der Isolations-
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schale relativ zueinander zulassen. Diese Funktion
ist besonders dort hervorzuheben, wo fiir die Her-
stellung der Trigerschale und der Isolations schale
unterschiedliches Material verwendet wird. Als be-
vorzugte Materialpaarung kann Edelstahi fir die
Trégerschale und aluminiertes Blech fur die Isola-
tionsschale verwendet werden.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form des erfindungsgeméBen Katalysators sind
Dichtschntire zwischen den Sicken und der Trager-
schale eingeklemmt, wodurch die unterschiedlichen
Funktionsbereiche des ringférmigen Hohlraums op-
timal gegeneinander abgegrenzt werden. Zu die-
sem Zweck besitzen die Sicken einen geeignet
geformten Querschnitt, der die Dichtschnur auf-
nimmt. Dadurch wird insbesondere auch die Rei-
bung der beiden metallischen Schalen aneinander,
beispielsweise bei Erschitterungen oder unter-
schiedlicher Wirmedehnung, verhindert.

Zur Erhdhung ihrer wirmeisolierenden Funk-
tion kdnnen die entsprechenden durch Dichtungen
oder Sicken bzw. eine Dichtung oder eine Sicke
einerseits und die Verbindung zwischen der Tré-
gerschale und der Isolationsschale andererseits ab-
getrennten nicht durchstrdmte Kammern des ring-
fSrmigen Hohiraumes mit einem wé&rmeisolieren-
den Material geflilt sein.

Je nach den Anforderungen an die Tempera-
turfilhrung in dem Abgas vor, zwischen und nach
den Keramikkdrpern kénnen einzeine oder sdmtli-
che Kammern mit einem wirmeisolierenden Mate-
rial geflillt sein, welche auBerhalb der die Keramik-
kérper tragenden Bereiche liegen. Auch kann in
den unterschiedlichen Kammern, je nach Anforde-
rung und Randbedingungen (Temperatur, zul8ssi-
ger WidrmefluB), unterschiedliches wérmeisolieren-
des Material zum Einsatz kommen.

Ein bedeutender Vorteil der Anordnung des
wirmeisolierenden Materials auBerhalb der Tréger-
schale besteht darin, daB es gegentiber Ausblasen
durch den pulsierenden Abgasstrom vollkommen
geschiitzt ist. Dieser Erfolg I8t sich bei innerhalb
der Trigerschale angeordneten wirmeisolierenden
Schichten nie erreichen, und eine Anndherung an
diesen vorteilhaften Zustand ist nur mit hohem
technischen Aufwand mdglich.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform des er-
findungsgemdfen Abgaskatalysators sind die Ven-
tilationsffnungen kiemenfdrmig ausgebildet, d.h.
sie sind so geformt, daB sie bei den dem Kuhlluft-
eintritt dienenden Ventilationsffnungen den vor-
beistreichenden Fahrtwindstrom "sinfangen”
und/oder die - durch den vorbeistreichenden Fahri-
windstrom hervorgerufene -Absaugung der in dem
ringférmigen Hohlraum enthaltenen Kihiiuft durch
die dem Kihlluftaustritt dienenden Ventilations&ff-
nungen bewirken. Auf diese Weise [48t sich die
Zufinrung der Kihliuft an die Trdgerschale im Be-
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reich der Lagerung des Keramikkdrpers beglnsti-
gen. Durch eine entsprechende Ausgestaltung der
kiemenfGrmigen VentilationsSffnungen 48t sich
auch die Kiihlung Uber den gesamten Umfang der
Trigerschale vergleichm#Bigen, wodurch durch
Temperaturgradienten hervorgerufene Spannungen
vermindert werden. Die kiemenfSrmigen Ventila-
tionsdffnungen kdnnen zusitzlich so gestaltet sein,
daB sie der in den ringfSrmigen Hohlraum eintre-
tenden Kihlluft einen Drall versetzen; die dadurch
bewerkstelligte tangentiale Bewegung der Kihiluft
in dem ringf6rmigen Hohlraum vergleichm&gBig
ebenfalls die Temperatur der Trigerschale l&ngs
ihres Umfanges. Zusétzlich 188t sich durch entspre-
chende Verwirbelung der gesamten KUhiiuft der
Wirmelibergang von der Trigerschale zur Kilhiluft
verbessern.

Um die Bliahmatte vor einem mdglichen Aus-
blasen durch den pulsierenden Abgassirom" zu
schiitzen, besitzt eine vorteilhafte Ausfihrungsform
des er findungsgeméBen Abgaskatalysators Ab-
weisringe, welche in dem Trigergehduse - in Strd-
mungsrichtung gesehen - vor den Keramikk&rpern
angeordnet sind. Auf diese Weise 148t sich die
Lebensdauer der Blihmaite und somit des Abgas-
katalysators erhéhen.

im folgenden wird eine Ausflihrungsform des

erfindungsgemé&Ben Abgaskatalysators anhand der
Zeichnung n3her erldutert, welche einen Axialsch-
nitt durch einen Abgaskatalysator mit zwei Kera-
mikkdrpern zeigt.

Die axialdurchstrémten Keramikk&rper (1) sind
{iber Bidhmatten (2) in der Trégerschale (3) gela-
gert. Die Trigerschale ist ldngsgeteilt ausgebildet
und besitzt eine obere Halbschale (3a) und eine
untere Halbschale (3b). Der Abgaskatalysator wird
in Richtung des Pfeiles (4) vom Abgaszufiihrstut-
zen (5) zum Abgasabflihrstuizen (6) durchstrdmt.

Benachbart dem Abgaszufiihrstutzen (5) und
dem Abgasabfihrstutzen (6) besitzt die Triger-
schale (3) Ubergangskonen (7). Abweisringe (8)
sind - in Strémungsrichtung (4) - vor den Keramik-
kdrpern (1) in der Trdgerschale (3) angeordnet.

Die Trdgerschale (3) ist von einer Isolations-
schale (9) umgeben, welche mit jener nur im Be-
reich des Abgaszufiihrstutzen (5) und des Abgas-
abfiihrstutzen (B) eine feste Verbindung (10) be-
sitzt. Im Ubrigen sind die Isolationsschale (9) und
die Trdgerschale (3) mit einem - im wesentlichen
gleichm&gigen -Abstand zueinander angeordnet, so
daB ein ringférmiger Hohiraum (11) zwischen ihnen
entsteht. In den Bereichen, in denen die Keramik-
kdrper (1) in der Trégerschale (3) gelagert sind, ist
die Isolationsschale mit Ventilations&ffnungen (12)
versehen. Die Ventilations6ffnungen im Bereich
des - in DurchfluBrichtung (4) - ersten Keramikkdr-
pers (1a) sind kiemenartig ausgebildet, so daB der
Fahrtwindstrom (13) zwangsweise auf die Tréger-
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schale (3) gerichtet wird und diese kihit.

In der Ebene der Vorderkanten (14) und der
Hinterkanten (15) der Bldhmatten (2) besitzt die
Isolationsschale (9) nach innen gerichtete, angené-
hert halbkreisfdrmige Sicken (16) mit einer HShe,
die im wesentlichen dem Abstand der Isolations-
schale zur Trégerschale entspricht. Auf diese Wei-
se wird der ringfdrmige Hohiraum (11) in insge-
samt finf Kammern unterteilt. Die der Wirmeisolie-
rung dienenden Kammern im Bereich der Uber-
gangskonen (7) und des Mittelteils (17) der Tréger-
schale (3) sind mit sinem wirmeisolierenden Mate-
rial (18) geflilit. Auf diese Weise werden die Wér-
meverluste vor und zwischen den Keramikk&rpern
(1) verringert, so daB die Anspringtemperatur des
Katalysators rasch erreicht wird.

Die - in Richtung der Durchstrémung des Kata-
lysators - erste Sicke besitzt in ihrer Mitte eine
ringf&rmige, radial nach auBen gerichtete Ausneh-
mung (19), in weiche eine Dichtschnur (20} einge-
legt ist. Die Dichtschnur wird zwischen der Sicke
(16) und der Trigerschale (3) eingeklemmt und
trennt so die unterschiedlichen Funkiionsbereiche
des ringfdrmigen Hohlraums (11) wirksam gegen-
einander ab.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur katalytischen Reinigung von
Abgasen aus Brennkraftmaschinen mit einer metal-
lischen Trigerschale (3) mit stirnseitig angeordne-
ten Abgaszufilhrstutzen (5) und Abgasabfiihrstut-
zen (6), wobei in der Trdgerschale (3) ein oder
mehrere katalytisch aktive monolithische Keramik-
kérper (1) nachgiebig gelagert sind und mit einer
Isolationsschale (8), welche die Trégerschale (3)
iber ihre gesamte Lidnge umgibt, welche nur be-
nachbart dem Abgaszufiihrstutzen (5) und dem Ab-
gasabfiihrstutzen (6) feste Verbindungen (10) mit
der Trégerschale (3) besitzt, welche zwischen sich
und der Trdgerschale im Ubrigen einen ringf&rmi-
gen Hohlraum (11) bildet und mit Ventilations&ff-
nungen (12) versehen ist, dadurch gekennzeichnet,
daB jeder KeramikkSrper (1) mittels einer ihn um-
gebenden Bldhmatte (2) innerhalb der Trégerscha-
le (3) gelagert ist,
daB die VentilationsSffnungen der Isolationsschale
(9) in deren der Lagerung der KeramikkSrper in der
Trdgerschale (3) zugeordneten Abschnitten ange-
ordnet sind,
und daB der ringfdrmige Hohlraum (11) auBerhalb
der ventilierten Abschnitte als von diesen Abschnit-
ten abgetrennte, nicht durchstrémte Kammern aus-
gebildet ist.

2. Vorrichtung gemés Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Isolationsschale (9) zur Abtrennung der
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unterschiedlichen Bereiche des ringférmigen Hohl-
raumes (11) voneinander beidseits der mit den
Ventilationséffnungen (12) versehenen Bereiche
nach innen gerichtete Sicken (16) mit einer HGhe
besitzt, die im wesentlichen der Dicke des ringf&r-
migen Hohlraums (11) entspricht.

3. Vorrichtung gem3B Anspruch 1 oder An-
spruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der ringférmige Hohiraum (11) zumindest in
der dem Abgaszufiinrstutzen (5) benachbarten er-
sten nicht durchstrdmten Kammer mit einem wér-
meisolierenden Material (18) gefllit ist.

4. Vorrichtung gemiB Anspruch 2 und An-
spruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB simtliche durch Sicken (16} bzw. durch Sicken
und Verbindungen (10) begrenzte Kammern des
ringfdrmigen Hohiraumes (11), welcher auBerhalb
der die Keramikkdrper (1) tragenden Bereiche der
Trigerschale (3) liegen, mit einem wirmeisolieren-
den Material (18) gefllit sind.

5. Vorrichtung gemaB einem der vorausgehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ventilationsdffnungen (12) kiemenfSrmig
ausgebildet sind. ’

6. Vorrichtung gem&p Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die kiemenférmigen Ventilations&ffnungen (12)
so geformt sind, daB sie dem in den ringfGrmigen
Hohlraum (11) eintretenden Kuhlluftstrom einen
Drall beziiglich der Katalysatorachse versetzen.

7. Vorrichtung gem&B einem der vorausgehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Trédgerschale (3) und die Isolationsschale
(9) aus Halbschalenpaaren aufgebaut sind.

8. Vorrichtung gemiB einem der vorausgehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB in dem Trigergehduse (3) - in Strémungsrich-
tung (4) gesehen - vor den KeramikkSrpern (1)
Abweisringe (8) angeordnet sind.

9. Vorrichtung gemiB einem der vorausgehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens zwischen eine Sicke (16) und die
Tragerschale (3) eine Dichtschnur (20) ginge-
klemmt ist.

10. Vorrichtung gemés Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dap die Sicken (16) ringfSrmige, radial nach aufen
gerichtete Ausnehmungen (19) besitzen, in welche
die Dichtschniire (20) eingelegt sind.

11. Vorrichtung gems Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB dis Abtrennung der ventilierten Abschnitte von
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den nicht durchstrémten Kammern des ringférmi-
gen Hohlraumes (11) durch Dichtringe erfoigt.

12. Vorrichtung gem&s Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dap die lsolationsschale umlaufende, nach aufBen
gerichtete Sicken aufweist, in welche die Dichtringe
gingelegt sind.
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