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) Elektromagnetisches Relais.

@ Das Relais besitzt einen Grundk&rper (1), ein
Elekiromagnetsystem mit Spule (2), Kern {3) und
Anker (5) sowie eine in dem Grundk&rper verankerte
Kontaktanordnung (8, 9, 10) mit mindestens einer
beweglichen Kontaktfeder (10), welche durch ein
stangenfdrmiges Betdtigungselement (7) geschaltet
wird. Die Kontaktstelle (17a) und der Angriffspunkt
des Betdtigungselementes (7) an der Kontaktfeder
(10) sind gegeneinander derart versetzt, daB sie in
der Projektion auf die Bodenfldche mit Abstand ne-
beneinander liegen. Dadurch wird erreicht, daB bei
allen in Frage kommenden Einbaulagen ein Uberein-
anderliegen von Angriffspunkt und Kontaktstelle ver-
mieden wird. Auf diese Weise wird auch vermieden,
daB Abrieb des isolierenden Betdtigungselementes
(7) auf die Kontaktstelle fallt und die Kontaktoberfl-

chen verunreinigt.
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Elektromagnetisches Relais

Die Erfindung betrifft ein elekiromagnetisches
Relais mit einem Grundk&rper mit einer die An-
schlufseite des Relais bildenden Bodenfldche, ei-
nem auf dem Grundk&rper angeordneten Elekiro-
magnetsystem mit Spule, Kern und Anker, einer in
dem Grundkdrper verankerten Kontaktanordnung
mit mindestens einem Gegenkontaktelement und
mindestens einer beweglichen Kontakifeder, deren
mit Kontakistellen versehene Kontakischenkel im
wesentlichen senkrecht zur Bodenfldche verlaufen,
sowie einem die Ankerbewegung auf die Kontakife-
der Uibertragendes Betétigungselement.

Ein derartiges Relais ist beispielsweise in der
DE__C__ 34 14 731 beschrieben. In dem dortigen
Beispiel liegt ein Betédtigungsschieber bezligiich
der AnschiuBseite des Relais oberhalb des Magnet-
systems und auch oberhalb der Kontaktanordnung,
wobei der Schieber an einer Mittelkontakifeder di-
rekt Uiber den Kontaktstellen angreift. Da der Schie-
ber aus Kunststoffmaterial bestehen muf, 148t sich
ein gewisser Abrieb nie ganz vermeiden. In der
normalen Einbaulage des Relais fillt aber dieser
Abrieb nach unten in Richtung auf die Kontaktstik-
ke, und es besteht die Gefahr, daf im Laufe der
Zeit feinste Partikel aus dem isolierenden Material
des Schiebers die Kontakiflichen verunreinigen
und den Ubergangswiderstand erhdhen.

Ein 3hniich aufgebautes Relais ist aus der DE-
A-35 39 944 bekannt, wobei allerdings der Schie-
ber an der AnschiuBseite des Relais unterhalb des
Magnetsystems liegt. In der normalen Einbaulage
des Relais liegen also die Kontaktstellen Uber dem
Schieber, so daB der Abrieb nicht auf die Kontakt-
flichen fillt. Diese Anordnung mit dem zwischen
Kontaktstellen und Anschiufiseite liegenden Schie-
ber hat jedoch den Nachteil, da8 ein Umschaltkon-
takt nicht ohne weiteres gebildet werden kann, da
der mittig angeordnete Schieber sich mit dem
ebenfalls mittig angeordneten zweiten Gegenkon-
taktelement kreuzen wiirde. Es ist zwar mdglich,
das zweite Gegenkontaktelement mit siner Ausneh-
mung flir den Schieber zu versehen, doch ergibt
sich damit eine komplizierte Fertigung und Monta-
ge. AuBerdem muB bedacht werden, daf Relais auf
Leiterplatten auch so eingebaut werden k&nnen,
daB die AnschluBseite oben liegt. In diesem Fall
wiirde auch bei dem zweitgenannten Relais die
Koppelstelle zwischen Schieber und Kontaktfeder
{iber der Kontakistelle liegen und der Abriebstaub
auf die Kontaktfiichen failen-

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Relais der
eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem die
Gefahr, daB Abrieb von dem Betétigungselement
auf die Kontaktstellen fAllt, weitgehend vermieden
wird, wobei zugleich ein einfacher Aufbau und eine
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einfache Zuordnung zwischen Kontaktanordnung,
Magnetsystem und Betdtigungselement erreicht
wird.

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe bei dem
Relais der eingangs genannten Art dadurch geldst,
daf die Kontaktstelle und der Angriffspunkt des
Betitigungselementes an der Kontakifeder derart
gegeneinander versetzt sind, dag sie in der Projek-
tion auf die Bodenfliche mit Abstand nebeneinan-
der liegen.

Bei dem erfindungsgemigBen Relais greift also
das Betdtigungselement seitlich versetzt gegen-
{iber der Kontaktstelle an dem Betétigungselement
an, so dap die Angriffsstelle weder in Normalein-
baulage noch bei umgekehrter Einbaulage Uber der
Kontaktstelle liegt. Durch die seitlich versetzte An-
ordnung kann ein Betdtigungselement auch bei ei-
nem Umschaltkontakt leicht an einem Gegenkon-
taktelement vorbeigefiihrt werden, ohne daB es
hierzu einer besonderen Formgebung des Kontakt-
elementes oder des Betdtigungselementes bedarf.
Eine seitlich verseizte Betdtigung der Kontaktfeder
bringt im Ubrigen auch noch den Vorteil mit sich,
daB die dadurch in der Kontaktfeder hervorgerufe-
ne Torsionsbewegung ein Abrolien der Kontakistiik-
ke bewirkt, wodurch ein Selbstreinigungsefiekt bzw.
ein leichteres Aufreifen der Kontakte erméglicht
wird, wenn diese durch den Schaitlichtbogen leicht
verschweifit sind.

Wenn der Angriffspunkt gegeniiber der Kon-
taktstelle in der gleichen Ebene seitlich versetzt ist,
kénnte es allerdings vorkommen, daB beim Einbau
des Relais an einer stehend untergebrachten Lei-
terplatte unter Umstidnden die Angriffsstelle des
Betitigungselementes Uber der Kontaktstelle zu lie-
gen kommt. Um auch diesen Fall auszuschliefen,
ist in einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung vorgesehen, daB die Kontakistelle und der
Angriffspunkt des Betdtigungselementes zusitzlich
auch in der H&he beziiglich der Bodenfliche ge-
geneinander versetzt sind. Kontakistelle und Betéti-
gungsstelle der Kontakifeder liegen also in- diesem
Fall beziiglich der Anschluiseite schrdg versetzt
zueinander, so daB bei stehendem oder liegendem
Einbau in beliebiger Lage der entstehende Abrieb
neben den Kontakten nach unten fillt und damit
die Kontaktstelien nicht mehr unmittelbar ver-
schmutzt werden. Ein Ubereinanderliegen von Kon-
takistelle und Betétigungsstelle der Kontaktfeder
kénnte lediglich dann eintreten, wenn das Relais in
einer ganz bestimmten Schriglage eingebaut wir-
de, was jedoch duBerst unwahrscheinlich ist.

Die erfindungsgem&fe Gestaltung laBt sich be-
sonders glinstig anwenden bei einem Relais, bei
dem die Spule mit ihrer Achse parallel zur Boden-
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fliche liegt, der Anker an einer Stirnseite der Spule
anndhernd senkrecht zur Bodenfléche angeordnet
ist und die Kontaktanordnung vor der dem Anker
gegeniiberliegenden Stirnseite der Spule angeord-
net ist, wie dies etwa aus der eingangs bereits
genannten DE-C-34 14 731 bekannt ist. Als Betati-
gungselement dient dabei ein stangenfGrmiger, an
der SpulenauBenseite in Richtung der Spu lenach-
se sich erstreckender Schieber, wobei die Kontaki-
stellen der Kontaktanordnung beztiglich einer durch
die Spulenachse gehenden, zur Bodenfldche senk-
rechten Ebene auf einer Seite und der Schieber auf
der anderen Seite angeordnet sind. Wenn dabei
das Joch mit einem Schenkel oberhalb der Spule
sitzt, wird der Schieber zwischen Spule und Grund-
platte angeordnet. Dabei kann sich auch ein zu-
sitzlicher Vorteil beziiglich der BaugrdBe dadurch
ergeben, daB der aus der Mitte zur Seite verlagerte
Schieber zum Teil in dem ansonsten nicht nuizba-
ren Raum zwischen dem runden Spulenquerschnitt
und der Ecke des rechtwinkeligen Grundkdrpers
bzw. Gehduses angeordnet sein kann.

Fr den Angriff des Schiebers ist zweckmdBi-
gerweise an dem freien Ende des kontakigebenden
Schenkels der Kontaktfeder ein schrdg gegeniber
der Kontakistelle versetzter Betdtigungslappen an-
geformt bzw. angeschnitten. Zur Anpassung der
Kraft-Weg-Kennlinie des Relais kann man bei-
spielsweise diesen angesetzten Betétigungslappen
besonders schmal ausfiinren oder zwischen die-
sem und dem eigentlichen Kontaktschenkel einen
im Querschnitt verminderten Steg vorsehen.

Die Kontaktfeder selbst besitzt in einer vorteil-
haften Ausfiihrungsform anndhernd die Form eines
umgekehrten U, wobei sie mit einem Schenkel an
einem im Grundkdrper verankerten Anschlufiele-
ment befestigt ist und an dem zweiten Schenkel
ein Kontaktstlick trdgt und eine Angriffssteile flr
den Schieber bildet. In siner bevorzugten konstruk-
tiven Gestaltung der Kontaktanordnung ist ein oder
sind zwei Gegenkontaktelemente im Bereich einer
Seite im Grundké&rper verankert, wihrend das An-
schiuBelement flir die Kontakifeder im Bereich der
gegenliberliegenden Seite des Grundkdrpers ver-
ankert ist, wobei die beiden Schenkel der Kontaki-
feder in parallelen Ebenen schrig zueinander ver-
setzt sind. Auf diese Weise erhdlt man bei glnstig-
ster Raumausnutzung einen mdglichst weiten Ab-
stand der AnschluBelemente und eine mdglichst
groie Federlinge der Kontaktfeder. Das Anschiu-
Bele ment flir die Kontaktfeder kann auBerdem ei-
nen im Querschnitt verminderten Justiersteg besit-
zen. .
Die Erfindung wird nachfolgend an einem Aus-
flihrungsbeispiel anhand der Zeichnung niher er-
lautert. Es zeigen

FIG 1 bis 3 ein erfindungsgem&s gestaltetes
Relais in drei teilweise geschnittenen Ansichten,
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FIG 4 den Grundkdrper und die Kontakifeder
mit dem Betitigungsschieber in perspektivischer
Darstellung.

In den FIG 1 bis 3 sind teilweise nicht alle
Teile vollstindig gezeigt; so fehit in FIG 1 die
Darstellung des rechten Teiles des Magnetsystems
mit dem Anker, da dieser Teil in FIG 3 zu sehen
ist. In FIG 2 ist der Anker weggelassen, um den
Schieber deutlicher zu zeigen.

Das in den FIG 1 bis 3 gezeigte Relais besitzt
einen Grundk&rper 1 mit einer Bodenfldche 1a und
giner in FIG 4 ndher gezeigten Gestaltung. Auf
dem Grundkdrper 1 ist ein Magnetsystem mit einer
Spule 2, einem innerhalb der Spule in Axialrichtung
angeordneten Kern 3, einem winkelférmigen Joch
4 und einem flachen Anker 5 angeordnet. Dabei
verlduft die Spulenachse parallel zur AnschiuBebe-
ne des Relais. Das Joch 4 ist so angeordnet, daf
sein kurzer Schenkel 4a sich senkrecht zur An-
schiuBebene vor der einen Stirnseite der Spule
erstreckt und mit dem Kern verbunden ist, wéhrend
sich sein langer Schenkel 4b parallel zur AnschiuB-
ebene, jedoch oberhalb der Spule 2 erstreckt und
an seinem freien Ende eine Lagerung flir den An-
ker 5 bildet. Zur Lagerung des Ankers 5 an dem
freien Jochende dient eine als Lagerplatte und An-
kerfeder gestaltete Blattfeder 6, deren spezielle
Ausformung in der EP-A-Q 251 034 beschrieben
und dargestellt ist. Der Anker 5§ erstreckt sich vor
der dem Jochschenkel 4a gegeniiberliegenden
Stirnssite der Spule und bildet mit dem freien Ende
des Kerns 3 einen Arbeitsluft spalt. Der plattenf&r-
mige Anker 5 erstreckt sich dabei anndhernd senk-
recht zur AnschiuBebene des Relais, so daf sich
sein freies Ende 5a an der Unterseite des Magnet-
systems befindet. Dieses freie Ende 5a ist mit
einem stangenfdrmigen Schieber 7 gekoppeit, der
sich unterhalb der Spule 2 parallel zu deren Achse
erstreckt, jedoch aus der Mitte zur einen Seite hin
versetzt angeordnet ist.

Vor dem dem Anker gegeniiberliegenden Ende
der Spule 2 ist eine Kontaktanordnung im Grund-
kérper 1 verankert. Diese Kontaktanordnung be-
steht aus zwei feststehenden Gegenkontaktelemen-
ten 8 und 9 mit Kontakistiicken 8a bzw. 9a und
einer Mittelkontaktfeder 10. Die Gegenkontakiele-
mente 8 und 9 sind mit ihren abgewinkelten An-
schiuBelementen 8b bzw. 9b in entsprechenden
Schlitzen oder Durchbriichen 11 bzw. 12 des
Grundkdrpers verankert. Die Gegenkontaktelemen-
te 8 und 9 sind entgegengesetzt zum Schieber 7
aus der Mitte nach der Seite hin verschoben ange-
ordnet. Die Mittelkontaktfeder 10 ist mit einem An-
schiufwinkel 13 in einem Durchbruch 14 des
Grundkdrpers auf der Seite des Schiebers 7 befe-
stigt.

Die spezielle Form der Kontaktfeder 10 ist in
der perspektivischen Darstellung von FIG 4 zu er-
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kennen. Dabei besitzt die Feder annéhernd eine U-
Form mit einem Befestigungsschenkel 15, einem
Mittelteil 16 und einem Kontaktschenkel 17. Der
Mittelteil 16 besitzt dabei annZhernd die Form ei-
nes Parallelogramms, so daB der Kontakischenkel
17 gegeniiber dem Befestigungsschenkel 15 paral-
lel versetzt angeordnet ist. Der Befestigungsschen-
kel 15 befindet sich also mit dem AnschiuBwinkel
13 auf einer Seite des Grundkdrpers in Verldnge-
rung des Schiebers 7, wihrend sich der Kontaki-
schenkel 17 auf der anderen Seite des Grundkdr-
pers zwischen den Gegenkontaktelementen 8 und
9 befindet. Durch diese Form der Kontaktfeder 10
ergibt sich einerseits eine grofe Federldnge, ande-
rerseits aber auch die Mdglichkeit, zur Isolierung
den Anschiufwinkel 13 weit entfernt von den An-
schiuBschenkeln 8b bzw. 9b der Gegenkontakiele-
mente im Grundkdrper anzuordnen. Zur Verbesse-
rung der Isolation zwischen den AnschiuBteilen be-
sitzt der Grundkdrper 1 auferdem eine nach oben
angeformte Trennwand 18.

Um nun den Kontakischenkel 17 durch den auf
der gegeniiberliegenden Seite des Grundkdrpers
angeordneten Schieber 7 betdtigen zu kdnnen, ist
an dem freien Ende des Koniakischenkels 17
schrig versetzt ein Betdtigungslappen 19 ange-
formt, der sich in der Verldngerung des Schiebers
7 befindet und in eine Vertiefung 20 des Grundkdr-
pers hineinreicht, in welcher sich auch der Schie-
ber befindet. Ein am Ende des Schiebers 7 ange-
formter Zapfen 7a greift dabei in eine Ausnehmung
19a des Betitigungslappens 19. Das andere Ende
des Schiebers 7 ist in gleicher Weise mit einem
Zapfen 7b mit dem Anker gekoppelt.

Durch die versetzte Anordnung des Betdti-
gungslappens 19 schréig zur Seite und nach unten
gegeniiber dem Kontaktschenkel 17 bzw. dem
Kontaktstlick 17a und den dadurch bedingten
schrig versetzten Angriff des Schiebers 7 ergibt
sich der Vorteil, daB die Betdtigungsstelle weder in
der normalen Einbaulage noch in irgendeiner um
90° oder 180° verdrehten Einbaulage Uber dem
Kontakistiick 17a liegt. Ein etwa entstehender Ab-
ricb des Zapfens 7a im Bereich der Aussparung
19a filit deshalb immer neben der Kontaktstelle im
Gehduse nach unten.

Die versetzte Anordnung des Betétigungslap-
pens 19 gegeniiber dem Kontakischenkel 17 hat
auBerdem den Vorteil, daB bei Betdtigung eine
gewisse Torsionsbeanspruchung der Kontakifeder
10 und damit eine Abrollbewegung am Kontaki-
stiick 17a erzeugt wird. Dadurch kann der Kontakt
auch nach leichtem Verschweiflen leichter aufgeris-
sen werden. Durch Bemessung des Verbindungs-
steges 21 zwischen dem Kontaktschenkel 17 und
dem Betitigungsschenkel 19 148t sich auch die
Kraft-Weg-Kenniinie des Relais einstelien. Zur wei-
teren Abstimmung dieser Kraft-Weg-Kennlinie
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kénnte auch ein zusatzli cher Schlitz 22 (in FIG 4
gestrichelt angedeutet) in diesen Bereich vorgese-
hen werden.

Um die Stellung der Kontakifeder 10 justieren
zu kdnnen, ist am AnschluBwinkel 13 eine Einker-
bung zur Bildung einer Sollbiegestelle 23 vorgese-
hen. AuBerdem sei noch darauf hingewiesen, daf
in dem gezeigten Ausflthrungsbeispiel eine Um-
schaltkontaktanordnung dargestellt ist. Durch We-
glassen des Gegenkontaktelementes 9 kann ohne
sonstige Anderung ein SchlieBerkontakt, durch We-
glassen des Gegenkontaktelementes 8 ein Oftner-
kontakt gewonnen werden.

Der Aufbau des Grundkdrpers ist in der per-
spektivischen Darstellung von FIG 4 ebenfalls zu
erkennen. Die Besonderheit an dem Grundk&rper
ist die asymmetrische Gestaltung des Auflageteils
23 fur die Spule. Durch diese Gestaltung ist an
giner Seite eine in L&ngsrichtung durchgehender
Kanal 24 geschaffen, in dem sich der Schieber 7
bis hin zu der Vertiefung 20 erstrecken kann. Zur
Isolierung zwischen der Spule 2, dem Kern 3 und
dem Joch 4 ist eine schuhartige Trennwand 25 am
Grundkdrper 1 angeformt. Nach der Montage der
Funktionsteile auf dem Grundkdrper wird von oben
eine Kappe 26 Ubergestllpt, die mit einer Zwi-
schenwand 27 zusédtzlich die Isolierung zwischen
Magnetkreis und Kontaktanordnung erhdht.

Anspriiche

1. Elektromagnetisches Relais, welches auf-
weist:

- einen Grundk&rper (1) mit einer die AnschluBseite
des Relais bildenden Bodenfliche (1a),

- ein auf dem Grundké&rper angeordnetes Elekiro-
magnetsystem mit Spule (2), Kern (3) und Anker
(6)

- gine in dem Grundk&rper (1) verankerte Kontak-
tanordnung mit mindestens einem Gegenkontakt-
element (8, 9) und mindestens einer beweglichen
Kontaktfeder (10), deren mit Kontaktstellen (8a, 9a,
17a) versehene Kontakischenkel im wesentlichen
senkrecht zur Bodenfldche verlaufen, sowie

- ein die Ankerbewegung auf die Kontaktfeder
iiberiragendes Betétigungselement (7),

dadurch gekennzeichnet, daf die Kontakistelle
(17a) und der Angriffspunkt (19a) des Betdtigungs-
elementes (7) an der Kontakifeder (10) derart ge-
geneinander versetzt sind, daB sie in der Projektion
auf die Bodenfldche (1a) mit Abstand nebeneinan-
der liegen.

2. Relais nach Anspruch 1,dadurch gekenn-
zeichnet, daf Kontakistelle (17a) und Angriffspunkt
(19a) des Betétigungselementes (7) zusétzlich in
der H8he beziiglich der Bodenfliche (1a) gegen-
einander versetzt sind.
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3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, das die Spule (2) mit ihrer Ach-
se parallel zur Bodenfliche (1a) liegt, daB der
Anker (5) an einer Stirnseite der Spule (2) anni-
hernd senkrecht zur Bodenfldche angeordnet ist, 5
daB die Kontaktanordnung (8, 9, 10) vor der dem
Anker (5) gegeniiberliegenden Stirnseite der Spule
(2) angeordnet ist und
daB als Betitigungselement ein stangenfGrmiger,
an der SpulenauBenseite in Richtung der Spule- 10
nachse sich erstreckender Schieber (7) dient, wo-
bei die Kontakistelle (17a) der Kontaktanordnung
bezliglich einer durch die Spulenachse gehenden,
zur Bodenfldche (1a) senkrechten Ebene auf einer
Seite und der Schieber (7) auf der anderen Seite 15
angeordnet sind.

4, Relais nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Joch (4) einen bezlglich der
Bodenplatte oberhalb der Spule (2) angeordneten
Schenkel (4b) besitzt, an dessen Ende der platten- 20
f3rmige Anker (5) gelagert ist und daB der Schie-
ber (7) zwischen der Spule (2) und der Grundplatte
(1a) angeordnet ist.

5. Relais nach sinem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf an dem freien 25
Ende des Kontaktschenkels (17) der Kontakifeder
(10) ein schrdg gegenlber der Kontakistelle {17a)
versetzter Betitigungslappen (19) angeformt ist, an
welchem der Schieber (7) angreift.

6. Relais nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 30
zeichnet, dag zwischen dem Betdtigungsiappen
(19) und der Kontaktstelle (17a) des Kontakischen-
kels (17) ein im Querschnitt verminderter Steg (21)
vorgesehen ist.

7. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 35
dadurch gekennzeichnet, dag die Kontaktfeder
(10) anndhernd die Form eines umgekehrten u
besitzt, mit einem Befestigungsschenkel (15) an
einem im GrundkSrper (1) verankerten AnschiuB-
element (13) befestigt ist und an dem zweiten 40
Schenkel (17) ein Kontaktstiick (17a) trégt sowie
eine Angriffsstelle (19a) flir den Schieber (7) bildet.

8. Relais nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein oder zwei Gegenkontakielemen-
te (8, 9) im Bereich einer Seite im Grundk&rper (1) 45
verankert sind, daB das Anschlufelement (13) flr
die Kontaktfeder (10) im Bereich der gegenuberlie-
genden Seite im Grundkdrper (1) verankert ist und
daB die beiden Schenkel (15, 17) der Kontakifeder
(10) in parallelen Ebenen schrdg zueinander ver- 50
setzt sind.

9. Relais nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daB das AnschluBelement (13)
flir die Kontaktfeder (10) einen im Querschnitt ver-
minderten Justiersteg (23) aufweist. 55
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