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@ Druckentlastungseinrichtung fur Behdlterwdnde.

@ Die Erfindung betrifft eine Druckentiastungsein- .
richtung fir Behilterwénde von zur Aufnahme von ;; 6 I
Schittglitern bestimmten Behdltern, insbesondere

von schmalen und hohen Silos o.dergl.. Gekenn-

zeichnet ist die Erfindung durch mehrere im Behilte- 5
rinnenraum mit lichtem Abstand voneinander ange-

ordnete, an einer Halterung fixierte Teller o.dergl.,

die bei geflllitem Behiiter allseitig von dem Schtt-

gut beaufschiagt sind. / é
N 9 \ '7
~-

e w

~~ 8

< 1
% —
T

~-

~
.\\\

EP 0 364 784 A1l

Xerox Copy Centre



1 EP 0 364 784 Al 2

Druckentlastungseinrichtung fiir Behéltérwénde

Die Erfindung betrifft eine Druckentlastungsein-
richtung flir Behilterwédnde von zur Aufnahme von
Schiittgiitern bestimmten Behiltern, insbesondere
von schmalen und hohen Silos o.dergl..

Die von einem Schitigut auf die lotrechten
Behilterwandungen ausgelibten Horizontalkrdite
nehmen von oben nach unten nach siner e-Funk-
tion zu, um bei einer entsprechenden Behilterhdhe
einen (ber die restliche Behilterhdhe anndhernd
konstant bieibenden Wert zu erreichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
Maximalwert der durch die Schiittguisdule erzeug-
ten Horizontalkréfte zu verringern.

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung ge-
i8st durch mehrere im Behilterinnenraum mit lich-
tem Abstand (bereinander angeordnete, an einer
Halterung fixierte Teller o.dergl., die bei gefllitem
Behilter allseitig von dem Schiitigut beaufschlagt
sind.

Bei dieser Einrichtung stiitzt sich das Schitigut
in den jeweils durch die Teller o.dergl. gebildeten
Etagen an den Tellern ab, so daB die von oben
nach unten zunehmenden Horizontalkrdfte einen
nur geringeren Spitzenwert erreichen.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Halterung an
einer oberen Aufhdngung, oder aber an einem den
oben offenen Behdlter abschliessenden Deckel, ei-
nem Dach o.dergl. hingt. Die Halterung selbst
kann dann biegeelastisch ausgebildet sein. Diese
Halterung kann zugleich auch am Behélterboden
befestigt sein, so daB die Teller einen ggf. auf das
Schiittgut einwirkenden Auftrieb zum Teil auffangen
und Uber die Bodenbefestigung der Haiterung ab-
lsiten kdnnen. Grundsétziich ist es aber auch mdg-
lich, die Halterung steif auszubilden, so daf sie auf
dem Behdlterboden stehen kann.

Stationdre Tanks zur Aufnahme von Fliissigga-
sen sind meist von einem ringfGrmigen Isolierraum
umschlossen, der zur Isolierung des Tanks mit z.B.
stlickigem Isoliermaterial gefilllt ist. Dieser Isolier-
raum wird gebildet durch eine den zu. schiitzenden
Tank in lichtem Abstand umschliefende Wandung
aus z.B. Beton, die von einer den Tank in lichtem
Abstand Ubergreifenden, z.B. kuppeiférmig ausge-
bildeten Decke verschlossen ist. Der Tank, der
meist auf einem isolierten Fundament steht, kann
eine Hdhe von 2.B. 30 bis 40 m aufweisen; seine
Innentemperatur kann je nach Bunkermaterial mi-
nus 200° C oder weniger betragen. Die Befiillung
des duBeren Ringraumes mit dem stlickigen Iso-
liermaterial, z.B. Perlit, erfolgt bei noch leerem,
also warmen Tank. Wird der Tank dann mit Fils-
siggas befllit, wdlbt sich seine lotrechte Stahlwan-
dung unter Einwirkung der niedrigen Temperaturen
nach innen ein. Dies bewirkt eine VergrdBerung
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des duBeren ringfGrmigen Isolierraumes und da-
durch ein Nachrutschen des stlickigen isoliermate-
rials. Wiirde dieser Tank spéter einmal vollstdndig
entleert und dadurch wieder bis auf Umwelttempe-
raturen stark erwdrmt werden, wiirde die lotrechte
Behilterwandung sich wieder auszudehnen versu-
chen. Einer radialen Auswslbung nach auBen stén-
den aber die sich aus der hohen Isoliermaterials&u-
le ergebenden Horizontal krdfte entgegen. Es kdme
vermutlich zu einer starken Verbeulung der Tank-
wandung, zu kaum noch kontrollierbaren, die duBe-
re Betonwandung beaufschlagenden Horizontalkréf-
ten sowie zu Verdrangungs krdften innerhalb des
Isoliermaterials. Diese Folgen lassen sich allenfalls
theorstisch ermitteln, da man in der Praxis auf-
grund dieser noch unkontrollierten Gefahren bisher
davon abgesehen hat, einen Filissiggastank durch
volistindiges Leerfahren wieder aufzuheizen.

Die erfindungsgemifie Druckentlastungsein-
richtung 148t sich insbesondere in dem einen Flis-
siggastank ringf&rmig umgebenden Isolierraum vor-
teilhaft einsetzen. GleichméBig verteilt um den
Tank herum kdnnten an dem den Tank Uberspan-
nenden Dach die mit den Tellern bestlickten Halte-
rungen aufgehidngt werden, die sich Uber angen3-
hert volle Tankh&he erstrecken und Uber diese
HBhe gleichmigig mit Tellern o.dergl. bestlickt
sind. Diese Teller fiihren zu einer so hohen Entla-
stung der Isoliermaterialsdule und damit zu einer
Verringerurig der von dieser auf die Tankwandung
ausgelibten Horizontalkréfte, daf bei einem Leer-
fahren des Tanks sich dessen Wandung unter
Uberwindung der verringerten, von dem Isolierma-
terial ausgelibten Horizontalkréfte wieder ausdeh-
nen kdnnte, ohne Beschidigungen am Tank selbst
oder seiner duferen Schutzhille beflirchten zu
miissen.

Die Teller kdnnen jeweils schalenférmig ausge-
bildet sein, um dadurch den Entlastungseffekt noch
zu vergrGBern.

Bei der Beflillung der vorstehend beschriebe-
nen Flissiggastanks besteht die niemals vollstin-
dig auszuschliefende Gefahr einer Uberfillung und
damit eines Austritts von Flussiggas, das Uber den
oberen Tankrand hinweg in das Isoliermaterial lau-
fen und hier zu hohen Aufiriebskréften flihren wiir-
de. Zur Reduzierung dieser auf die obere Abdek-
kung einwirkenden Auftriebskrifte ist es vorteilhatt,
wenn die mit den Tellern bestlickte Halterung zu-
gleich auch am Behilterboden bzw. am Boden des
ringférmigen Isolisrraumes befestigt ist. In diesem
Fall kénnen zumindest einige der Teller mit ihrer
muldenférmigen Offnung nach unten zeigen.

In der Zeichnung sind einige als Beispiele die-
nende Ausflihrungsformen der Erfindung schema-
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tisch dargestellt. Es zeigen:

Figur 1 im Ausschnitt einen lotrechten
Schnitt durch einen Fllssiggastank und den ihn
umschliefenden Isolierraum mit einer hier aufge-
hingten Druckentlastungseinrichtung;

Figur 2 die Druckentlastungseinrichtung ge-
mép Figur 1;

Figur 3 eine stehend ausgebildete Druckent-
lastungseinrichtung und

Figur 4 eine oben und unten befestigte
Druckentlastungseinrichtung in einer Darstellung
gem3B den Figuren 1 bis 3.

Figur 1 148t einen Fllissiggastank 1 mit einer
lotrechten Behilterwandung 2 sowie einen diesen
Tank ringférmig umschlieBenden Isolierraum 3 er-
kennen. Letzterer wird nach auBen abgeschiossen
durch eine ringférmig verlaufende Betonwand 4 mit
einem kuppelférmig ausgebildeten Dach 5. An dem
Dach 5 héngt liber Aufhdngungen 6 ein den Tank 1
.abschliefender Deckel 7.

in den Isolierraum 3 hidngen gleichmagig um
den Tank 1 herum angeordnet als Zugstab ausge-
bildete Halterungen 8, von denen in Figur 1 nur
eine dargestellt ist. Diese Halterungen 8 hangen
bei dem dargesteliten Ausflhrungsbeispiel gemaB
Figur 1 ebenfalls an dem Dach 5 und erstrecken
sich Uber angendhert die volle Hohe des Tanks 1.
Jede Halterung 8 ist bestiickt mit Tellern 9 o.dergl.,
die mit jeweils lichtem Abstand Ubereinander ange-
ordnet und fest an der Halterung 8 fixiert sind.
Gem4B Ausfiihrungsbeispiel kdnnen die Teller 9
nach oben muldenférmig gedffnet sein.

Der lsolierraum 3 ist mit einem wegen der
besseren Ubersichtlichkeit nicht dargesteliten stiik-
kigem lIsoliermaterial beflllt, das die Teller 9
o.dergl. allseitig beaufschiagt.

Bei der Ausflihrungsform gem&B Figur 3 ist die
Halterung 8 als auf dem Boden stehender Druck-
stab ausgebildet, wihrend die Alternatividsung ge-
m#B8 Figur 4 eine sowohl oben als auch unten
befestigte Halterung 8 in Form eines Zug-Druck-
Stabes zeigt. Bei diesem L&sungsvorschlag weisen
einige Teller 9 mit ihrer W&lbung nach unten, an-
dere nach oben, wihrend die drei mittleren Teller 9
plan ausgebildet sind.

Anspriiche

1. Druckentlastungseinrichtung flr Beh3lter-
winde (2) von zur Aufnahme von Schittgltern
bestimmten Behiltern, insbesondere von schmalen
und hohen Silos o.dergl., gekennzeichnet durch
mehrere im Behilterinnenraum mit lichtem Abstand
voneinander angeordnete, an einer Halterung (8)
fixierte Teller (9) o.dergl., die bei gefliltem Behél-
ter allseitig von dem Schiittgut beaufschlagt sind.

2. Druckentlastungseinrichtung nach Anspruch
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1, dadurch gekennzeichnet, daB die Halterung (8)
an einer oberen Aufhdngung hingt.

3. Druckentlastungseinrichtung nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Halterung an
einem den oben offenen Behiliter abschlieBenden
Deckel, Dach (5) o.dergl. hédngt. (Figuren 1 u. 2)

4. Druckentlastungseinrichtung nach Anspruch
1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Hal-
terung (8) am Behélterboden befestigt ist. (Figuren
3u. 4

5. Druckentlastungseinrichtung nach Anspruch
1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die steif
ausgebildete Halterung (8) auf dem Behéliterboden
steht. (Figur 3)

6. Druckentlastungseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine Anordnung in einem einen Fllssiggastank (1)
ringférmig umschlieBenden, mit einem stckigen
Isoliermaterial geflliten isolierraum (3).
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