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) zweiwellenvakuumpumpe mit Schopfraum.

@) Die Erfindung bezieht sich auf eine Zweiwellen-
vakuumpumpe (1) mit einem im Schdpfraum (11, 12,
13) rotierenden Klauenrotorpaar (4, 5; 6, 7; 8, 9), das
gemeinsam mit der Schpfraumwandung eine Saug-
seite (47) und eine Druckseite (48) bildet; um zu
verhindern, daB sich in den Schépfraum gelangende
Feststoffpartikel ablagern, wird vorgeschlagen, auf
der Druckseite (48) des Schépfraumes (11, 12, 13)
die Miindung (49) einer Splilgasleitung (52, 53) an-
zuordnen; mit Hilfe eines durch die Mindung (49)
zugeflihrten Splilgases kénnen die Partikel in der
Schwebe gehalten und ausgefdrdert werden. A 4214
A 1420 | (
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Zweiwellenvakuumpumpe mit Schopfraum

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zweiwsllen-
vakuumpumpe mit einem im Sch&pfraum rotieren-
den Klauenrotorpaar, das gemeinsam mit der
Schépfraumwandung eine Saugseite und eine
Druckseite bildet.

Aus der EU-A 87107089 ist eine Zweiwellenva-
kuumpumpe dieser Gattung bekannt. Die Rotoren
sind jeweils mit einer Klaue (Zahn) und einer Aus-
sparung ausgeriistet und flihren ihre Drehbewe-
gung kdmmend und berlUhrungsfrei im Schdpfraum
aus. Die jeweiligen Aussparungen steuern die in
den Seitenschilden des Schopfraumes befindlichen
EinlaB- und AuslaB6finungen. Widhrend der syn-
chronen Drehbewegung der Rotoren bilden sich
durch Spaltéffinungen abgedichtste, sich zundchst
vergréBernde und dann wieder verkleinernde Rdu-
me aus, die das auf der Saugseiie eingestrdmie
Gas verdichten und zur Druckseite férdern.

Der wesentliche Vorteil von Zweiwellenvakuum-
pumpen der beschriebenen Gattung ist, daB sie
trocken, d. h. ohne Dichtmittel im Schdpfraum,
betrieben werden kdnnen. Pumpen dieser Art wer-
den deshalb h3ufig zur Evakuierung von Vakuum-
kammern eingesetzt, in denen Atz-, Beschichtungs-
oder andere Vakuumbehandlungs- oder -
herstellverfahren durchgefiihit werden. Bei derarti-
gen Einsdtzen besteht die Gefahr, daB Feststoffe in
die Pumpe gelangen, und zwar auch mittelbar, d.
h. daB sich Feststoffpartikel erst wihrend der Ver-
dichtung der Gase, also wihrend des Durchtritts
der abzufiihrenden Gase durch die Vakuumpumpe,
bilden. Beispiele dafiir sind die Entstehung von
Aluminiumchlorid beim Aluminium-Atzen, Amoni-
umchiorid bei Beschichtungsverfahren usw.

Unmittelbar oder mittelbar in die Vakuumpum-
pe gelangende Feststoffpartikel lagern sich im
Schdpfraum ab, unter anderem auch auf den peri-
pheren Oberflichen der Rotoren, wo sie zunéchst
den zwischen den Rotoren befindlichen Spalt ver-
engen. Weitere Ablagerungen flihren dazu, daf
sich die Rotoren beriihren, was zu einem Aufwal-
zen der Feststoffpartikel auf die Rotoroberfldchen
fihrt. Nehmen die Ablagerungen weiter zu, dann
kommt es zu einer Verdickung der aufgewalzten
Schicht, so da8 eine die Rotoren und damit die
Rotorwellen auseinanderdriickende Kraft entsteht.
Diese flhrt insbesondere bei einem weiteren An-
wachsen der aufgewalzten Schicht zu Lagersché-
den und damit zum Ausfall der Pumpe.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, bei siner Zweiwellonvakuumpumpe der
eingangs erwdhnten Art zu verhindern, daB sich in
die Vakuumpumpe gelangende Feststoffpartikel im
Schdpfraum ablagern.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch
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gelSst, daB eine Spllgasleitung druckseitig in den
Schépfraum mindet. Wird w&hrend des Betriebs
der Pumpe Uber diese Spiilgasleitung ein Spllgas
zugeflihrt, dann verhindern im Schdpfraum entste-
hende Gaswirbel die Ablagerung von in den
Schépfraum gelangenden Feststoffpartikein. Die
Menge des zugefihrten Splilgases muB nicht sehr
hoch sein, da sonst der Enddruck der Pumpse un-
nétig verschlechtert wiirde. Von besonderem Vor-
teil ist, wenn das Spilgas. mit hoher Geschwindig-
keit, z. B. Uber eine DUse, zugefilihrt wird. Die
infolge der entstehenden Wirbel in Schwebe gehal-
tenen Feststoffpariikel kdnnen dann zur néchsten
Pumpenstufe oder zum Pumpenausgang gef&rdert
werden.

ZweckmiBig befindet sich die Splilgasleitung
in unmittelbarer N&he der Spalidichtung der beiden
Rotoren. Dadurch werden die besonders gefihrde-
ten peripheren Oberflichen der beiden Rotoren
von Ablagerungen freigehalten.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
sollen anhand von in den Figuren 1 und 2 darge-
steliten Ausflihrungsbeispielen erldutert werden. Es
zeigen

- Figur 1 einen L&ngs schniit durch eine
mehrstufige Pumpe nach der Erfindung und

- Figur 2 einen Schniit durch einen der
Schipfriume paraliel zu einem Rotorpaar.

Bei dem in Figur 1 dargestellien Ausflhrungs-
beispiel handelt es sich um sine dreistufige Vaku-
umpumpe 1 mit zwei Wellen 2 und 3 sowie dresi
Rotorpaaren 4, 5 bzw. 6, 7 bzw. 8, 9. Die axiale
Linge der Rotoren nimmt von der Saugseite zur
Druckseite ab. Die Drehkolben sind vom Klauentyp
(vergl. Figur 2) und rotieren in den Schdpfrdumen
11, 12, 13, welche von den Schilden 14 bis 17 und
den Gehduseringen 18 bis 20 gebildet werden.

Neben dem vertikal angeordneten Pumpenge-
hduse befindet sich der Antriebsmotor 22. Unter-
halb des unteren Lagerschildes 17 sind die Wellen
2, 3 mit Zahnrddern 23, 24 gleichen Durchmessers
ausgerUstet, welche der Synchronisation der Bewe-
gung der Rotorpaare 4, 5 bzw. 6, 7 bzw. 8, ¢
dienen. Auch der Antriebsmotor 22 weist an ssiner
Unterseite ein Zahnrad 25 auf. Die Antriebsverbin-
dung wird hergestellt durch ein weiteres Zahnrad
26, das mit den Zahnrddern 24 und 25 in Eingriff
steht.

In dem oberen Lagerschild 14 und dem unter-
en Lagerschild 17 stlitzen sich die Wellen 2, 3 Uber
Wilzlager 27 ab. Der obere Lagerschild 14 ist mit
einem horizontal angeordneten AnschluBflansch 28
ausgeristet, welcher den Einlal 29 der Pumpe
bildet. Der EinlaBkanal 31 mdindest stirnseitig

(Offnung 32) in den Schdpiraum 11 der ersten
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Stufe. Die stirseitig angeordnete AuslaB&ffnung
der ersten Stufe ist mit 33 bezeichnet und flihrt in
den Verbindungskanal 34. Der im Schild 15 befind-
liche Verbindungskanal 34 steht mit der EinlaBoff-
nung 35 der zweiten Stufe in Verbindung. Der
Lagerschild 16 ist entsprechend gestaltet. - Unter-
halb der untersten (dritten) Pumpstufe befindet sich
der AuslaB 36, der mit der stirnseitigen AuslaBoff-
nung 37 im unteren Lagerschild 17 in Verbindung
steht.

Figur 2 148t sie Kontur der Rotoren erkennen.
Sie weisen jeweils eine Klaue 41, 42 sowie eine
Aussparung 43, 44 auf und filhren ihre Drehbewe-
gung entsprechend der Pfeile 45 kdmmend und
berUihrungsfrei aus. Die zwischen den beiden Roto-
ren befindliche Spaltdichtung ist mit 46 bezeichnet.

Die Steuerung der EiniaB8ffnung 32, 35 und
der AuslaBdifnung 33, 37 erfoigt Uber die jewsilige
Aussparung 43, 44. in der dargesteliten Stellung
bilden die Rotoren zwei Rdume 47 und 48, von
denen der sich vergrdBernde Raum 47 mit der
Einlagdfinung 32, 35 verbunden ist. Der Raum 47
bildet deshalb die Saugssite. Der sich verkleinern-
de Raum 48 wird nach geringfigiger Rotationsbe-
wegung mit dem Auslag 33, 37 verbunden. Der
Raum 48 bildet damit die Druckseite.

ErfindungsgemaB befindet sich auf der Druck-
seite 48 die Mundung 49 einer in Figur 2 nicht
dargesteliten Spillgasleitung. Die Mindung 49 bef-
indet sich in unmittelbarer NZhe des Dichtungs-
spaites 46 zwischen den beiden Rotoren, so daB
vorzugsweise dieser Dichispalt von Feststoffparti-
keln freigehalten wird.

Figur 1 zeigt, daB den Schdpfrdumen 11, 12,
13 mehrere Mindungen 49 zugeordnet sind. in
dem Schépfraum 12 befinden sich beispielsweise
zwei Mundungen 49, und zwar direkt einander ge-
genuberliegend in den jeweiligen Seitenschilden
15, 16. Die gewiinschte Wirkung, Feststoffpartikel
in Schwebe zu halten, wird dadurch in besonders
glinstiger Weise erreicht.

Die Miindungen 49 stehen mit einer Spulgas-
quelle 51 in Verbindung, und zwar Uber Bohrungen
52, 53 in den Seitenschilden 15, 16 und Uber das
auBerhalb der Pumpe vorgesehene Leitungssystem
54 mit dem Ventil 55. In den nur schematisch
dargestellten Bohrungen 52, 53 befinden sich DU-
sen 56, 57, die zum einen der Reduzierung der
zugefiihrten Gasmenge und zum anderen der Er-
hdhung der Geschwindigkeit des Gases dienen.
Ein geeignetes Splilgas ist beispielsweise Stick-
stoff.

Anspriiche

1. Zweiwellenvakuumpumpe (1) mit einem im
Schépfraum (11, 12, 13) rotierenden Klauenrotor-
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paar (4, 5 6, 7, 8 9), das gemeinsam mit der
Schdpfraumwandung eine Saugseite (47) und eine
Druckseite (48) bildet, dadurch gekennzeichnet,
daB sich auf der Druckseite (48) des Schopfraumes
(11, 12, 13) die Miindung (49) einer Splilgasleitung
(52, 53) befindet.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich die Mindung (49) in einem
Seitenschild (15, 16, 17) befindet.

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Miindung (49) in unmittelbarer
Nahe der Spalidichtung (46) zwischen den beiden
Rotoren (4, 5; 6, 7; 8, 9) angeordnet ist.

4. Pumpe nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dag zwei Mlndungen (49) vorge-
sehen sind.

5. Pumpe nach Anspruch 2 und Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB sich die beiden Min-
dungen (49) in zwei den Schdpfraum (12) begren-
zenden Seitenschilden (15, 16) einander gegeniiber
liegend angeordnet sind.

6. Pumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die Mun-
dungen (49) Uber Bohrungen (52, 53) in den Sei-
tenschilden (15, 16) sowie ein Leitungssystem (54)-
mit einer Splilgasquelle (51) verbunden sind.

7. Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich innerhalb der Bohrung (52, 53)
eine Dise (56, 57) befindet.
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