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@ Verfahren und Vorrichtung zum Mischen von pulverformigen bis kdrnigen Schiittgiitern.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine
Vorrichtung zum Mischen von Schittglitern, wobei
ein mit einer Schittgutcharge flillbarer, verfahrbarer
erster Mischbehilterteil mit einem stationdren zwei-
ten Mischbehilterteil zu einem einzigen Mischbehil-
ter verspannbar ist, dieser Mischbehilter um 180°
um eine horizontale Achse in eine Mischstellung
schwenkbar und danach in seine Ausgangsstellung
zurlickschwenkbar ist, wobei der Mischbehilter bei
seinem Zuriickschwenken zundchst um einen vorge-
gebenen Winkel tiber die Ausgangsstellung hinaus in
eine Zwischenstellung geschwenkt und erst von dort
in die vertikalachsige Ausgangsstellung zuriickge-
schwenkt ist.
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Verfahren und Vorrichtung zum Mischen von pulverformigen bis kdrnigen Schiittglitern

Die  Erfindung  betrifft ein  Verfahren
(entsprechend dem Oberbegriff des Anspruches 1)
sowie eine Vorrichiung (geméB dem Gattungsbe-
gritf des Anspruches 5) zum Mischen von pulver-
f8rmigen bis kérnigen Schittglitern.

Ein Verfahren entsprechend dem Oberbegriff
des Anspruches 1 sowie eine Mischvorrichtung ge-
miB dem Gattungsbegriff des Anspruches 5 sind
beispielsweise durch die DE-A-36 37 607 der An-
melderin bekannt. Der Mischbehélter wird hierbei
bei seinem Zuriickschwenken nach dem Mischvor-
gang zunichst um einen vorgegebenen Winkel
tiber die Ausgangsstellung hinaus in eine Zwi-
schensteliung geschwenkt und erst von dort in die
vertikalachsige Ausgangsstellung zurlickge-
schwenkt. Durch diese MaBnahme kann der Fil-
lungsgrad des verfahrbaren ersten Behilterteiles
optimal ausgenuizt und gleichzeitig die Durchsatz-
leistung der Mischvorrichtung wesentlich verbes-

sert werden.
' Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren entsprechend dem Oberbegriff des An-
spruches 1 sowie eine Mischvorrichtung gemé&s
dem Gattungsbegriff des Anspruches 5 dahin wei-
terzuentwickeln, daB einerseits die Durchsatzlei-
stung der Mischvorrichtung weiter gesteigert wird,
andererseits jedoch der Mischbehilter beim Zu-
riickschwenken aus der Mischstellung die Aus-
gangsstellung mit groBer Prézision erreicht (was fur
die einwandfreie Funktion der Mischvorrichtung,
insbesondere fiir das Verbinden und L&sen der
beiden Mischbehilterteile, von entscheidender Be-
deutung ist).

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die kennzeichnenden Merkmale der Anspriiche 1
bzw. 6 geldst. ZweckmiBige Ausgestaltungen der
Erfindung sind Gegenstand der Unteransprliche.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer Mischvorrichtung
zur Durchfihrung des erfindungsgemiBen Misch-
verfahrens sei nachfolgend anhand der Zeichnung
ndher erldutert. In dieser zum Teil weitgehend
schematisch gehaltenen Zeichnung zeigen

Fig.1 eine Seitenansicht der Mischvorrich-
tung;

Fig.2 bis 6 &hnliche Frontansichten der
Mischvorrichtung entsprechend Pfeil Il in Fig.1, bei
verschiedenen Betriebsstellungen insbesondere
des Mischbehilters vom Beginn bis zum Ende
eines kompletten Mischvorganges.

Anhand der Fig.1 und 2 sei zundchst der allge-
meine Aufbau dieser erfindungsgemagfen Mischvor-
richtung 1 erldutert.

Diese Mischvorrichtung 1 enthiit einen ersten
Mischbehélterteil 2, der in an sich bekannter Weise
einen beispielsweise zylindrischen oberen Behil-
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terabschnitt 2a und einen daran nach unten unmit-
telbar anschlieBenden, trichterfdrmigen unteren Be-
hdlterabschnitt 2b aufweist, wobei das oben offene
Ende 2a des oberen Behilterabschnittes 2a zum
Beflillen dieses ersten Mischbehilterteiles 2 mit
Schiittgut - als Einfiillende - dient. Damit dieser
erste Mischbehilterteil 2 von einer Beschickungs-
stelle unterhalb mehrerer Vorratsbehélter bis in den
Bereich der eigentlichen Mischvorrichtung 1 befor-
dert werden kann, kann er in jeder geeigneten
Weise verfahren werden. Im veranschau lichten
Ausfiihrungsbeispiel dient flr diese Verfahrbarkeit
in an sich bekannter Weise eine Art Transporiplatt-
form bzw. Fahrpalette 3, auf der der erste Mlschbe-
hilterteil 2 mit dem unteren Auslaufende 20 sei-
nes unteren Behidlterabschnittes 2b abhebbar ab-
gestellt ist.

Die Mischvorrichtung 1 enthilt ferner einen sta-
tiondr angeordneten zweiten Mischbehilterteil 4,
der an einem Schwenkantrieb 5 gehaltert ist und
damit um eine horizontale Schwenkachse 6 ge-
schwenkt werden kann, wie spiter noch im einzel-
nen erldutert wird. In dem schalenfdrmig ausge-
flihrten zweiten Mischbehdlterteil 4 sind in eben-
falls an sich bekannter Weise Mischwerkzeuge 7
angeordnet, die von einer gesonderten Antriebsein-
heit 8 um die in der Ausgangsstellung der Misch-
vorrichtung 1 vertikale Behilterachse 9 rotierend
antreibbar sind.

Fir den Mischvorgang wird der mit einer
Schiittgutcharge gefililte erste Mischbehilterteil 2
so unter den in der Ausgangsstellung offenen zwei-
ten Mischbehilterteil 4 gefahren, daB die vertikalen
Mittelachsen beider Mischbehélterteile 2,4 mit der
Behilterachse 9 zusammenfallen, wobei der erste
Mischbehilterteil 2 noch auf der Fahrpalette 3 ab-
gestitzt ist, die zwecks Ausrichtung des ersten,
jetzt unteren Mischbehilterteils 2 gegeniiber dem
jetzt oberen zweiten Mischbehélterteil 4 in einer Art
Gabe! 10 eines den Schwenkantrieb 5 und den
zweiten Mischbehilterteil 4 tragenden, sdulenarti-
gen Gestelles 11 aufgenommen ist. Mittels einer
geeigneten Hubeinrichtung wird der jetzt untere
erste Mischbehilterteil 2 von der Fahrpalette 3
abgehoben und mit dem Rand seines oberen Ein-
fillendes 2a’ gegen den duferen Rand 43" des
jetzt nach unten weisenden offenen Endes 4a vom
zweiten Mischbehilterteil 4 gepreBt. In diesem Zu-
stand wird der erste Mischbehiiterteil 2 von geeig-
neten Spannvorrichtungen 12 ergriffen und fest mit
dem zweiten Mischbehilterabschnitt 4 verspannt,
so daB sich ein einziger Mischbehilter mit vertika-
ler Behilterachse 9 ergibt. Die Spannvorrichtungen
12 k&nnen in an sich bekannter Weise ausgeflhrt,
betitigt (beispielsweise durch Druckmittelantriebe)
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und Uber den Umfang des zweiten Mischbehélter-
teiles 4 verteilt und angebracht sein.

Der Schwenkantrieb 5 dient dazu, den Misch-
behilter aus den miteinander verspannten Misch-
behélterteilen 2 und 4 aus der in den Figuren 1
und 2 veranschaulichten vertikalachsigen Aus-
gangsstellung um 180° um die horizontale
Schwenkachse 6 in die in Figur 3 veranschaulichte
Mischstellung zu schwenken, in der der zweite
Mischbehilterteil 4 dann den Behdlterboden und
der erste Mischbehélterteil 2 eine Art Abdeckhaube
des Mischbehilters bilden. Ferner wird mit Hilfe
des Schwenkantriecbes 5 der Mischbehdlter (2,4)
nach dem Mischvorgang wieder in seine vertika-
lachsige Ausgangsstellung zurlickgeschwenkt.

Der Schwenkantrieb 5 enthélt dazu einen Antriebs-
motor 13, der in Form -eines Schwenkgetriebemo-
tors ausgebildet sowie als Bremsmotor ausgelegt
ist. Von Bedeutung ist ferner, daB dieser Antriebs-
motor 13 zwischen zwei Drehzahlbereichen um-
schaltbar ist, die so groB gehalten sind, daB der
Mischbehilter (2,4) bei seinem Zurlickschwenken
in die stabile Ausgangsstellung (Figuren 1,2 und 6)
mit zwei unterschiedlichen, vorbestimmten Kippge-
schwindigkeiten arbeiten kann. Diese beiden Kipp-
geschwindigkeiten sind derart gew&hlt, daB der
Mischbehditer bei seinem Zurlickschwenken mit
giner erhhien ersten Kippgeschwindigkeit aus der
Mischstellung (Figur 3) heraus zunfchst Uber die
Ausgangsstellung hinaus in eine Zwischenstellung
geschwenkt werden kann (Figuren 4 und 5), in der
der Mischbehiliter (2,4) etwa 4 - 6 Sekunden, ins-
besondere etwa 5 Sekunden, verweilt, und erst aus
dieser Zwischenstellung (Figur 5) wird der Misch-
behditer mit der zweiten Kippgeschwindigkeit
(entgegengesetzte Dreh richtung als bei der ersten
Kippgeschwindigkeit) entgegengesetzt in die stabi-
le Ausgangsstellung (Figur 8) geschwenkt.

Flir ein besonders zuverldssiges Zurlickschwenken
des Mischbehiiters zundchst in die Zwischenstel-
lung und von dort in die stabile Ausgangsstellung
kénnen neben der Ausfiihrung des Antriebsmotors
13 als Bremsmotor ferner an sich bekannte Nihe-
rungsendschalter 17 sorgen, die an entsprechen-
den Stellen angeordnet sind und im Sinne einer
Drehzahlumschaltung mit dem Antriebsmotor 13
schaltungsverbunden sind (wie in Fig.1 angedeu-
tet).

Aus den vorstehenden Erlduterungen lber Auf-
bau und Funktion der Mischvorrichtung 1 188t sich
ohne weiteres auch die Durchflihrung des weiter
oben beschriebenen Mischverfahrens mit Hilfe die-
ser Mischvorrichtung 1 erkennen. Es geniigt daher,
lediglich die einzelnen Betriebsstellungen zwischen
Beginn und Ende eines vollstindigen Mischvorgan-
ges entsprechend den Darstellungen in den Figu-
ren 2 - 6 zu erldutern.

In Figur 2 befindet sich der Mischbehilter (2, 4) in
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seiner vertikalachsigen Ausganggsstellung, in der
die ganze Schiitigutcharge 14 sich noch im unter-
en ersten Mischbehélterteil 2 befindet.

Gem3dB Figur 3 ist der Mischbehilter (2, 4) um
180" um die horizontale Achse 6 in die Mischstel-
lung geschwenkt, in der die Schiittgutcharge 14 auf
dem nun den Behilterboden bildenden zweiten
Mischbehilterteil 4 abgestlitzt ist und dabei durch
die rotierenden Mischwerkzeuge 7 (Figur 1) inten-
siv durchgemischt wird.

Nach diesem Mischvorgang wird der Mischbehilter
(2, 4) dann aus der in Figur 3 gezeigten Mischstel-
lung um die horizontale Achse 6 mit Hilfe des
weiter oben erlduterten Schwenkantriebsmotors 13
mit zwei unterschiedlichen Kippgeschwindigkeiten
in die Ausgangsstellung zurllckgeschwenkt, indem
der Mischbehilter (2, 4) gem&B Pfeil 15 um ein
vorgegebenes Winkelma (Winkel o« in Figur 5)
Uber die vertikale Ausgangsstellung (Figur 4) hin-
aus in die Zwischenstellung gem3B Figur 5 und
erst von dort in die vertikalachsige Ausgangsstel-
lung gemdB Fig.6 zurlickgeschwenkt (Pfeil 15a)
wird. In der Zwischenstellung geméB Fig.5 bildet
die Behilterachse 9 mit der Vertikalen 16 einen
Winkel a (WinkelmaB), der ausreichend gréBer sein
soll als der Winkel 8 , den die Oberfiiche 14a der
Schiittgutcharge 14 bei natlrlicher Bdschung des
gemischten Schiittgutes gegentliber der Vertikalen
bildet, wie es in Figur 4 angedeutet ist. Beim
Verweilen in der Zwischensteliung gem&B Figur 5
rutschen dann die oberen Anteile der Schittgut-
charge 14 aufgrund der natlirlichen Schiittung in
eine Lage, in der die Oberfliche 14a der Schitt-
gutcharge 14 im wesentlichen parallel zu einer das
obere Einfliliende 2a des ersten Mischbehltertei-
les 2 enthaltenen Ebene verlduft, wie es in den
Figuren 5 und 6 - nach Abgleichen der Schittgut-
schiittung - und im Vergleich mit der noch nicht
abgeglichenen Schiittgutschiittung bzw. Oberfldche
14a der Schiittgutcharge 14 gemdB Figur 4 er-
sichtlich ist.

Das WinkelmaB « fiir die Zwischenstellung
kann im Bereich zwischen etwa 35 und 55°, vor-
zugsweise etwa bei 45° gewihit werden, in Anpas-
sung an den natlirlichen B&schungswinkel des je-
weiligen Schiittgutes.

Anspriiche

1. Verfahren zum Mischen von pulverfdrmigen
bis k&rnigen Schiittglitern, wobei
a) eine zu mischende Schiittgutcharge in einen
fahrbaren ersten Mischbehilterteil eingefllit und
unter einen stationdren zweiten Mischbehélterteil
gefahren wird, in dem rotierend antreibbare Misch-
werkzeuge angeordnet sind,
b) die beiden Mischbehélterteile in einer Ausgangs-
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stellung mit gemeinsamer vertikaler Beh3lterachse
zu einem einzigen Mischbehilter miteinander ver-
spannt werden und dieser Mischbehilter dann um
ca. 180 in seine Mischstellung geschwenkt wird,
in der die Schiittgutcharge mit Hilfe der Mischwerk-
zeuge intensiv durchgemischt wird,

c) nach diesem Mischvorgang der Mischbehalter
dann wieder in die vertikalachsige Ausgangsstel-
fung zurlickgeschwenkt wird, wobei der Mischbe-
hilter bei seinem Zurlickschwenken zundchst um
einen vorgegebenen Winkel () liber die Ausgangs-
stellung hinaus in eine Zwischenstellung ge-
schwenkt und erst von dort in die vertikalachsige
Ausgangsstellung zurlickgeschwenkt wird, wobei
dieser Winkel (a) gréBer ist als der Winkel (8), den
die Oberfliche der Schiittgutcharge bei natlrlicher
B&schung des jeweiligen Schiittgutes mit der Verti-
kalen bildet,

d) wonach die beiden Mischbehélterteile wieder
voneinander gelBst werden und der erste Mischbe-
hilterteil mit der darin befindlichen, gemischten
Schiittgut charge zu einer Verbraucherstelle gefah-
ren wird,

dadurch gekennzeichnet, daB

e) der Mischbehilter beim Zurlickschwenken aus
der Mischstellung bis in die Zwischenstellung zu-
nichst mit einer ersten, hdheren Kippgeschwindig-
keit und dann aus dieser Zwischenstellung zurlick
in die Ausgangsstellung mit einer zweiten, kleine-
ren Kippgeschwindigkeit geschwenkt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Mischbehélter so lange in
der Zwischenstellung verweilt, bis die oberen Antei-
le der Schiittgutcharge im oberen Abschnitt des
ersten Mischbehilterieiles in eine Lage gerutscht
sind, in der die Oberflache dieser Schiittgutcharge
im wesentlichen parallel zu einer das oben offene
Ende des ersten Mischbehélterteiles enthaltenden
Ebene verlduft.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Mischbehdlter etwa 2 bis 8
Sekunden, vorzugsweise etwa 4 bis 6 Sekunden in
der Zwischenstellung verweilt.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Winkel (a) zwischen der
Zwischenstellung und der Ausgangsstellung des
Mischbehilters zwischen 35 und 55° liegt, vor-
zugsweise etwa 45" betrigt.

5. Mischvorrichtung zum Mischen von pulver-
formigen bis kdrnigen Schiittgiitern, enthaltend
a) einen verfahrbaren ersten Mischbehilterteil (2)
mit oben offenem Einfliliende (2a),

b) einen stationdr angeordneten, um eine horizon-
tale Achse (6) schwenkbar gehalterien zweiten
Mischbehilterteil (4), der rotierend angetriebene
Mischwerkzeuge (7) aufweist und mit dem ersten
Mischbehilterteil (2) in einer Ausgangsstellung bei
gemeinsamer vertikaler Behdlterachse (9) zu einem
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einzigen Mischbehélter verspannbar ist,

c) einen Schwenkantrieb (5), durch den der Misch-
behilter aus der Ausgangsstellung um die horizon-
tale Schwenkachse (6) um etwa 180  in eine
Mischstellung schwenkbar ist, in der der zweite
Mischbehiltertei! (4) den Behilterboden und der
erste Mischbehilterteil (2) eine Abdeckhaube bil-
den,

dadurch gekennzeichnet, daf

d) der Schwenkantrieb (5) zwei Kippgeschwindig-
keiten fUr das Zurlickschwenken des Mischbehil-
ters (2, 4) in die Ausgangsstellung aufweist, wobei
der Mischbehilter zundchst mit einer ersten, héhe-
ren Kippgeschwindigkeit Uber die Ausgangssteliung
hinaus in eine Zwischenstellung und von dort mit
einer zweiten, kleineren Kippgeschwindigkeit in ent-
gegengesetzter Richtung in die Ausgangslage
schwenkbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, da der Schwenkantrieb (5) einen
Antriebsmotor (13) enthilt, der zwischen zwei den
beiden Kippgeschwindigkeiten angepafBten Dreh-
zahlwerten umschaltbar und als Bremsmotor aus-
gebildet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB fiir die Zwischenstellung und fiir
die ‘Ausgangsstellung des Mischbehilters (2, 4) zur
Umschaltung des Antriebsmotors (13) bestimmie
N#herungsendschalter (17) vorgesehen sind.
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