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@ Construction prefabriquée moduiaire & usage d‘habitation.

&) Construction modulaire tridimensionnelle réalisée
par assemblage d'éléments préfabriqués, isolés et
pourvus de canalisations. La construction est réali-
sée 2 partir de caissons paralléiépipédiques (1) en
béton armé, les murs latéraux (11,12,13,14) étant
coulés en un béton & microarmatures.
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La présente invention a pour objet une
construction modulaire destinée en particulier, mais
non exclusivement, 2 constituer une habitation fa-
miliale, réalisée 3 partir d'éléments standardisés
constituant des caissons, réalisés en usine.

De nombreux efforis ont déja été faits afin de
réduire le colt tant des logements coliectifs que
des habitations individuelies.

La réalisation, en usines ou ateliers, d'éléments
préfabriqués est une mesure permettant d'abaisser
les colts, la construction d'une maison pouvant
alors se réduire 2 une opération d'assemblage sur
le site. Dans la technique connue, les murs sont
‘constitués & partir d'éléments préfabriqués, ayant
une largeur tramée, et,porteurs ou non porteurs,
pleins ou incluant des baies (portes ou fenétres),
en fagade ou en refends (murs accolés), montés
sur place. .

Mais ces opérations nécessitent I'emploi d'une
main d'oeuvre spécialisée abondante, et les techni-
ques actuelles comportent encore un trop grand
nombre d'opérations successives pour permetire
une diminution notable du prix de revient.

ll a déja été proposé dans DE-A-2 154 728 de
réaliser un sous-sol ou cave pour des maisons
préfabriquées a partir de cellules cubiques reliées
les unes aux autres. Mais ces cellules, pour &tre
aisément transportées sont de dimensions limitées
et, par exemple de trois meéires de cOté. Et la
construction de maisons d’habitations & partir de
cellules de ce type ne serait que difficilement réali-
sable. Par ailleurs, la fermeture des cellules a leur
partie supérieure doit &tre effectuée sur chantier
par une coulée de béton.

La présente invention est basée sur l'idée qu'il
est souhaitable, d'un point de vue économique,
que le maximum d'opérations soit effectué en ate-
lier, ol la productivité est supérieure. Les caissons
sont transportés terminés et, seules les opérations
d'assembiage des caissons et les raccordements
des canalisations diverses sont effectués sur chan-
tier. Il est ainsi possible de livrer une maison habi-
table en une journée, aprés équipement du terrain.
La présente invention permet ainsi I'obtention en
un temps trés court, c'est 2 dire & un prix de
revient réduit, d'une construction permanents, "en
dur", convenablement isolée et confortable.

Selon la présente invention, la construction
préfabriquée modulaire, par assemblage d'éié-
ments fridimensionnels, chacun de ceux-ci compre-
nant une dalle de plancher et des parois latérales
perpendiculaires & la dalle est caractérisée en ce
qu'elle est constituée & partir de caissons paralléié-
pipédiques (1) de mé&mes dimensions, en béton
armé, au moins deux parois latérales formant des
murs extérieurs, l'une des parois latérales étant
ouverte au moins en partie, chaque caisson étant
fermé, & sa partie supérieure par une dalle.
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C'est par assemblage, selon une configuration
particuliére, déterminée par le Client, de ces modu-
les, cellules ou caissons que I'habitation est consti-
tuée.

Seion une autre caractéristique de la présente
invention, les parois latérales sont réalisées en
béton & microarmatures. Par contre, les dalles sont
réalisées en béton armé selon la méthode tradition-
nelle.

Cette nouvelle technique permet de disposer
des parois qui constituent des voiles de béton et
qui soient 2 la fois minces et résistantes. Dans ces
conditions, le poids d'un moduie est réduit et il est
possible d'acheminer le bloc entre i'ateiier et le site
sur camion, les blocs étant au gabarit routier, et
éventuellement, ferroviaire. Chaque caisson pése
environ 18 tonnes, ce qui en permet sa manuten-
tion & l'aide d'engins de levage tels que des grues
disponibles sur le marché. ,

Selon une autre caractéristique de I'invention,
un caisson comprend une premiére daile moulée 2
la partie inférieure du caisson, des parois latérales
minces présentant, & leur partie inférieurs, un taion
ou longrine, une seconde dalle reposant sur le
talon inférieur, et une troisitme dalle formant pla-
fond fixée au moyen de douilles d'ancrage sur la
partie supérieure des parois latérales. Les dalles
horizontales sont armées par des armatures tradi-
tionnelles et ia dalle supérieure comprend des pié-
ces d'ancrage sur lesquelles peuvent venir prendre
appui des crochets solidaires de I'engin de levage.
La longrine s'étendant sur toute la périphérie du
caisson reprend les charges lors de la manutention
et du transport, puis en situation définitive lorsque
ie caisson prend appui sur ies semelles de fonda-
tion. Le poids est ainsi parfaitement réparti. L'espa-
ce compris entre la premiére et ia seconde dalle
forme un vide sanitaire permettant de poser les
caissons directement sur un radier, sans nécessité
de prévoir des fondations, ce vide jouant égale-
ment le rOle de gaine technique permettant le
passage des canalisations.

D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront au cours de la description qui
va suivre d'un mods particulier de réalisation, don-
né uniquement a titre d'exemple non limitatif, en
regard des dessins qui représentent :

- la figure 1, une vue en coupe verticale d'un
caisson selon l'invention ;

- la figure 2, une vue en perspective d'un
caisson ;

- la figure 3, une vue d'un pignon ;

- la figure 4, une vue en coupe verticale d'un
pavillon ;

- les figures 5 et 6, un exemple d'aménage-
ment possible.

Sur la figure 1, on voit qu'un caisson 1 se
compose de trois dalles horizontales 2, 3, 4, et de
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trois parois latérales 11, 12, 14, dont seule la 11,
apparaft sur la figure. Les parois latérales sont des
parois fixes obtenues par coulée de béton a I'inté-
rieur d'un coffrage, en méme temps que la dalle 2
qui est armée, le béton des parois incluant des
microarmatures métalliques telles que celles qui
sont vendues sous ia marque "DRAMIX" et sous la
référence ZCX 60/80 par la Société BEKAERT et
répondant & la spécification BEKAERT AS-20-01.
Ces microarmatures permettent d'obtenir une résis-
tance égale avec une épaisseur réduite de plus de
la moitié, a celle d'une paroi traditionnelle incluant
des fers &4 béton. Dans une construction effective-
ment réalisée, I'épaisseur des parois est de 7 cm.

Le poids d'un caisson est, par suite, réduit et
ceux-ci peuvent étre facilement déposés sur une
plateforme de semi-remorque, en vue d'étre ache-
minés sur le site. Les parois latérales 11 2 14,
présentent A leur extrémité inférieurs, un talon 7,
d'épaisseur plus élevée permettant de poser la
dalle 3. Ce talon 7 forme ainsi une sorte de chaina-
ge périphérique 2 la partie inférieure. Dans le talon
7 sont prévues des douilles d'ancrage 6 horizonta-
les (figure 2) permettant de réunir & leur partie
inférieure plusieurs caissons, comme cela sera ex-
pliqué par la suite. Comme représenté en traits
pointillés, toute la paroi interne d'un caisson est
revétue d'une couche 5 d'isolation thermique et
phonique rendue presque nécessaire par la faible
épaisseur des murs.

Comme cela apparaft sur les figures 1 et 2,
I'une des faces 13 du caisson est laissée vide.
Ainsi, il est possible, par accollage et assembiage,
au moyen des douilles 6 et de douilles correspon-
dantes prévues & la partie supérieure, de deux,
trois ou quatre caissons, d'obtenir une habitation
de dimensions acceptables. En effet, afin de per-
mettre le transport sur camion des caissons, la
largeur de ceux-ci est au gabarit routier, soit par
exemple comprise entre 2,85 et 3,28 métres. La
longueur d'un caisson est également limitée par la
nécessité d'un transport routier, est, par exemple,
comprise entre 8,13 et 9,15 metres. La hauteur
hors tout est égale, par exemple & 3,38 métres.
Ainsi chaque celiule ou caisson présente un volu-
me habitable.

Une demi-paroi, limitée par un trait mixte sur la
figure 2, peut constituer une séparation interne
enire deux pigces. Bien entendu, dans les autres
parois latérales telles que les parois 11, 12, 14, des
ouvertures 15 sont prévues, lors de la coulée du
béton, afin de permetire le montage des portes et
fenétres. De méme, dans la dalle supérieure 4, est
* prévue, le cas échéant, une ouverture 16 permet-
tant I'accés aux combles sur un niveau dans lequel
sont prévues des chambres.

Les parois 11 & 14 comportent, & leurs parties
supérieures, des douilles d'ancrage 8, destinées a
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assurer la fixation de la dalle 4 en bout sur les
parois latérales. La dalle 4 comprend également
des points d'ancrage 9 permettant une liaison mé-
canique avec un engin de levage.

Comme indiqué précédemment, les caissons
sont acheminés sur le site, aprés que tous les
aménagements internes aient été effectués, notam-
ment en faisant passer les conduits et tuyauteries
nécessaires dans la chambre 23 existant entre les
dalles 2 ot 3. Séparément, les fondations sont
préparées sur le site et elles consistent, par exem-
ple en des massifs de béton non armé. Chaque
caisson doit porter, selon les prescriptions régle-
mentaires sur au moins six massifs.

Ainsi, il n'est nécessaire sur le chantier que
d'assembler le nombre de caissons voulu dans la
disposition voulue, puis de monter le toit et de
procéder aux raccordements nécessaires. L'en-
semble de ces opérations se fait facilement en une
journée.

Dans le cas oll la construction doit comprendre
deux niveaux, les caissons sont superposés, les
caissons supérieurs étant simplement posés sur
les caissons inférieurs. Les longrines 7 des cais-
sons supérieurs assurent le report des charges
sans solliciter les linteaux des parois latérales.

Le toit peut &tre constitué de différentes manie-
res. Dans sa forme traditionnelle, il présente deux
pignons 18, tels que celui qui est représenté sur la
figure 3, préfabriqués en béton "DRAMIX". Chaque
pignon repose de préférence sur un caisson diffé-
rent, les caissons étant accolés par un grand coté.
De forme. triangulaire, chaque pignon 18 est coulé
comme les dalles et les parois latérales, son épais-
seur étant égale & celle des parois latérales. Lors
de la coulée d'un pignon 18, des équerres 19 sont
introduites dans le moule. Ces équerres peuvent
8tre ancrées, au cours du montage, dans les douil-
les 9, ce qui assure la fixation des pignons.

Une (ou plusieurs) panne 20 est disposée entre
deux pignons, sur laquelle prennent appui des che-
vrons 21. De préférence, les chevrons 21 sont
repliables en vue de leur transport. Une couverture
en feuilles du type "shingle", peut étre appliquée .
entre les chevrons, sur des voliges (non représen-
tées). Il est également possible de réaliser une
couverture plus traditionnelle en tuiles. Un contre-
ventement des pignons 18 est assuré par des
tirants 25. Des réservations prévues 2 la partie
supérieure de la dalle 4 permettent éventuellement
la pose des sabots 22 formant sabligres. La gout-
tidre 24 est montée sur les chevrons, en usine.

La figure 4 représente, en coupe verticale, une
habitation selon la présente invention, constituée
par assemblage de trois caissons 1. Le caisson 1
lo plus & droite sur la figure 4 est destiné a
constituer un garage par exemple. Les deux autres
caissons 1 constituent le corps de 'habitation prin-
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cipale. Entre deux caissons 1 peut se trouver, au
moins en partie, une paroi légére 26.

Les figures 5 et 6 représentent, schématique-
ment, une vue de face de la maison et le plan de
I'étage inférieur. Dans cet exemple, quatre cais-
sons sont juxtaposés pour former I'habitation prin-
cipale et le garage. Comme cela apparalt sur la
figure 8, le rez-de-chaussée peut constituer une
salle de séjour 27, une cuisine 28, et comporter un
escalier 29 permettant d'accéder a I'étage supé-
rieur, les cellules 30 et 31 constituant respective-
ment une salle d'eau et une chambre. Le garage
32 est parallgle aux caissons constituant I'habita-
tion.

Toutes les infrastructures et I'isolation sont pré-
parées en usine, y compris la pose des canalisa-
tions et des installations sanitaires, des portes et
fenBtres. Les caissons sont achemings sur le site.
lls sont alors juxtaposés dans I'ordre déterminé par
I'architecte, puis enserrés dans deux cébles et une
traction est exercée simultanément sur les deux
cibles. Cela rapproche les caissons constituant la
construction avec écrasement de joints. La liaison
est alors assurée entre les dalles par des inserts
pénétrant dans les douilles 6, et les cibles sont
retirés. Les superstructures sont ensuite posées &
I'aide de I'engin de levage et assemblées sur les
caissons.

Revendications

1. Construction préfabriquée modulaire, par as-
semblage d'éléments fridimensionnels, chacun de
ceux-ci. comprenant une dalle de plancher (2) et
des parois latérales- (11,12,13,14) perpendiculaires
3 la dalle (2),caractérisée en ce qu'elle est consti-
tuée 2 partir de caissons parallélépipédiques (1) de
mémes dimensions, en béton armé, au moins deux
parois latérales formant des murs extérieurs, au
moins l'une des parois latérales (13) étant au
moins en partie ouverte, chaque caisson étant fer-
mé, & sa partie supérieure par une dalle (4).

2. Construction selon la revendication 1, carac-
térisée en ce due chaque sur chague caisson, les
parois latérales (11,12,13,14) étant réalisées en bé-
ton & microarmatures, la dalle inférieure (2) consti-
tuant le plancher étant moulée avec les parois
latérales.

3. Construction selon l'une des revendications
1 ou 2, caractérisée en ce que chaque bloc com-
prend une premiére dalle (2), coulée a la partie
inférieure du bloc, des parois latérales minces (11,
12, 13, 14) présentant & leur partie inférieure un
talon (7), une seconde dalle (3) reposant sur le
talon inférieur (7) et formant un vide sanitaire (23)
et une gaine technique, et une troisieme dalle (4)
formant le plafond, fixée par des douilles d'ancrage
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(8) sur la partie supérieure.

4. Construction selon I'une queiconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
le talon (7) est équipé d'inserts ou de douilles (6)
permettant de raccorder plusieurs caissons enire
euX.

5. Construction selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
les parois latérales (11) sont munies a leur partie
supérieure de douilles verticales (8) de fixation de
la dalle (4), la dalle (4) étant eile-méme munie de
points d'ancrage (9) de fixation d'un céble de leva-

ge.
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