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@ Auslegereinrichtung fiir Einfriedungen.

@ Bei einer Auslegereinrichtung mit einem Ausle-
gerkopf (4), einem den Auslegerkopf (4) tragenden
Auslegertrdger (5), einer zwischen dem Auslegerkopf
(4) und dem Auslegertrager (5) wirkenden Druckvor-
richtung (6) und einer Auswerte- und Schalteinrich-
tung (7), bei der mittels der Druckvorrichtung (6) der
Auslegerkopf (4) normalerweise in einer Normalstel-
lung gehalten, aber belastend bzw. entlastend ge-
geniiber dem Auslegertrager (5) bewegbar ist, bei
der die Auswerte- und Schalteinrichtung (7) ein Sen-
sorelement (8) aufweist und das Sensorelement (8)
eine Belastung bzw. Entlastung des Auslegerkopfes
(4) feststellt und bei der bei Uberschreiten eines
Grenzwertes flir das MeBsignal des Sensorelements
€N (8) von der Auswerte- und Schalteinrichtung (7) ein
<Schaltsignal ausldsbar ist, ist eine hohe Zuverldssig-
¢ keit und einfachste Einstellmdglichkeit mit einer ge-
ONlringstmdglichen Fehleralarmwahrscheinlichkeit ver-
mknﬁpft, indem die Druckvorrichtung (6) einen zwi-
¢©schen einer dem Auslegertrdger (5) zugewandten
O Endfiiche des Auslegerkopfes (4) und einer dem
Auslegerkopf (4) zugewandten Endfliche des Ausle-
Ogertrigers (5) angeordneten Biegebalken (9) auf-
weist und der Auslegerkopf (4) mit seiner Endfldche
wjauf dem freischwebenden Biegebereich (10) des
Biegebalkens (9) aufsteht und das Sensorelement (8)
als auf die Biegung des Biegebalkens (8) anspre-

chendes Element ausgeflihrt und mit dem Biegeba-
kien (9) verbunden ist.
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Auslegereinrichtung fiir Einfriedungen

Die Erfindung betrifft eine Auslegereinrichtung
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Die bekannte Auslegereinrichtung, von der die
Erfindung ausgeht (Prospekt RKS "Sicherheitszaun
- elektronisch {iberwacht"), ist insbesondere zur
Absicherung von Hochsicherhsitsbereichen, Waf-
fendepots, Maschinenparks od. dgl. bestimmt und
geeignet und soll verhindern, daB eine entspre-
chende Einfriedung Uberklettert werden kann. Bei-
spielsweise soll verhindert werden, daB ein aus
Stacheldraht aufgebauter Oberleger nach Abdek-
ken mittels Decken od. dgl. iberwunden werden
kann. Dazu wird der Auslegerkopf der bekannten
Auslegereinrichtung auf Druckbeanspruchung hin
{iberwacht, so daB sichergestelit ist, daB ein durch
Kdrpergewicht eines Eindringlings hervorgerufenes
Herandriicken des Auslegerkopfes an den Ausle-
gertrdger ein Signal der Auswerte- und Schaltein-
richtung hervorruft. Die Druckvorrichtung muB da-
bei nicht unbedingt zwischen Auslegerkopf und
Auslegertrager unmittelbar wirken, der Ausleger-
kopf kann vielmehr auch einen langgestreckten
Kopfhalter aufweisen, der im Auslegertrdger oder
im Auslegerkopf verschiebbar geflihrt ist und zwi-
schen dem und dem Auslegertrdger bzw. dem
Auslegerkopf dann die Druckvorrichtung angeord-
net ist.

Die bekannte Auslegereinrichtung weist im
librigen eine zwischen dem Auslegerkopf und dem
Auslegertrdger wirksame obere Haltevorrichtung
auf, durch die die obere Normalstellung des Ausle-
gerkopfes definiert ist und durch die ein Herauszie-
hen des Auslegerkopfes aus dem Auslegertrdger
bzw. ein Abnehmen nach oben verhindert wird. Die
Auslegereinrichtung ist hinsichtlich des Gewichts,
das zu einer Alarmausidsung flihrt, dabei dadurch
einstellbar, daB die vertikale Lage der oberen Hal-
tevorrichtung einstellbar ist. Diese Konstruktion hat
zur Folge, daB eine Einzeleinstellung an jedem
Zaunpfosten od. dgl. erforderlich ist und daB sich
bei einer Einstellung auf ein anderes Gewicht
gleichzeitig auch die obere Normalstellung des
Auslegerkopfes &ndert. AuBerdem hat sich gezeigt,
daB ein soicher Auslegerkopf durch mechanische
Mittel leicht abgestiitzt werden kann, und zwar so,
daB trotz Gewichtsbelastung eine Ldngsverschie-
bung des Auslegerkopfes gegeniiber dem Ausle-
gertrdger nicht eintritt, vielmehr nur eine heigung
eintritt, die von der bekannten Auswerte- und
Schalteinrichtung nicht feststellbar ist.

Das Sensorelement der bei der bekannten Aus-
legereinrichtung  vorhandenen  Auswerte- und
Schalteinrichtung ist ein elektromechanischer
Schalter, der durch die Abwéartsbeweung des Aus-
legerkopfes bzw. des Kopfhalters betétigbar ist.
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Gegenstand eines nachver&ffentlichten Standes der
Technik (EP-A 298 320, EP-Anmeldung 88 110
094.5) ist eine Auslegereinrichtung der in Rede
stehenden Art, bei der das Sensorelement flachig
ausgeflhrt und in einem Freiraum zwischen der
dem Auslegertriger zugewandten Endfldche des
Auslegerkopfes und der dem Auslegerkopf zuge-
wandten Endfliche des Auslegertrdgers angeord-
net ist und auf jede Lagednderung, insbesondere
auf eine Neigung des Auslegerkopfes gegentiber
dem Auslegertrdger anspricht. Das Sensorelement
ist hier ein Gummipuffer mit mehreren eingelasse-
nen Sensoren, der durch die obere Haltevorrich-
tung vorgespannt ist. Dieses Sensorelement ist im
Freiraum so angeordnet, daB es gegen Eingriffe
von auBen geschiitzt ist. Bei den Sensoren handelt
es sich um Dehnungsmefstreifen, Piezoelemente
od. dgl.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
die eingangs erlduterte, aus vorverSifentlichtem
Stand der Technik bekannte Auslegereinrichtung so
auszugestalten und weiterzubilden, daB eine hohe
Zuverldssigkeit und einfachste Einstellmdglichkei-
ten mit einer geringstmd&glichen Fehleralarmwahr-
scheinlichkeit verknipft sind.

Die zuvor aufgezeigte Aufgabe ist bei einer
Auslegereinrichtung nach dem Oberbegriff von An-
spruch 1 durch die Merkmale des kennzeichnen-
den Teils von Anspruch 1 geldst. Erfindungsgemés
ist erkannt worden, daB schon geringste Verlage-
rungen des Auslegerkopfes gegeniiber dem Ausle-
gertrdger durch einen Biegebalken in Verbindung
mit einem entsprechend angepaBten Sensorele-
ment in auswertbare MeBsignale umsetzbar sind.
Diese kbnnen auf einfachste Weise dann im Rah-
men einer elektronischen Auswerteschaltung aus-
gewertet und zur Ausi@sung eines Schaltsignals,
Alarmsignals od. dgl. verwendet werden. Der Bie-
gebalken stellt dabei einerseits die Druckvorrich-
tung dar, von der der Auslegerkopf geiragen wird,
ist andererseits Hilfsmittel flir die Auswerte-und
Schalteinrichtung, indem er das Sensorelement
trdgt oder das Sensorelement aufnimmt bzw. als
Sensorelement dient.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen der Lehre der Erfindung sind in den Unteran-
spriichen erldutert. Weitere Erlduterungen finden
sich auch in der nachfolgenden Eri3uterung eines
bevorzugten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung
anhand der Zeichnung.

In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 in einer perspektivischen Ansicht ein
Ausflihrungsbeispiel einer Auslegereinrichtung,

Fig. 2 in einer Fig. 1 entsprechenden Dar-
stellung ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer
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Auslegereinrichtung,

Fig. 3 im Schnitt, ausschnittweise dargestellt,
einen Zaunpfosten mit einer integrierten erfin-
dungsgeméfen Auslegereinrichtung und

Fig. 4 im Schnitt, ausschnittweise, ein weite-
res Ausflinrungsbeispiel eines Biegebalkens.

Fig. 1 zeigt zundchst in perspektivischer An-
sicht einen Ausschnitt einer Einfriedung 1 in Form
eines Zauns mit Zaunmatten 2, die an Zaunpfosten
3 angebracht, ndmlich angeschweiBt sind. Der
Zaunpfosten 3 trigt einen, im hier dargesteliten
und bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel als Y-Ausle-
ger ausgefiihrten Auslegerkopf 4 und stellt, eben-
falls lediglich als bevorzugter Anwendungsfall, ei-
nen AufnahmekGrper flir einen den Auslegerkopf 4
tragenden Auslegertrdger 5 dar. Eine Vielzahl an-
derer Alternativen sind grundsétzlich mdglich, bei-
spielsweise die Nutzung eines Mauerpfostens als
Aufnahmeké&rper usw. Zum Zwecke der einfache-
ren Erlduterung wird nachfolgend stets von einer
Einfriedung 1 in Form eines Zauns, also mit Zaun-
pfosten 3 und Zaunmatten 2 ausgegangen.

Fig. 2 macht deutlich, daB der Ausiegerkopf 4
nicht notwendig die Form des dargestellten Y-Aus-
legers haben muB, sondern daB der Auslegerkopf 4
durchaus selbst auch ein weiterer Zaunpfosten sein
kann, die am Auslegerkopf 4 befestigte Zaunmatte
2 also durchaus dann in einer Ebene mit der Zaun-
matte 2 am Zaunpfosten 3 liegen kann. M&glich ist
es durchaus auch, daB der Ausiegerirdger 5 voll im
Boden versenkt ist, so daB als eigentlicher Zaun
tberhaupt nur die am Auslegerkopf 4 befestigte
Zaunmatte 2 erscheint.

Fig. 3 zeigt nun zundchst eine zwischen dem
Auslegerkopf 4 und dem Auslegertréger 5 wirkende
Druckvorrichtung 6 sowie eine Auswerte- und
Schalteinrichtung 7. Miitels der Druckvorrichtung 6
ist der Auslegerkopf 4 normalerweise in einer Nor-
malstellung gehalten, jedoch belastend bzw. entla-
stend gegentiiber dem Auslegertrdger 5 bewegbar.
Die Auswerte- und Schalteinrichtung 7 weist ein
Sensorelement 8 auf. Das Sensorelement 8 stellt
eine Belastung bzw. Entlastung des Auslegerkopfes
4 fest und bei Uberschreiten eines in der Auswerte-
und Schalteinrichtung 7 einstellbaren Grenzwertes
fir das MeBsignal des Sensorelementes 8 ist von
der Auswerte- und Schalteinrichtung 7 ein Schaltsi-
gnal ausiSsbar.

Wesentlich ist nun, daB die Druckvorrichtung 6
einen zwischen einer dem Auslegertrdger 5 zuge-
wandten Endflache des Auslegerkopfes 4 und einer
dem Auslegerkopf 4 zugewandten Endfldche des
Auslegertrigers 5 angeordneten Biegebalken 9 auf-
weist und der Auslegerkopf 4 mit seiner Endflédche
auf dem freischwebenden Biegebereich 10 des

Biegebalkens 9 aufsteht und daB das Sensorele-"

ment 8 als auf die Biegung des Biegebalkens 9
ansprechendes Element, insbesondere als Deh-
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nungsmeBstreifensensor od. dgl., ausgefiihrt und
mit dem Biegebalken 9 verbunden oder in den
Biegehalken 9 integriert ist. Schon eine geringfigi-
ge, lediglich der erforderlichen Kraitlbertragung
auf den Biegebalken 9 dienende Verlagerung des
Ausiegerkopfes 4 reicht bei dieser Konstruktion
aus, um das Me@signal des Sensorelements 8 zu
sndern. Uberschreitet diese Anderung einen in der
Auswerte- und Schalteinrichtung 7 eingestellten
Grenzwert nach oben oder auch nach unten (beim
Anheben des Auslegerkopfes 4), so kdnnen ent-
sprechende -Schalt- und/oder Alarmsignale ausge-
[5st werden. Auch bei der erfindungsgeméBen Aus-
legereinrichtung ist es zweckmiBig, eine in der
Zeichnung nicht niher dargestellte Haltevorrichtung
vorzusehen, um ein Abheben bzw. Herausziehen
des Ausiegerkopfes 4 aus dem Auslegertriger 5 zu
verhindern.

Schon im Zusammenhang mit der bekannten
Auslegereinrichtung, von der die Erfindung aus-
geht, hat man das Sensorelement in das Innere
des Zaunpfostens 3 od. dgl. verlegt, um es von
auBen nicht zugreifbar zu machen. Entsprechendes
empfiehlt sich auch bei der erfindungsgeméBen
Auslegereinrichtung, die demzufolge zweckméBi-
gerweise dadurch gekennzeichnet ist, daB der Aus-
legerkopf 4 einen langgestreckten, tief in den Aus-
legertriger 5 hineinragenden, im Auslegertrager 5
gefiihrten Kopfhalter 11 aufweist und der Biegebal-
ken 9 tief versenkt im Auslegertrdger 5 am unteren
Ende des Kopfhalters 11 angeordnet ist. Insbeson-
dere im Zusammenhang mit einem als weiterer
Zaunpfosten ausgeflinrten Auslegerkopf 4, wie
oben erldutert, empfiehit sich eine langgestreckte
Flihrung mittels eines entsprechenden Kopfhalters
11.

Die Filhrung des Kopfhaiters 11 im Ausleger-
trager 5 erfolgt im dargestellten, schematisch wie-
dergegebenen Ausflhrungsbeispiel durch zwei La-
ger 12 am oberen Ende des Auslegertrdgers 5
bzw. am unteren Ende des Kopfhalters 11, die hier
als Rollenlager bzw. Kugellager ausgefiihrt sind, so
daB jede wie auch immer gerichtete Be- und Entla-
stung des Auslegerkopfes 4 nur in Form einer
senkrechten Kraftkomponente auf den Biegebalken
9 libertragen wird.

Der Biegebalken 9 kénnte grundsétzlich einsei-
tig eingespannt, also auslegerartig ausgeflihrt sein.
Eine zweiseitige Einspannung des Biegebalkens 9
wire ebenfalls denkbar. Im dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel gilt jedenfalls, daB der Biegebalken 9
zweiseitig aufliegend ausgefiihrt ist, also die End-
fliche des Auslegertragers 5 aus zwei Balkenaufla-
gen 13 besteht. Im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel ist der Auslegertrdger 5 als in den Zaunpfo-
sten 3 eingeschobene, am Ende die Balkenaufla-
gen 13 flanschartig tragende Hilise ausgestaltet.
Das ist konstruktiv sehr zweckmipBig, wenngleich



5 EP 0 366 926 A2 6

auch andere Konstruktionsformen denkbar sind.

Eine alternative AusfUhrungsform flr Biegebal-
ken und Balkenauflagen ist in der Zeichnung nicht
dargestellt. Sie ist dadurch gekennzeichnet, daB die
Endildche des Auslegertrdgers als Ring, insbeson-
dere als Kreisring ausgeflihrt und der Biegebalken
als entsprechend geformte, auf dem Ring bzw.
Kreisring aufliegende Scheibe ausgefihrt ist. Ein
so allseitig aufliegender Biegebalken, in Form einer
Biegescheibe, kann unter bestimmten Bedingun-
gen, beispielsweise dann, wenn der Biegebalken
selbst als Piezoelement ausgeflhrt ist, von Vorteil
sein. Darauf wird spiter noch ndher eingegangen.

Hinsichtlich des weiteren mechanischen Auf-
baus der erfindungsgem&Ben Ausiegereinrichtung
gilt im Ubrigen, daB die zuvor schon erlduterte
Haltevorrichtung zweckmifigerweise mit Wegbe-
grenzungsanschidgen fiir das Abheben des Ausle-
gerkopfes vom Auslegertrdger und/oder das Heran-
driicken des Auslegerkopfes an den Auslegertrdger
versehen sein sollte. Das verhindert eine Uberbe-
anspruchung des Biegebalkens und beugt einer
Beschiadigung oder Zerstdrung von Sensorelement
8 und Auswerte- und Schalteinrichtung 7 vor.

Grundsétzlich gilt, daB fiir das Sensorelement
8 vorzugsweise Dehnungsmesstreifen Verwendung
finden. Denkbar sind allerdings auch Piezoelemen-
te als Kraftaufnehmer, beispielsweise auch moder-
ne synthetische Polymere, die piezoelektrische Ef-
fekte zeigen (z. B. Polyvinylidenfluorid, PVF2).

Zum Zwecke einer erh8hien MeBgenauigkeit
empfiehlt es sich, daB das Sensorelement mehrere,
verteilt am oder im Biegebalken angeordnete Deh-
nungsmeBstreifen od. dgl. aufweist.

Zur Verbesserung der MeBgenauigkeit 188t sich
eine Differenzmessung mit mehreren Dehnungs-
meBstreifen od. dgl. beispielsweise dadurch reali-
sieren, daB das Sensorelement sowohl auf der dem
Auslegerkopf zugewandten Seite des Biegebalkens
als auch auf der vom Auslegerkopf abgewandten
Seite des Biegebalkens jeweils einen Dehnungs-
meBstreifen od. dgl. aufweist und die MeBsignale
von beiden DehnungsmeBstreifen od. dgl. in der
Auswerte- und Schalteinrichtung zur Signalverstér-
kung kombinierbar sind.

Bei einem als DehnungsmeBstreifensensor aus-
gefiihrten Sensorelement 8 gibt es verschiedene
M&glichkeiten, den bzw. die Dehnungsmegstreifen
am bzw. im Biegebalken 9 anzubringen. Als beson-
ders zweckmiBig hat sich eine konstruktive L&sung
erwiesen, die dadurch gekennzeichnet ist, da das
als DehnungsmeBstreifensensor ausgefiihrte Sen-
sorelement 8 als Dehnungsmefsireifen eine auf
sinem elastisch verformbaren Substrat, insbeson-
dere Epoxidharzplatine, aufgebrachte Wiederstand-
spaste aufweist. Diese LOsung ist insbesondere
deshalb sehr zweckmé&Big, da auf einem solchen
Substrat eine elektronische Auswerteschaltung der
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Auswerte- und Schalteinrichtung 7 mit angeordnet
bzw. aufgebracht sein kann. Man erreicht somit
eine hochintegrierte schaltungstechnische Ldsung.

Zuvor ist schon darauf hingewiesen worden,
daB bei entsprechender Lagerung der Biegebalken
selbst insgesamt ein Sensorelement bilden kdnnte.
Dazu k&nnte man beispielsweise den Biegebalken
insgesamt als Piezoelement ausfilhren. Bei ent-
sprechender Bemessung des Piezoelements kann
es den auftretenden Kriften standhalten. Noch wei-
tergehend als bei einem in den Biegebalken einge-
brachten Sensorelement ist hier eine vollstindige
Integration beider Elemente der erfindungsgema-
Ben Auslegereinrichtung gegeben.

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel
einer erfindungsgeméfen Auslegereinrichtung, bei
dem das Sensorelement 8 kapazitiv arbeitet. Dazu
ist hier der Biegebalken 9 gleichzeitig eine Konden-
satorplatte 13 eines als Sensorelement 8 dienen-
den MefBkondensators, der auBerdem eine am Aus-
legertriiger 5 angebrachte, lagefeste Kondensator-
platte 14 aufweist. Zwischen den Kondensatorplat-
ten 13, 14 befindet sich ein komprimierbares oder
verdréngbares Dielekirikum 15. Mittels der hier an-
gedeuteten Auswerte- und Schalteinrichtung 7 er-
folgt eine Auswertung der Kapazitdt des als Sen-
sorelement 8 dienenden Netzkondensators. Bei Be-
lastung des als Kondensatorplatte 13 dienenden
Biegebalkens 9 wird diese Kondensatorplatte 13
jedentfalls im Mittelbereich ndher an die Kondensa-
torplatte 14 herangedriickt, so daB sich die Kapazi-
tit des MeBkondensators erhdht. Die Kapazitét ist
ndmlich dem Abstand der Kondensatorplatten 13,
14 umgekehrt proportional. Ein entsprechend aus-
gewdhites Dielektrikum 15 mit hoher Dielekirizitéts-
konstante erlaubt das Erreichen auch hoher und
sich stark Andernder Kapazitdtswerte.

Die Auswerte- und Schalteinrichtung 7 kann bei
dieser kapazitiven MeBmethode beispielsweis so
arbeiten, daB der MeBkondensator frequenzbestim-
mende Gr&Be eines Ansprechoszillators ist, so daB
gine Frequenzénderung ausgewertet werden kann,
oder daB sich eine entsprechende Anderung der
Amplitude der Oszillatorschwingung ergibt, die
gleichfalls auswertbar ist.

Anstatt selbst die Kondensatorplatte 13 darzu- .
stellen, kann die Kondensatorplatie 13 selbstver-
sdndlich auch am Biegebalken 9 angebracht sein,
wesentlich ist lediglich die Abstandsverdnderung

~ der Kondensatorplatten 13, 14 in Abh&ngigkeit vom

Belastungszustand des Auslegerkopfes 4. Im dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiel gilt Uberdies, daB
am unteren Ende des Auslegertrigers 5 eine wan-
nenartige Aufnahmekappe 16 flir die Kondensator-
platten 13, 14 Uber Befestigungsschrauben 17 an-
gebracht ist.

SchlieBlich gilt auswertungstechnisch eine wei-
tere bevorzugte Ausgestaltung, die dadurch ge-
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kennzeichnet ist, da in der Auswerte- und Schalt-
einrichtung eine selbstdndig wirkende Kompensa-
tion fiir langsame Anderungen des MeBsig nals des
Sensorelementes, also eine automatische Null-
punktskorrektur, vorgesehen ist. Mit einer soichen
Nullpuntskorrektur 188t sich beispielsweise errei-
chen, daB eine sich langsam vergréBernde Schnee-
last auf dem Auslegerkopf nicht zu einem Alarm
fuhrt. Man wird allerdings vermutlich auch flr diese
Nullpunktskorrektur duBere Grenzwerte vorsehen.

Anspriiche

1. Auslegereinrichtung mit einem Auslegerkopf
(4) und einem den Auslegerkopf (4) tragenden Aus-
legertrdger (5), wobei der Auslegertrdger (5) in
einen Aufnahmekdrper (3) einer Einfriedung ein-
setzbar oder integraler Bestandteil eines solchen
Aufnahmekdrpers (3) ist, mit einer zwischen dem
Auslegerkopf (4) und dem Auslegertrdger (5) wir-
kenden Druckvorrichtung (6) und einer Auswerte-
und Schalteinrichtung (7), wobei der Auslegerkopf
(4) normalerweise in einer Normalstellung gehalten,
aber belastend bzw. entlastend gegeniiber dem
Auslegertrdger (5) bewegbar ist, wobei die
Auswerte-und Schalteinrichtung (7) ein Sensorele-
ment (8) aufweist und das Sensorelement (8) eine
Belastung bzw. Entlastung des Auslegerkopfes (4)
feststellt und wobei bei Uberschreiten eines in der
Auswerte- und Schalteinrichtung (7) einstellbaren
Grenzwertes fiir das MefBsignal des Sensorele-
ments (8) von der Auswerte- und Schalteinrichtung
(7) ein Schaltsignal ausl&sbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Druckvorrichtung (6) einen
zwischen siner dem Auslegertrdger (5) zugewand-
ten Endfliche des Auslegerkopfes (4) und einer
dem Auslegerkopf (4) zugewandten Endfléche des
Auslegertrdgers (5) angeordneten Biegebalken (9)
aufweist und der Auslegerkopf (4) mit seiner End-
fliche auf dem freischwebenden Biegebereich (10)
des Biegebalkens (9) aufsteht und da8 das Sensor-
element_(8) als auf die Biegung des Biegebalkens
(9) ansprechendes Element, insbesondere als Deh-
nungsmefstreifensensor od. dgl., ausgefiihrt und
mit dem Biegebalken (9) verbunden oder in den
Biegebalken (9) integriert ist.

2. Auslegereinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Auslegerkopf (4)
einen langgestreckten, tief in den Auslegertrdger
(5) hinein ragenden, im Auslegertriger (5) geftihr-
ten Kopthalter (11) aufweist und der Biegebalken
(9) tief versenkt im Auslegertrdger (5) am unieren
Ende des Kopfhalters (11) angeordnet ist.

3. Auslegereinrichtung nach Anspruch 1 oder

2, dadurch gekennzeichnet, daB der Kopfhalter (11)°

in einer langgestreckten Flhrung (12) geflihrt ist
und so jede wie auch immer gerichtete Be- und
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Entlastung des Auslegerkopfes (4) nur in Form
einer senkrechten Kraftkomponente auf den Biege-
balken (9) Ubertragen wird.

4. Auslegereinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Biegebalken {(9) zweiseitig aufliegend ausgefiihrt
ist, also die Endfliche des Auslegertrdgers (5) aus
zwei Balkenauflagen (13) besteht oder daB die
Endfldche des Auslegertrdgers als Ring, insbeson-
dere als Kreisring ausgefiihrt und der Biegebalken
als entsprechend geformte, auf dem Ring bzw.
Kreisring aufliegende Scheibe ausgefiihrt ist.

5. Auslegereinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennnzeichnet, daB eine
Haltevorrichtung mit Wegbegrenzungsanschldgen
fir das Abheben des Auslegerkopfes vom Ausle-
gerirdger und/oder das Herandrlicken des Ausle-
gerkopfes an den Auslegertrdger vorgesehen ist.

8. Auslegereinrichtung nach einem der AnsprU-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das
Sensorelement mehrere, verteilt am oder im Biege-
balken angeordnete DehnungsmeBstreifen od. dgl.
aufweist und, vorzugsweise, daB das Sensorele-
ment sowohl auf der dem Auslegerkopf zugewand-
ten Seite des Biegebalkens ais auch auf der vom
Auslegerkopf abgewandten Seite des Biegebalkens
jeweils einen Dehnungsmegfstreifen od. dgl. auf-
weist und die MeBsignale von beiden Dehnungs-
meBstreifen od. dgl. in der Auswerte- und Schalt-
einrichtung zur Signalverstérkung kombinierbar
sind.

7. Auslegereinrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das als
DehnungsmeBstreifensensor - ausgeflinrte Sensor-
element (8) als DehnungsmeSBstreifen eine auf ei-
nem elastisch verformbaren Substrat, insbesondere
einer Epoxidharzplatine, aufgebrachte Widerstands-
paste aufweist und, vorzugsweise, daf auf dem
Substrat eine elektronische Auswerteschaltung der
Auswerte- und Schalteinrichtung (7) mit angeordnet
bzw. aufgebracht ist.

8. Auslegereinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Biegebalken selbst insgesamt ein Piezoelement ist,
also das Sensorelement durch den Biegebalken
selbst gebilet ist.

9. Auslegereinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Biegebalken (9) eine Kondensatorplatie 13 eines
als Sensorelement (8) dienenden MeBkondensator
ist oder am Biegebalken (9) eine Kondensatorplatte
(13) eines MeBkondensators angebracht ist, daB
der MeBkondensator auBerdem eine am Ausleger-
triger (5) angebrachte, lagefests Kondensatorplatte
(14) aufweist, daB zwischen den Kondensatorplat-
ten (13, 14) ein komprimierbares oder verdrdngba-
res Dielektrikum (15) angeordnet ist und dafi mit-
tels der Auswerte- und Schalteinrichtung (7) eine
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Auswertung der Kapazitdt des als Sensorelement
(8) dienenden MeBkondensators erfolgt.

10. Auslegereinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf in
der Auswerte- und Schalteinrichtung eine selbstén-
dig wirkende Kompensation fiir langsame Anderun-
gen des MeBsignais des Sensorelementes, also
eine automatische Nullpunktskorrektur, vorgesehen
ist.
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